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Resumen:

En este trabajo se analiza la evolucion de la produccion y el empleo entre 2011 y 2020
en la Unién Europea (UE). Se trata de estudiar, por una parte, los efectos de los cambios
tecnoldgicos, a partir de la inversion en 1+D, en la produccion y el empleo en los tres
grandes sectores: primario, secundario y terciario. El objeto es corroborar que existe una
relacion directa entre las variables anteriormente descritas y que el desarrollo
tecnoldgico es una variable fundamental del desarrollo de la economia.

En este sentido, la produccion en términos monetarios se entiende por el conjunto de
bienes y servicios producidos en un tiempo definido (en este caso es anual), mientras
que el empleo se define por el nimero de trabajadores de alta en los distintos sectores.
Por otra parte, se analiza la evolucion seguida por estos indicadores diferenciando los
paises integrantes de la eurozona y paises no pertenecientes a la zona euro.

Hay que tener en cuenta en el analisis del conjunto de la UE que, aunque salié Reino
Unido en el afio 2019, el dato del conjunto no lo incluye en ningin afio y por el

contrario, Croacia que se incorporé en 2013 si se refleja en los datos.

Palabras clave: Produccion, Empleo, Tecnologia, Inversion en I+D, Union Europea,

Eurozona, Correlacion

Abstract: This paper analyzes the evolution of production and employment between
2011 and 2020 in the European Union (hereinafter represented as EU). The aim is to
study, on the one hand, the effects of technological changes, based on investment in
R&D, on production and employment in the three main sectors: primary, secondary and
tertiary. The object is to corroborate that there is a direct relationship between the
variables described above and that technological development is a fundamental variable
of the same development of the economy.

In this sense, production in monetary terms is understood as the set of goods and
services produced in a defined time (in this case it is annual), while employment is
defined by the number of workers registered in the different sectors. On the other hand,
the evolution followed by these indicators is analyzed, differentiating the countries that
are members of the eurozone and countries that do not belong to the eurozone.

It must be taken into account in the analysis of the whole of the EU that although the

United Kingdom left in 2019, the data for the whole does not include it in any year and,



on the contrary, Croatia, which joined in 2013, is reflected in the data.

Keywords: Production, Employment, Technology, Investment in R and D, European Union,
Eurozone, Correlation
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1. Introduccién

En este trabajo se analiza la evolucion de la produccion y el empleo entre 2011 y 2020
en la Unién Europea (UE). Se trata de estudiar, por una parte, los efectos de los cambios
tecnoldgicos, a partir de la inversion en I+D, en la produccion y el empleo en los tres
grandes sectores: primario, secundario y terciario. El objeto es corroborar que existe una
relacion directa entre las variables anteriormente descritas y que el desarrollo
tecnoldgico es una variable fundamental del desarrollo de la economia. Para ello, hemos
estructurado el analisis, tras esta introduccion en cuatro capitulos, ademas de las
conclusiones. En el capitulo primero, se analizan las fuentes y la metodologia empleada;
en el segundo se analiza la produccion dentro de la UE, sus sectores productivos y la
evolucién que experimentan; en el tercero se analizan, igual que en el anterior, la
evolucién del empleo en los tres sectores productivos; finalmente este trabajo termina
con las principales conclusiones alcanzadas.



2. Fuentes y metodologia

Este trabajo se ha realizado a partir de los datos proporcionados por Eurostat y Banco
Mundial entre el 2011 y 2020. En el primera, hemos extraido los datos sobre el valor de
la produccion total y sectorial en términos monetarios en la Unién Europea, Igualmente,
utilizando los informes del Banco Mundial, hemos calculado el empleo, tanto total
como por sectores, en el espacio de la Union Europea. Por ultimo, hemos recogido la
informacion estadistica sobre la inversion en 1+D.

En cuanto a la metodologia, realizo un analisis de la evolucion de las variables
resefiadas: produccion, empleo e inversion en I+D, para el conjunto de la Union
Europea y para los paises que integran la zona euro. Ademas, para ponderar los
cambios, he seleccionado 13 paises que, ademas, agrupo en cuatro grandes zonas de
interés por su similitud econdmica. Por una parte, los paises de la UE integrados en el

euro. Por otra parte, los paises que no forman parte de la union monetaria.



3. Hipotesis teoricas de partida

El objeto de este Trabajo Fin de Grado es estudiar como ha influido la inversion en
nuevas tecnologias en la evolucion economica total y sectorial, calculando los
coeficientes de correlacion entre las variables analizadas, analizando si los cambios, de
acuerdo con la teoria, se deben a causas independientes a la inversion tecnoldgica.

En este estudio la capacidad productiva de las cuales partimos estan directamente
relacionada con el flujo de innovacion que tiene de tecnologia, ya que dentro de las
capacidades productivas para que se desarrolle y prospere una nacion en base a entre
otros medios su tecnologia como medio decisivo en caso de que el resto de medios estén
igualados entre naciones'. Esto se debe al hecho de que al implementar nuevas
tecnologias, aumenta la capacidad de productiva, esto es, usando el concepto marxista
del término?, se reducen las horas socialmente necesarias de trabajo. A su vez, hay que
tener en cuenta el hecho de que la tecnologia es capaz de crear nuevos empleos y
trabajos como, por ejemplo, es el caso de los trabajos relacionados con la informética o
la mecanica, que anteriormente eran imposibles de realizar sin el desarrollo tecnolégico
correspondiente que gracias al proceso de innovacion llevado a cabo por los agentes
enddgenos junto a los procesos productivos, el trabajo y los aspectos socioculturales
Estos factores son las que crean el PIB en un territorio en concreto, por ello si se
introducen nuevas tecnologias el entorno se veria moldeado, pues la funcién de la
economia capitalista es una de creacion-destruccion con los modelos anteriormente

existentes.

! RICARDO, D. (1817), Principios de la economia politica y tributaria,
2 MARX, K (1867), El capital. Capitulo IV



Teniendo en cuenta este hecho hay que remarcar que ante un desarrollo continuo de las
tecnologias se lleva a cabo una migracion laboral del sector primario al secundario en
sociedades en proceso de industrializacion y de este Gltimo sector, en casos de mayor
desarrollo técnico, al terciario. Dandose en el proceso productivo un aumento a pesar de
su migracion laboral o un estancamiento en su producciéon debido a que no llega a
satisfacer la oferta una produccion mas desarrollada®, por lo que al no aumentar
necesariamente la demanda se opta por reducir la produccion respecto a la que
realmente se podria llegar a obtener.

En Gltima instancia llevaria a una sustitucion técnica del desempleo por parte de nuevos
empleos o bien generaria menos puestos de los que destruye este proceso de innovacion

productiva®.

4. Analisis productivo
4.1 El valor de la produccion en la Unién Europea

En primer lugar, como se ha sefialado, se han seleccionado de los 27 estados de la
Unidn Europea 13 estados, 10 integrados en la unién monetaria y 3 que no lo estan.
Ademas, los pertenecientes a la zona euro se han dividido por zonas para poder
contestar mejor a su situacion viendo las condiciones generales de las regiones para
aproximarnos a las condiciones generales de los paises y ver si las cumplen o en su

desarrollo han influido condiciones més particulares.

3 MONTOYA SUAREZ, 0. (2004), “Schumpeter, innovacién y determinismo tecnologico”, Scientia et
Technica, n° 25, pp. 209-213

4 QUEVEDO, F. (2019), “Aproximacién critica a la teoria econdémica propuesta por Schumpeter”.
Investigacion y Negocios, vol.12, nim. 20, pp. 57-63



Estas zonas generales donde se han engloba los paises son: zona norte (Dinamarca e
Irlanda), zona centro (Francia, Alemania, Austria, Bélgica y Chequia), zona sur
(Portugal, Espafa e Italia), y paises no integrados en la eurozona (Polonia, Rumania y

Suecia).

A partir de aqui, al analizar los paises representativos, se han escogido por zonas de
interés respecto a sus caracteristicas comunes dentro de la UE. Dentro de los cuales
resaltamos los paises centrales, los cuales cumplen con ser los estados con la industria
mas puntera y mayor capacidad financiera para reaccionar a desajustes en el mercado,
también es donde coincide la situacion geogréafica de los estados fundadores(sin contar a
Italia), ademés de ser la localizacion donde ante los planes de desarrollo europeo y la
integracion de la UE de nuevos miembros ha beneficiado a nivel de industria y
desarrollo(como puede ser el caso de Espafia que tuvo que desmontar parte de su flota

pesquera o industria lechera para no competir con estos paises).

Los estados surefios suelen estar en condiciones de menor desarrollo industrial que los
centrales, pero por lo general suelen disponer de cierta industria. Resaltan por su sector

servicios (sobretodo enfocado al sector turistico).

El norte de Europa, los cuales son estados no tan desarrollados a nivel industrial, pero si
a nivel financiero y con una gran exportacion de materias primas (casi completamente
minerales y madera), los estados son Dinamarca, Irlanda y Suecia (este ultimo que no se
incluye en la zona euro y no se incluird dentro de esta categoria, pero hay que tener en

cuenta que cumple con las condiciones econdmicas del norte de Europa).

Por altimo, los estados fuera de la eurozona, los cuales son representativos por ser
paises que mantienen una moneda propia y ser en la mayoria de los casos estados
antiguos paises satélites de la extinta URSS. Estos tienen caracteristicas particulares al
encontrarnos con paises completamente incompetentes a nivel de mercado con la caida
del comunismo a inicios de los noventa, de manera que aparte de sufrir una fuerte crisis
en este periodo que el resto de paises no tuvieron, estos estados muchas veces han
tenido que adaptarse a un mercado mas competitivo a nivel internacional a la vez que
tenian que buscar un desarrollo industrial del que no disponian, centrandose sobre todo
en el sector agrario y otras explotaciones de materias primas, pero que se han

desarrollado ampliamente a nivel industrial y servicios desde la caida del muro de



Berlin en 1989. Estos son Rumania, Polonia y Suecia (la cual no cumple estés ultimas
caracteristicas).

Una primera aproximacion al andlisis del valor de la produccién en la UE es el
estancamiento que experimento la misma en el periodo considerado (Apéndice 1). En
2011 alcanzo los 7.513 millones de euros corrientes, en 2020 se habia reducido un
0,3%, situdndose en 7.490 millones de euros. Esto se debe en primer lugar, a los efectos
de la crisis financiera iniciada en el 2008 que aun se sufria en el 2011, pero un afio
después se produjo el surprise 2012 que fue una recaida de la crisis financiera del 2008,
ante la inversién inmobiliaria en 2012 los seguros tuvieron que hacer frente a las deudas
de inversiones de terceros que no pudieron hacer frente a los fondos de inversion y
multiples compariias de seguros quebraron asi que los bancos y cajas tuvieron que
acabar por pagar la deuda, de ahi se debe la caida productiva, ya que disminuyo la
capacidad crediticia que pudieran usarse para mejorar el periodo de recuperacion de la
crisis y el sector financiero tuvo que hacer frente a nuevas deudas. En este sentido, la
crisis financiera se tradujo en una disminucion del valor de la produccion del 2011 al
2012 del 6,0%, y que no se recuperase hasta el afio 2014 el nivel anterior al 2012 esta
recuperacion fue gracias a que el 2012 coincidio con un periodo de deflacion que ayudo

a pagar las deudas.

En segundo lugar, la crisis comercial del 2015, las recaidas de los mercados mundiales,
el rescate de Grecia, 0 la reasignacion de la produccion con nuevos socios comerciales,
la mayor caida de la década, con una disminucion del 11,9% respecto al afio inicial;
iniciando una recuperacion que permitird incrementar el valor de la produccion total
inicial en un 8,9% en 2018. La explicacion a esta caida puede deberse al hecho de que
en ese afio bajo el precio del crudo y por inercia de sus derivados, aunque ese implicaria
que se llegaria a mejorar la economia ya que se abaratarian los medios de transporte de
mercancias, asi como el mantenimiento de maquinaria y bienes que necesitan de
electricidad para su funcionamiento. Pero esto no tuvo el efecto esperado, pues ante
estas circunstancias la exportacién a China se redujo, ya que ahora podia exportar
materias primas de forma méas barata de paises como Chile sustituyendo nuestras
exportaciones mineras; asi como otros tipos de articulos, reduciendo la demanda externa
e imponiendo una reduccién de la produccion porque no hubo tiempo suficiente para

encontrar otros mercados que se hicieran cargo de estos bienes. Por ello hubo que parar



buena parte de la produccién y se tuvo que reintroducir en los siguientes afios
recuperandose del 2016 al 2018.

Por ultimo, la tendencia alcista iniciada en 2016 se ve interrumpida en 2020 como
consecuencia de la paralizacion provocada por la pandemia que implico una
disminucion grave en la produccion de la UE debido a un aislamiento de la poblacién
del &mbito social y laboral, que se ha tradujo en un descenso del 9,2% del valor respeto
al 2018. en el conjunto de los paises integrados en el euro experimento un crecimiento
de 663,2 millones de euros (véase Apéndice 1), lo curioso y cabe a destacar es que en la
zona euro aumento la produccion respecto al afio anterior a la pandemia en 219,61
millones, lo que implica que a nivel total a pesar del par6n a partir de marzo de 2020 los
negocios del sector servicios y los negocios derivados de las necesidades de la
pandemia para satisfacer la demanda interna superaron a los demas sectores que se
vieron inmovilizados dentro de la zona euro; pero aparte destaca por el hecho de que en
febrero de ese mismo afio se llevd a cabo el brexit, lo que llego a afectar al trafico de
mercancias y un desajuste de inversion dentro de la UE y el Reino Unido, por ello se
puede observar una leve disminucion ya en 2019, ya que las inversiones y rupturas de la
UE con Reino Unido cred un entorno de desconfianza respecto a la inversion interna ya
gue no habia seguridad de como iba a afectar esto a la economia, aunque en este periodo
el traslado de empresas con sede en Inglaterra a la UE para poder acceder al mercado

comun sin tener que enfrentarse a las aduanas fue una practica comun.

A pesar de los términos en los que se analiza este estudio para intentar abarcar lo
méaximo posible de la condicion econdmica en la UE hay que tener en cuenta que hay
multiples variables que se deben analizar para llevar a cabo un estudio realmente
completo de todas las variables que han podido influir en el proceso productivo. Pero si
analizamos las condiciones de las crisis del periodo estarian intrinsecamente
relacionadas con las condiciones particulares del tiempo en el que transcurren y no se
cumple una relacion directa con el flujo tecnoldgico, pero también hay que tener en
cuenta que debido a su tendencia a recuperarse en un periodo relativamente corto de
tiempo(alrededor de dos afios en los dos casos) por lo que podemos llegar a notar que
estd condicion se puede llegar a deber a la introduccién de nuevas tecnologias que
incluso de las etapas de crisis econémica pudieron lograr solapar parcialmente los
problemas propios de estas crisis respecto a la disminucién productiva, logrando mas

tener signos de estancamiento producto que de disminucion. Por eso en el caso de la



Union una disminucion tan baja en el periodo debido al hecho de que hubo una crisis
que implico un pardn casi general, mostraria una mejora notable en el desarrollo del
periodo, ya que si bien en ese mismo afio hubo unos meses de produccion
ininterrumpida, el uso de ordenadores y maquinas automaticas permitieron la
sustitucion al trabajo tradicional que desarrollo nuevas formas de trabajo sustituto para
no detener en absoluto la produccion y poder llegar a producir aun en estas condiciones

restrictivas.

Gréfico 1. Evolucion de la produccion en la Union Europea y en la zona euro
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Fuente: Elaboracién propia. Apéndice 1. Eurostat

La evolucién de la produccion no fue homogeénea (véase grafica 1). Mientras que en el
conjunto de la UE su valor desciende en 2020 respecto al 2011 en el 0,3 por ciento,
Siendo un desarrollo mucho méas notable que su contraparte que engloba a todos los
miembros, lo cual nos indica que si la zona euro ha crecido a lo largo del periodo a

pesar de la disminucion del Gltimo afio y la UE ha disminuido levemente su produccion,



implica que los paises no miembros de la eurozona han disminuido a nivel productivo
de forma més significativa que el resto, dejandolos en un situacién precaria a nivel
econodmico respecto al resto de la Unién. Demostrando que tienen una economia menos
desarrollada respecto a los estados que usan el euro y que a nivel generar estos han
sufrido més la crisis del final del periodo analizado. Respecto a la recaida del 2012 la
eurozona cay6 un 6,53% y en la crisis del 2015 cae la produccion en un 9,49%, viendo
que si a pesar de que la del 2012 es levemente superior las del 2015 y 2020 son menos

marcada en el primer caso y no sufre a nivel productivo el primero

A nivel de paises de la muestra el mas destacado es Alemania cuya produccién es
mayor que cualquier otro pais miembro, siendo mas de una séptima parte de la
produccién de toda la UE, aunque su tendencia ha sido muy cercana a este, pues su
evolucion durante el periodo ha implicado una leve reduccion del 3% (36,12 millones)
durante el periodo, pero con una tendencia al alza generalizada, sufriendo las mismas
crisis y periodos de recuperacion que la tendencia de la UE (Apéndice 1). Con una
variacion negativa en los periodos de crisis del 5,39% en 2012 y del 11,63% en 2015,
con recuperaciones de dos afios en ambos casos para recuperar los niveles de 2011, esto
se debe a que, a nivel crediticio, Alemania ha sido el principal representante de los
préstamos del Banco Central Europeo (BCE) junto a Francia, los cuales han aportado el
capital del rescate de paises con mayores déficits en los periodos de crisis, mostrando la

misma tendencia que el de la UE.

En el caso francés es similar, aunque sin alcanzar el nivel de produccién aleman, ya que
individualmente como pais supera a nivel productivo a la mayoria de paises europeos.
Pero su produccion también se ve mas afectada con variaciones mas rapidas, con un
retroceso productivo del 9,17% (98,06 millones), aun siendo uno de los paises centrales
al cual gira la economia europea junto a Alemania a nivel industrial sufre mas los
cambios econdmicos Yy las fluctuaciones de mercado. Como se ve que cae en un 5,93%
en 2012 y un 13,19% en el 2015, pero tardando también dos afios en cada caso en
recuperar sus niveles anteriores. Aparte de los problemas mencionados con Alemania se
puede decir que al girar tanto alrededor del sector estatal, fallos de los planes de este
dejarian sin capacidad de reaccion al resto de la economia y también sus planes de
desarrollo tardarian mas en dar frutos que el conjunto de una economia mas

independiente.



Por parte de Bélgica y Austria en el periodo disminuye su produccién econdémica en 3%
y 4% (11,24 y 9,38 millones) respectivamente, lo que concuerda con la tendencia al
estancamiento a lo largo del periodo del resto de paises de la zona centro europeo. Pero
sufriendo fuertemente las crisis en el periodo, siendo una posible muestra de la
interconexion comercial y financiera del propio centro europeo donde una disminucion
alemana o francesa implicara una obligatoria disminucién comercial y posteriormente
productiva en los estados aledafios. Pero lo que romperia esta hipdtesis seria el hecho
del aumento de Republica Checa, la cual llego a aumentar un 2% (4,71 millones) a lo
largo del periodo, teniendo un desarrollo mucho mas leve en el crecimiento pero no
viéndose tan afectado a nivel de las crisis en el periodo, bajando menos que el resto de
la zona central, posiblemente debido al hecho de que su industria y sector financiero
suele depender del aleman, pero guarda cierta independencia a la hora de vender sus
productos®, pudiendo reubicarlos mas facilmente si la economia alemana se contrae.
Evolutivamente todos tienen la misma tendencia en la cual se desarrolla la produccion a
nivel levemente ascendente, pero cae en el 2012 para recuperar el nivel anterior en dos
afios y caer de nuevo en el 2015 de forma mucho mas marcada que tarda otros dos afos
en su recuperacion, para en 2019 disminuir debido a contracciones en la inflacion y

disminuir en el 2020 debido a la pandemia del covid.

Analizando paises surefios, empezamos con Italia que sobresale a nivel de produccion
en comparacion al resto, pero aun asi sin lograr alcanzar los niveles propios de Francia y
Alemania. Sufriendo a su vez en el periodo un descenso del 23,01% (unos 200
millones) de euros estimados. A su vez en el mismo periodo Espafia también sufre una
pérdida del 13,11% (70 millones) durante el periodo, que a nivel porcentual es muy
superior que las economias centroeuropeas, el Unico en salvarse de deflaciones
productivas es Portugal con un aumento del 8,8% (8,43 millones), pero debido a que es
un pais pequefio con una poblacién también inferior a los otros dos le es mas facil hacer
frente a problemas econdmicos externos. Estos problemas econdémicos del sur europeo
comparados con el centro como se ha dicho anteriormente se deben a que estos paises
no disponen de una productividad tan consolidada y no dispone tampoco de un mercado
consolidado tanto a nivel mundial como dentro del propio mercado europeo, teniendo
que recibir ayudas financieras a lo largo de las crisis y vendiendo deuda al BCE para no

tener que agravar las consecuencias econémicas, cosa que se nota en la produccion, ya

5 OEC Exportaciones de Chequia



que podemos observar que les cuesta mas que a la media europea(menos Portugal)
recuperarse de las crisis en el periodo, teniendo un crecimiento més timido llegando casi
a un estancamiento econémico durante el periodo analizado. En su evolucion vemos
unas caidas en la produccion mucho mas marcadas ya que divida a la recaida de la crisis
del 2008 en el 2012 tanta en Espafia como en Italia durante los dos siguientes afios,
aunque en la produccién Portugal no disminuyo y siguié creciendo debido a cierta
liberalizacion del mercado que hubo en esos afios en el pais pero junto a los otros dos
paises si que sufre una caida en el 2015 a raiz de una disminucién del transito de
mercancias a China que altero el comercio con los principales socios de los paises de la
zona sur que son los socios dentro de la propia UE, ya que en estos afios al costarles
mas reasignar la produccion tuvieron menos capital para importar las mercancias de la

zona sur. Y finalmente los tres sufrieron una caida a raiz de la crisis de la pandemia.

En los estados con una moneda independiente vemos que la evolucién de Polonia por su
parte tiene un crecimiento del 23,40% (62,23 millones) mientras que Rumania sube a lo
largo del periodo una capacidad de produccion de 43,59%(36,16 millones). Estos casos
muestran ascensos muy marcados, pero aparte de beneficiarse de las ayudas y planes de
desarrollo de la UE al ser menos desarrollados que el resto de estados miembros y a su
vez tener acceso igualitario al mercado que ha permitido inversion de empresas
europeas, una modernizacion tecnologica del mercado y un desarrollo de nuevos
sectores en un proceso de industrializacion, lo que los ha distinguido como los paises
que mas crecen. Es por ello que en el periodo no sufren tanto las crisis en comparacion
al resto de estados. Y eso se nota mas su efecto con la introduccion de Suecia, la cual al
contrario de los otros dos no cumple las mismas condiciones de partida y a lo largo del
periodo disminuyo en 6,7% (18,09 millones), no siguiendo la tendencia marcada al ser
un estado con amplios suministros de materias primas pero baja poblacion siempre ha
tenido un limitante demogréafico a la hora de desarrollar su economia, lo que puede
explicar el hecho de estas contracciones tan fuertes de la economia son las fluctuaciones
fuertes a lo largo del periodo debido a las masas migratorias que ha recibido en el
altimo periodo pueden haber afectado a su economia. En su evolucion disminuye en el
2012 menos en el caso rumano dado que estaba teniendo un proceso de industrializacion
econdmica y ayudas europeas a su desarrollo, los otros dos no se recuperan hasta el
2014 para caer los tres paises en 2015 de forma mucho méas marcada que en 2015, para

caer de nuevo en el ultimo afio.



En el norte de Europa vemos que la economia danesa asciende un 5,3% (9,75 millones),
lo que podria verse explicado por su industrializacidén sobresaliente dentro de su region
y que no se ha visto afectado por otros elementos de la zona como pudo sufrir Suecia
con el flujo migratorio. La excepcion general, tanto regional como general en la UE es
Irlanda que a lo largo del periodo ha desarrollado una gran inversion por parte de
empresas e implementado una industria tecnoldgica notable, teniendo el mayor
crecimiento productivo de los paises muéstrales, y que han sido uno de los estados méas
beneficiados de la politica del mercado comin debido a sus bajos impuestos y el
traslado de cedes de empresas a Irlanda a raiz del brexit, lo que le ha visto beneficiado
con un aumento del 143% (259,71 millones). Algo a destacar en la evolucién es que si
bien en Dinamarca se sufren las caidas productivas propias de la UE en el periodo de
2012, 2015 y 2020 con periodos de recuperacion de 2 afios, Irlanda por su parte destaca
porque a pesar de su caida en 2012, es el Gnico pais de la UE que no sufre ninguna caida
en 2015 y no solamente eso sino que logra crecer a nivel productivo, debido a que el al
ser un enclave de transito aéreo le fue facil reasignar sus mercancias, ademas de que
varias empresas tecnoldgicas asignadas ahi, y la crisis en el resto de Europa provoco
que algunas empresas que se pudieran permitir el traslado répido a territorio irlandés

Ilevasen ahi sus negocios para reasignar su produccion..
4.1.1 El sector primario

En el mismo periodo usado anteriormente con la produccion general se va a ver el caso
del sector primario, en el cual se ha realizada una recopilacién de datos sobre la
produccién a lo largo del periodo (Apéndice 2). Dado que las condiciones y evolucion
de la produccion son muy bajas dentro de la UE, no llegando a alcanzar el 4% a nivel
general, se hace una diferencia principalmente de la zona euro y fuera antes que en las

zonas ya divididas con anterioridad.

En el desarrollo del periodo a analizar se ve una disminucion de la UE en 6%(17,82
millones) siendo de 5,5%(11,66 millones) dentro de la eurozona, ambos en base de la
misma produccion de la variable en el 2011. Ya que el segundo dato esta condicionado
por el primero debido a que lo incluye, podemos ver que en el conjunto de los 8 paises
excluidos del euro dentro de la Unidn tuvieron una disminucion de 6,16 millones, al
comparar las medias nos da que dentro de la eurozona hubo una disminucion media de

631578,95 euros en la produccion de los miembros de la eurozona a lo largo del periodo



y la misma media realizada a los de fuera de la eurozona fue de 770000. Aunque es
similar, posiblemente ese mayor efecto en los paises no euro se deba al cambio a lo
largo del periodo a un sistema mas industrial. Por otro lado, si hacemos la media de la
produccidn europea en su conjunto podemos ver que entre los 27 paises la media es de
10,01 millones anuales, mientras que en los 19 de la eurozona la media asciende a 11,23
y entre los 8 paises restantes la produccién media alcanza los 7,13 millones. Siendo por
entonces los paises de la zona euro méas productivos a nivel del sector primario. Lo que
muestra un problema comparativo entre los no miembros de la zona euro dentro de la
UE. Esto se debe al hecho de que son economias menos desarrolladas y que ain no han
cumplido los requisitos econdémicos para formar parte de la moneda comdn, por lo que a
su vez hay que tener en cuenta que normalmente disponen de una tecnologia menos
desarrollada como es el caso rumano que llega a estar por encima de la media europea,
no por el hecho de llevar a cabo un mejor capacidad, sino por tener una tendencia
continuada y estrategia productiva mas enfocada en el sector primario, siendo el pais de
la muestra que mas porcentaje de su poblacion se dedica al sector primario. Cosa que no
se cumple tampoco con el caso sueco debido a su importante produccién minera. El
caso polaco igual que el rumano se basa también en la importancia de base del sector
primario a pesar de haber tenido un proceso de industrializacién hasta 2011 maés

marcado que Rumania, que se mantiene asi a lo largo del periodo.

A pesar de lo anterior los paises con mayor produccioén en el afio base 2011 son
Alemania, Francia, Italia y Espafia. Con una produccion de 34,12; 47,28; 43,22; y 35,14
millones correspondientes a cada uno. Lo que aparte de ser los miembros que
tecnoldgicamente pueden estar mas avanzados también hay que considerar el hecho de
que son mas grandes y poblados lo que en casos como el aleman se basan
principalmente en el hecho de se produce para autoconsumo. Por lo que vemos dentro
de la eurozona podemos decir que se encuentran los paises que mas producen, asi como
los que menos en el sector primario. Mientras que los que mantienen su moneda de
forma independiente se encuentran en un punto cercano al medio de la produccion como
economias en vias de industrializacion, pero cuyo peso del sector primario sigue siendo

fuerte.

A nivel general vemos una tendencia de disminucion de su produccion. El resto de
valores en la muestra no alcanzan los 10 millones a nivel productivo, esto simplemente

se puede explicar con que no tiene una verdadera importancia a nivel productivo y que



la mayoria de las materias primas son importadas, aunque casos como el belga también
se justifica con el hecho de que se basa en la falta de materias primas y el poco espacio

cultivable, lo que ha limitado la produccion primaria en estos paises (Apéndice 2).

Respecto al desarrollo hay que tener en cuenta el hecho de que en 2012 hay una caida
general de la produccion de este sector, esto se debe mayormente al hecho de la crisis
bancaria que sufrid una recaida en 2012, que en paises como Grecia y Espafia implico
un rescate por parte del Banco Central Europeo (BCE), lo que llevo a una leve crisis
crediticia, que implico una disminucion de varias empresas y redujo la produccion

general levemente.

Con posterioridad, como se ve en la produccién, se estabiliza, aunque baja muy
ligeramente en 2016, continua hasta 2020, cuando el inicio de la pandemia del covid19
donde a partir de marzo hubo un pardn parcial, que implico una caida leve en estados
como Alemania Portugal, Bélgica y Rumania. Pero apenas baja un millon o menos a
nivel productivo (menos el caso aleman que cae 2 millones). Lo curioso ante esta crisis
sanitaria es que, al contrario a otros sectores, este llego a crecer a nivel europeo en unos
2,93 millones, esto da a entender el hecho de que ante esta crisis la economia se vio ante
un paron parcial, pero o bien aumento la produccion de materias primas ya que se podia
mantenerse cumpliendo las restricciones o que el simple hecho de la pandemia aumento

la demanda de materias primas.

Tabla 1
Correlacion entre gastos en 1+D y produccion del sector primario
Afios Correlacion
2011 0,05138344
2012 0,04797260
2013 0,04471266
2014 0,05649934
2015 0,04650831
2016 0,04454866
2017 0,04892772
2018 0,03796435

2019 0,03242026



2020 0,02313799

Fuente: Apéndices 12 y 2. Elaboracion propia

Cuando analizamos el coeficiente de correlacion podemos ver que nunca llega al 0,1.
Esto indica una correlacion entre tecnologia y sector primario negativa y, por ende, al
crecer una decrece la otra, lo que debido a que la produccion en muchos de los casos ha
pasado de ser local a exportada. Si estuviéramos estudiando el caso a nivel global,
posiblemente se veria una correlacién positiva a nivel de produccién, pero esta
condicion como se ve a nivel tedrico concuerda con la tendencia a la industrializacion y
posterior terciarizacion de la economia. Lo que no contradice la hip6tesis a analizar y la

apoya.

4.1.2 El sector secundario

Durante la década del 2010, la UE experimenté una contraccion del 0,4% (41,67
millones de euros), mientras que el conjunto de paises que integran la eurozona registrd
una disminucion mucho mayor: -2,5% (55,55 millones de euros)(ver Apéndice 3). Este
hecho econdmico indica la desindustrializacion de la UE a lo largo de la década. Esto es
propio de las economias tecnoldégicamente avanzadas. Por su parte, los paises fuera del
euro aumentaron su valor industrial en 13,88 millones de euros, lo que respalda el
proceso de transicion de las economias centradas en el sector primario al secundario

debido a su proceso de tecnificacion

Dentro del grupo de Europa Central, la produccién industrial juega un papel importante
en la produccion total. En el periodo considerado los paises que hemos considerado en
este grupo tuvieron un comportamiento diferente. Asi, mientras que en Francia y
Bélgica la produccion industrial se estancaba, aumentaba su valor industrial
moderadamente en un 0,3% (21 millones), Bélgica veia disminuir el valor industrial en
el 0,3% (-0,73 millones de euros), lo que indica un estancamiento mas que una
desindustrializacidn. Pero excluyendo estos casos, los otros 3 paises experimentaron un
crecimiento significativo. Alemania aument6 un 5,1% (10 millones), Austria en 3,7% (2
millones) y la Republica Checa un 0,7% (15 millones). Esto muestra la importancia de
la inversion progresiva en este sector por parte de los accionistas, ya que estas zonas se

destacan como zonas industriales y no retroceden a lo largo del periodo. El extrafio caso



francés y belga puede deberse a la dificultad que tienen para recuperar su nivel de
produccion después de las crisis que sufrieron en 2015 y 2020

Tabla 2

Correlacion entre gastos en I+D y produccién industrial

Anos Correlacion

2011 0,17261253
2012 0,11326200
2013 0,12982186
2014 0,12471637
2015 0,12012372
2016 0,12069420
2017 0,12366666
2018 0,11884203
2019 0,10721727
2020 0,09892187

Fuente: Apéndices 12 y 3. Elaboracion propia

Por su parte, en el sur se observa una caida general en la muestra, siendo de 37 millones
en Italia (-1,6%), 18 millones en Espafia (-0.8%) y 1,5 millones en Portugal (-0,6%). A
diferencia del centro europeo, esta caida tan marcada puede deberse a que la industria
en estos paises no se ha logrado adaptar bien a los cambios, como es el caso francés, o
que al no depender tanto de este sector durante las crisis econdmicas, como la de 2015,
no intentan recuperar el nivel anterior, lo que ha implicado ascensos anuales muy leves
en la produccion de estos estados. El caso italiano es notable ya que, a pesar de que la
produccién cayd, aumentd su importancia relativa en el pais debido a la disminucién

productiva del sector terciario y principalmente del secundario.

En el norte de Europa, Dinamarca ha experimentado un ascenso leve de un millén de
personas, lo que contrasta con la anomalia del caso irlandés, donde se ha producido un
aumento de 17 millones. La regién escandinava se ha caracterizado por una
industrializacién moderada, basada en el sector de servicios y en las exportaciones
primarias de minerales y madera. Por lo tanto, durante el periodo analizado, se ha
observado una ligera disminucion en la produccion durante las crisis de 2012 y 2015,

desde donde se ha tratado de recuperar los niveles previos



En cambio, en Irlanda, la gran inversion en fabricas y tecnologias ha permitido disponer
de més recursos para llevar a cabo un crecimiento industrial sostenido, como muestra la
tabla. A pesar de la leve caida que experimentd durante la crisis de 2012, no se vio
afectada por la caida més pronunciada a nivel europeo en 2015. Este hecho se puede
explicar porque Irlanda contaba con una mayor capacidad de compra de metales tras la
ruptura con China en 2015 y se encontraba dentro del mercado europeo, lo que permitio

a los productores vender sus stocks de minerales a precios reducidos.

En cuanto a los paises no miembros de la eurozona, se observa una disminucion en la
produccion de Suecia en 3 millones, lo cual se explica de manera similar al caso de
Dinamarca. Por otro lado, en los estados de Europa del Este, como Polonia y Rumania,
se ha registrado un aumento de 7 millones en su produccion durante el mismo periodo.
Dado que ambos paises estan en un proceso de industrializacion, les resulta mas facil
aumentar su produccion industrial. Es curioso que la caida de 2012 les afectd mas que la
crisis de 2015, y en el caso de Polonia incluso se considera una mejora en la
produccién. Esto se debe a que estos paises se centran en planes de industrializacion
ante las crisis economicas, invirtiendo en el proceso industrial para poder superarlas, lo

que explica el caso del este.

El coeficiente de correlacion entre el sector secundario y el gasto en 1+D, se observa
que, aunque superior al obtenido para el sector primario, la correlacién es muy baja
entre ambas variables. Este resultado puede explicarse debido a que la mayoria de los
paises incluidos en el estudio son economias ya industrializadas o incluso en proceso de
desindustrializacion. En tiempos de crisis, la UE tiende a disminuir la inversiébnen | + D
y aumentar la produccion industrial para competir en nuevos mercados o suplir las
carencias internas. Esto respalda parcialmente la hipétesis planteada, ya que se observa
un estancamiento industrial en la mayoria de los paises mientras se introducen nuevas
tecnologias (lo que se refleja en el gasto en |1 + D), lo cual es caracteristico de las

economias terciarizadas.

4.1.3 El sector terciario

En la tabla correspondiente al sector servicios estableciéndose como en los anteriores

casos entre el afio 2011 y el 2020 para llevar a cabo su posterior analisis (Apéndice 4).



A priori debemos decir que es con diferencia la produccion mas destacada tanto de la
UE y como de la zona euro, siendo superior a el sector primario y secundario juntos. Y

nos encontramos con una marcada tendencia a un mayor desarrollo.

La diferencia entre los paises euro y los que mantienen una moneda independiente es
que siendo los no euros una tercera parte de los miembros aportan una sexta parte de la
produccion en el sector servicios, mostrando el menor desarrollo de estos estados en
este sector en funcién al grueso que usa el euro, cosa que se agudizaria si hubiésemos
incluido el abandono de Reino Unido que también destaca por el sector servicios. Entre
los paises fuera de la zona euro en la muestra podemos observamos que en el caso
rumano estan por debajo de la media europea, centrandose en otros sectores en lugar del
terciario. Siendo uno de los casos menos desarrolladas de Europa no tendria que
sorprender ya que si economia no puede sustentar un sector de servicios mayor que el
resto de sectores, mostrando un ejemplo de como la tecnologia hace cambiar la
economia independientemente de los planes de la UE y estatales. Al contrario, en el
caso polaco y sueco podemos encontrarnos con que la producciéon de servicios es
superior a la media europea, muestra del hecho de su proceso de industrializacion en el
caso polaco y el sueco que, debido a su condicion de exportador de material minero,

altos hornos y su alta demanda de servicios por parte de la poblacion local.

Dentro de la zona euro vemos que de nuevo Alemania destaca produciendo mas de un
sexto de toda la produccion de servicios, posiblemente gracias a su importancia dentro
del sector financiero. Aparte de ello destacan casos que, sin llegar a los casos rumano y
portugués, son no superan los 200 millones. Que exceptuando el caso belga son paises
como Francia, Italia y Espafia que destacan por la importancia de su fuerte sector

turistico.

A nivel evolutivo a lo largo del proceso podemos de nuevo ver una caida en 2015 de la
produccién media de 70 millones en servicios debido a la caida de los precios en bolsa y
su posterior pequefia crisis crediticia, hecho del que se recuperd extraordinariamente
bien en el periodo de un afio debido a las fluctuaciones propias del sector financiero,
dando lugar a un proceso leve de aumento en el periodo hasta alcanzar 2020 que al
contrario que los otros sectores ante el aislamiento de la pandemia la produccién media

de servicios aumento 200 millones a lo largo de un afio, aparte de mantenerse en buena



parte este sector mediante el trabajo a distancia la entrega de mercancias a los hogares

aumento enormemente.

En el norte europeo vemos dos casos que son de un aumento notable en el desarrollo,
como se ve en Dinamarca, donde ya de por si el sector terciario es superior en todo el
periodo al 80% de su produccion. Por su parte Irlanda en el periodo llega a mas que
duplicar su produccion, aun con la caida del dltimo periodo, llegando a nivel porcentual
a ser de los paises mas centralizados de toda la UE.

En el sur de Europa e lItalia se hace visible un marcado desajuste que implica una
disminucién leve en el periodo tanto productivo como porcentual. Lo que se debe a
caidas muy acentuadas en los periodos de crisis que tardan mas tiempo en recuperarse
que el resto de la UE. En Portugal como es costumbre no se cumple con la tendencia de
la seleccion del sur y tiene una tendencia ascendente, llegando a aumentar en periodos
de crisis y siendo mas rapido su crecimiento debido a su capacidad de maniobrabilidad

econOmica.

En la zona no euro llega a tener en los paises del este un marcado crecimiento incluso
en periodos de crisis con una unica reduccion en el afio 2020 con debido a la pandemia,
esto se debe a su proceso de tecnificacion de la economia que ha creado un marcado
desarrollo hacia el sector terciario. Mientras que Suecia se estanca en el periodo,

teniendo incluso una leve disminucion en el mismo.

Tabla 3

Correlacion entre gastos en 1+D y produccidn en servicios

Anos Correlacion

2011 0,12661135
2012 0,12294038
2013 0,12695687
2014 0,13321235
2015 0,12650964
2016 0,12497033
2017  0,1280685
2018 0,12446716
2019 0,11099819
2020 0,10045351




Fuente: Apéndices 12 y 4. Elaboracion propia

Lo curioso que cabe a resaltar es el hecho de que la correlacion entre el gastoen | + D y
la produccidn terciaria, es que a pesar de ser por lo general mayor que en la primaria y
secundaria sigue siendo bastante baja a niveles generales, lo que revelaria una muy leve
relacion entre el desarrollo de tecnologias y las variaciones de la produccién a niveles
generales. Aunque dada la estabilidad general del gasto en i + d del periodo mezclado
con el hecho de que se han sufrido varias crisis en el periodo su baja correlacion tiene
mas que ver con la relacién directa que tiene esa estabilidad relativa del gasto con las
caidas productivas debido a otros factores

5. Empleo e inversionen | + D
5.1 Evolucion del empleo en la Union Europea

El empleo situado dentro de la UE durante el periodo comprendido durante la segunda
década del siglo XXI se ve igualmente influenciado por la tecnologia que su contraparte
productiva, de hecho la produccién depende directamente del trabajo y la mano de obra
disponible, lo que deja mas que sentada la relacion que tienen estas dos variables, ya
que ante la implementacion de tecnologia se necesitaria menor cantidad de trabajo para

producir (Apéndice 8).

La evolucion que lleva a cabo el empleo cuando se ve afectado por el desarrollo
tecnoldgico normalmente se traduce en un trasladado al sector terciario por parte de
sociedades industrializadas y la industrializacion de las economias basadas en el sector
primario®. Por lo que los resultados a priori, en los paises en vias de industrializacion
seria un aumento de su capacidad técnica y desarrollo industrial que se veria en la
evolucion de los datos con una progresiva disminucion en los trabajos del sector
primario y aumento del secundario. Mientras que en los ya industrializados se pasaria a
la produccién de servicios, esto se debe a la facilidad en la que se produce con nuevas
tecnologias los productos transformados y la extraccién de materias primas como vimos

en el capitulo anterior, logrando un desarrollo del empleo terciario. A nivel total en el

6 PREVISCH, R. GURRIERI, A., WEINBERG, G. (1982) “*Desarrollo desigual y absorcion del empleo™
Cepal, nim. 17, pp. 129-143



empleo hay que tener en cuenta que hay un doble efecto, el primero es la destruccion de
empleo ya que al automatizarse o mejorase las técnicas de produccion se requiere una
menor cantidad de mano de obra; pero por otro lado implica la creacion de empleo,
debido a que esas nuevas tecnologias que se han desarrollado pueden satisfacer nuevas
necesidades y usarse para emprender en la creacion de negocios anteriormente

inexistentes’.

En este estudio se intentar4 ver como se ha desarrollado dentro de la UE el empleo,
viendo la correlacion que tiene con el gasto en | + D (ver Apéndice 13). Comparandolo
posteriormente con los efectos que se han visto en la eurozona y ver dentro de paises
muéstrales (los mismos que se han tomado en la produccién) dentro de grupos de paises

similares entre si a nivel productivo y por ende posiblemente niveles de empleo (ver

grafica 2).
Grafica 2. Evolucion del empleo en la Union Europea
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Fuente: Elaboracién propia. Apéndice 8. Banco Mundial

En primer lugar, tomando los datos de empleo de la UE y su evolucién a lo largo del
periodo, analizamos el empleo total del inicio al fin del periodo de la UE vemos un

aumento del 4,43% (8 millones de empleados), lo que implica que excluyendo otras

" QUEVEDO, F. (2019), “Aproximacion critica a la teoria econdmica propuesta por Schumpeter”.
Investigacion y Negocios, vol.12, nim. 20, pp. 57-63



variables hay que tener en cuenta que si se ha creado mas empleo que el que se ha

destruido lo que muestra es una mejora en las condiciones tecnoldgicas y econdmicas.

Pero debemos ver que el desarrollo de la eurozona en el mismo periodo es de un
aumento del 4,04% (5 millones) por lo que dentro de los 8 paises miembros que quedan
excluidos del euro el aumento ha sido de 3 millones de empleados. Si hacemos la media
los paises euro han tenido una media de 263157,89 empleos més a lo largo del periodo
mientras que los que quedan excluidos de la moneda comin es de 375000. En contraste
ha implicado un aumento de mas de 100000 empleos més en los paises no euro que en
los que adoptaron el euro. Siendo superior en los casos de los paises menos
desarrollados y en procesos de industrializacién, lo que apoyaria la hipétesis de que una
tecnificacion en un corto plazo aumentaria la capacidad de empleo. En la evolucion
podemos ver una ligera caida en 2012 a raiz del surprise 2012, pero aparte de este no
llega a haber cambios significativos que en el afio 2014 dentro de la UE y el 2015 para
la Zona euro ya se habian logrado recuperar, de resto en ambos casos hubo un aumento
constante, pero con un retroceso en el empleo en 2020 debido a la pandemia del covid-
19.

Dentro de la evolucion de las regiones de interés tomando la region central como hemos
visto anteriormente como la zona productiva mas importante de la Union Europea,
observamos un aumento del empleo aleman de 2 millones de empleados. Francia
aumenta en un millén a lo largo de la década y Bélgica no alcanza el millén quedandose
en 360 mil nuevos empleos. Chequia y Austria tienen un crecimiento similar de 200 mil
aproximados cada uno a nivel de crecimiento. Si bien no sufren una recesion en el
empleo estos tres Ultimos paises tienen una economia mas estable y menos poblacién
sin grandes variaciones al contrario que Francia y Alemania que en una década su
empleo aumenta en millones, mostrando un proceso de ampliacion de su mercado
laboral. A nivel de variaciones todos los estados dentro de la zona a nivel de la
evolucién del empleo menos una ligera disminucion en el 2020 por la pandemia antes
dicha aumenta a cada afio en todos los casos (menos en Francia un ligero descenso en
2013) sin disminuciones. Dado que el empleo se ha ampliado incluso en casos de

disminuciones en la produccion se ve que en este caso no ha tenido una relacion directa.

En el sur europeo en el caso de Italia el empleo aumenta solamente en 8000 empleados.

En el caso de Espafia aumenta unos 687 mil. Y por Gltimo tenemos que el caso



portugués que aumento unos 104 mil. En el caso del sur de Europa podemos decir que
tiene un crecimiento mucho menos marcado que el centro europeo siendo remarcado el
caso italiano cuyo crecimiento es tan pobre que muestra cierto estancamiento en el
crecimiento de su empleo. A nivel general se ve que la caida de empleo de 2012 afecto
mas a los paises surefios que a otros dentro de la UE. Y les costd mas tiempo
recuperarse de ella, ya que ningun pais logro alcanzar el nivel de empleo anterior a 2012
hasta el 2017. Mostrandose que ante las crisis el sur sufre mas a nivel de empleo que el
centro de la UE, ya que buena parte de su economia terciaria estd marcada por el sector
turistico y menos el norte de Italia que dispone de una fuerte presencia industrial no
destaca demasiado en el resto de sectores ninguno de los paises miembros.

En el caso del norte de Europa vemos que aumenta a lo largo del periodo 168 mil
empleos en el caso danés, mientras que Irlanda aumenta unos 306 mil, siendo los dos
paises con una poblacion similar, pero en el caso de Irlanda empezo en el periodo con
menos poblacién empleada, teniendo un mayor desarrollo debido a la ampliacion
economica irlandesa que no sufre en la caida de 2012 y por parte de Dinamarca sufre
unas perdidas de empleo de 10 mil. El caso irlandés es paradigmatico ya que su

tecnificacion puede haber sido capaz de hacer frente a las variaciones en el empleo.

En el caso de los paises fuera de la eurozona vemos que en Polonia aumenta el empleo
en 737 mil, mientras en Rumania hay un aumento en el periodo de 133 mil empleados.
A nivel evolutivo vemos que Polonia tiene una evolucion positiva por parte de su
empleo menos en 2013, pero se ve recuperado en el plazo de un afio, superando el
numero existente en 2012, a partir de ahi sigue creciendo positivamente hasta 2019
donde sufre una leve disminucion seguida en 2020 por otra. Por su parte en Rumania
hay que ver el hecho de que aparte de como el caso anterior crece hasta disminuir en
2013 donde se recupera en el plazo de un afio, pero al contrario que Polonia tiene una
disminucion en el periodo de 2015 a 2016. Aunque aumenta notablemente en el periodo
de 2017 a 2019 hasta disminuir en 2020 como el resto de paises por la pandemia. Y
Suecia aumenta en 364 mil empleos, e igual que su vecino danés sufre poco en el

proceso de la caida de empleo de 2012, siendo un caso donde no pierde empleo.

Algo a destacar es el hecho de que dado que es un caso excepcional la pandemia del
2020 por lo cual la disminucién del empleo no es realmente representativa para los

datos que se deben tener en cuenta con la introduccion de nuevas tecnologias.



En la tabla 4 que se ha elaborado respecto al coeficiente de correlacion entre los datos
de empleo total y empleo en i + d (la cual se incluye dentro de la primera variable), de
la UE. Ante los datos extraidos podemos observar que la correlacion es casi absoluta,
esto se explica con que o bien los resultados de esta investigacion han dado resultados
directos en el empleo o bien podria ser debido al hecho de que dependiendo de las
fluctuaciones de la economia se tiene mayor o menor capacidad econdmica tanto a nivel
estatal como empresarial para invertir en estas investigaciones. Si tomamos el otro caso
implicaria que la inversion en empleo de i + d y el empleo total esté relacionado con los

mismos cambios econdémicos.

Tabla 4
Correlacion entre empleo en 1+D y empleo
Afios Correlacion
2012 0,99623025
2013 0,99649381
2014 0,99663475
2015 0,99641078
2016 0,99669553
2017 0,99729827
2018 0,99753047
2019 0,99756350
2020 0,99773536

Fuente: Apéndices 13 y 8. Elaboracion propia

5.1.1 Elempleo en el sector primario



Dentro de la UE hemos utilizado los datos extraidos del banco mundial sobre el empleo
en agricultura dentro de las variables escogidas entre 2011 y 2019 y los hemos
comparado con los que existen en el empleo total para hallar los porcentajes de empleo
que estos sectores tienen dentro de la economia de los paises seleccionados, la UE y la
eurozona (Apéndice 9). Como se ha expresado anteriormente se espera que si se amplia
la tecnologia deberia reducirse a priori el porcentaje de poblacién dedicada a ello.

A nivel de la UE en general en estos nueve afios hubo una disminucién general de un
1,72% de forma constante a nivel anual menos en 2019 que aumento en un 0.02%,
posiblemente como resultado no de una contraccion del resto de sectores sino un
aumento de la demanda de las materias primas que creo mas trabajo en ese sector ya que
en 2019 aumento el empleo general en la UE. Esta disminucion general respaldaria la
premisa de que ante un desarrollo tecnologico se llevaria a cabo un desplazamiento del
empleo del primario. Por parte de la zona euro vemos una disminucion del 1,6%
dejando que los estados no pertenecientes a la zona euro solamente sufrié una
disminucion del 0,1%; teniendo en cuenta que son paises en proceso de

industrializacion es contrario al efecto esperado.

Si analizamos los estados centroeuropeos el empleo relacionado con la materia prima se
reduce un 0,33%, en Francia un 0,12%, mientras que en los estados de Bélgica, Chequia
y Austria también disminuyeron un 0,03%, 0,64% y 0,25% respectivamente. En los
casos de Bélgica, Republica Checa y Austria hay una disminucion en todo el periodo
con un cierto estancamiento del porcentaje de empleo entre los afios de 2011 a 2014. En
Alemania hay una disminucion constante anual, aunque leve no muestra ningun tipo de
aumento. Por otra parte, Francia en el periodo tiene fluctuaciones donde al igual que el

caso aleman disminuye, pero sufre aumentos en los afios de 2012 y 2013.

En el sur de Europa el estado italiano llega a aumentar un 0,54%, por su parte Espafia
disminuye un 0,36% y Portugal en un 4,32%. A nivel evolutivo vemos que ltalia
disminuye del 2011 al 2013, a partir de ese afio aumenta hasta que tiene una
disminucion en 2017 seguido por otra en 2018 y vuelve a aumentar en 2019. Mientras
que Espafa disminuye levemente a nivel anual menos en los afios 2012 y 2016 que
aumenta levemente igual que en Italia. En cuanto a Portugal aumenta solamente en 2012
y tiene una caida mucho mas marcada en este sector, posiblemente por un proceso de

industrializacién. En los casos de aumento coinciden con los de periodos de crisis, lo



que al ser porcentajes de empleo implica que es debido no a un aumento de este sector

sino de disminucion de los demas.

Respecto al Norte de Europa vemos que en el caso de Dinamarca el sector ya empieza
siendo bastante bajo, ya que en este caso no alcanza el 3 % del empleo total del pais,
después del surprise 2012 aumento ligeramente ya sea por despidos en el resto de
sectores 0 que algunas personas vieron una salida aqui ante la disminucion de empleo
en los otros sectores. Para luego disminuir ante la recuperacion del mismo a partir de
2015 a los niveles anteriores. Mientras en Irlanda es mas llamativo el caso pues empieza
por encima del nivel medio de la UE, dada la importancia que tiene la agricultura de
trigo y cebada, asi como el ganado ovino es entendible sus altos niveles. Pero a pesar de
que sigue la tendencia evolutiva del sector, pero aparte de crecer menos en el periodo
entre 2012 a 2015 disminuye sustancialmente mucho mas notable que en resto

disminuyendo un 1,22% en el porcentaje de empleo nacional.

En los estados que se mantienen fuera del euro Suecia se mantiene sin llegar al 3% con
una leve subida en el 2012 para luego bajar de nuevo en el 2015. En el caso polaco
empieza con un porcentaje importante de la poblacion dedicada al sector primario con
un 13,62% de la poblacion en el 2011, siguiendo la tendencia evolutiva de la UE del
2012 al 2013 aumento ligeramente al 13,78% para seguir decayendo hasta que vuelve a
subir en 2015 para posteriormente seguir su decadencia respecto al empleo hasta
alcanzar el 9,8%. Mientras Rumania es un caso paradigmatico de cierto interés, ya que
el porcentaje de poblacion empleada dedicada a este sector es del 29,74%, siendo el pais
de la muestra con mayor dedicacion en el sector primario. Aumentando en 0,84% en el
afio 2012 por la disminucion de empleo en los otros sectores, pero continua su
disminucion a cada afio hasta llegar al 21,3%. Pasando en una década a disminuir en un
8,17%, siendo mucho mas notable que en el resto de paises donde el sector es menos

importante a nivel de empleo.

Algo a destacar es el hecho de que existe una correlacion negativa entre ambas
variables, lo que implica que la introduccion de nuevas tecnologias no es que tenga baja

correlacién, sino que el aumento del empleo en i + d tiene una relacion directa con la



reduccion del empleo primario. Hay que destacar que la correlacion negativa es baja,

pero muestra una reduccion constante mientras la otra variable crece.

5.1.2 El empleo sector secundario

Respecto al sector secundario como ya hemos visto se concentra en la zona central de
Europa y el norte de Italia siendo durante todo el periodo en porcentaje de la poblacién
definido entre el 25 y 26 por ciento de la poblacién empleada estando dentro de la
eurozona buena parte del empleo industrial(ver Apéndice 10), teniendo al principio del
periodo una diferencia al total de la UE de menos de un 0,1%, pasando a aumentar
ligeramente la diferencia en un 0,5%, mostrando que los paises que no han llegado a ser
parte de la UE se intentan industrializar para lograr entrar en la eurozona a su vez que
los paises dentro de la zona euro han disminuido a nivel de empleo en el sector primario
y secundario yendo este empleo a engrosar las filas del empleo terciario. Como pasa en

Bélgica que en el periodo pasa a disminuir en casi en 3%.

Tabla s

Correlacion entre empleo en I+D y sector primario*

Anos Correlacion

2012 -0,15226682
2013 -0,16565664
2014 -0,15615905
2015 -0,15401631
2016 -0,15045355
2017 -0,14212146
2018 -0,15623714
2019 -0,1534232

*No se dispone de la informacion para el 2020

Fuente: Apéndices 13 y 9. Elaboracion propia



En la zona del sur de Europa en Italia pasan del 28,29% al 25,87% al final del periodo,
sin tener en ningln afio un aumento con una caida constante. Mientras que Espafia pasa
del 21,76% al 20,43% que disminuye hasta el 2017 donde tiene una leve mejora durante
los 3 préximos afios. Y por Ultimo Portugal pasa de un 26,86% al 24,68% siendo el caso
mas marcado, ademas de tener la evolucién méas anémala de la region, ya que disminuye
hasta 2014 donde llega a su punto mas bajo en un 23,86%, a partir de ahi aumenta de
nuevo a nivel constante hasta 2019. Esto se explica porque en Italia hubo una leve
descentralizacion por parte de la industria que se trasladd al sector servicios, mientras
que en Espafia paso algo similar con la industria textil, asi como una disminucion en

Portugal de la industria alimenticia.

Respecto a la zona norte podemos ver que en Dinamarca pasa del 20,04% al 18,55%
con una disminucion anual leve pero constante. Por su parte Irlanda pasa del 17,45% al
18,77%, siendo de los pocos casos que aumenta, teniendo una evolucién con una unica
caida en 2012 para retomar el porcentaje anterior en el afio 2014 y seguir aumentando el
resto del periodo dado aparte de la introduccion de empresas debido al brexit si
introduccion de la industria tecnolégica y debido a su posicion ventajosa para el

transporte de mercancias y el sector aéreo.

Y en la zona fuera de la eurozona vemos en primer lugar el caso de Polonia pasa de un
30,67% al 32,13% que en su evolucion sin contar con una leve caida en el 2012 tiene un
aumento constante, aunque pequefio a nivel anual, con un estancamiento de empleo en
2013 hasta que vuelve a aumentar en el 2015 y en el 2016 tiene su mayor subida de casi
un 1% de la poblacién empleada que sigue subiendo hasta el fin del periodo. En
Rumania hay un efecto similar con un aumento constante pero leve menos un
estancamiento de 2012 a 2013 y una pequefia reduccién en 2015 pasando del 28,46% al
30,07%. Mostrando en ambos casos un proceso de industrializacion timido pero
constante. Por su parte Suecia como de costumbre cumple mas con las condiciones
propias del norte a pesar de contar con moneda propia teniendo una leve pero constante
desindustrializacién a nivel de empleo con un estancamiento entre 2012 y 2013 sin un
afio con una verdadera subida pasando en el periodo de un 19,93% al 18,42%. Lo que
muestra que es uno de los paises con menos porcentaje destinada a este sector y que

ademas esta en disminucidn el porcentaje de la poblacion destinado a este.



Tabla 6

Correlacion entre empleo en 1+D y sector secundario

Afios Correlacion
2012 0,01960157
2013 -0,00084548
2014 0,00579666
2015 -0,00466282
2016 -0,01872515
2017 -0,01030499
2018 -0,01524055
2019 -0,01233827

*No se dispone de la informacién para el 2020
Fuente: Apéndices 13y 10. Elaboracion propia

Lo que nos muestra el coeficiente de correlacion es que igual que el anterior que se ha
analizado el empleo del sector secundario tiene una relacion mayormente negativa entre
las dos variables menos en el afio 2014, pero en este caso es mucho menor que la tabla
anterior, acercandose mas al cero. Esto se debe al contraste que tienen algunos paises de
la UE que aproximadamente un tercio esta en proceso de expansion industrial mientras
que el resto esta en un proceso de tercerizacion con su consecuente desindustrializacion,
por ello el desarrollo de la introduccion tecnolégica ha llevado en su mayoria a una
correlacién negativa tan baja a pesar de ser un sector con mayores variaciones que el

estancado sector primario.
5.1.3 El empleo en el sector terciario

Si vemos los porcentajes de empleo que implica dentro de la UE el sector servicios es

superior que los demas juntos, pues pasa de 68,453% en 2011 al 70,659% al final del



periodo, viéndose el aumento general de servicios y un posible indicativo de
tecnificacion (Apéndice 11). Dentro de la zona euro los porcentajes son superiores que
dentro de la Union en un 3% durante todo el periodo pasando de los 71,569% al
73,574% en los extremos del periodo. Teniendo mayor aumento en la eurozona que
fuera podemos ver un mayor desarrollo que en los paises mas desarrollados

técnicamente.

A nivel de zonas de interés que se han resaltado a nivel centroeuropeo nos encontramos
con que Alemania ascenderia en un 1% sobre su empleo total en la década y Francia en
el mismo periodo aumenta en 2,12% y en Bélgica siguiendo la tendencia regional el
dato alcanza el 2,77%. Mientras en Chequia se alcanza el 1,53% y en el caso austriaco
en un 1,93%. A nivel de desarrollo podemos tener en cuenta que en todo el periodo hay
un aumento lento pero progresivo del porcentaje de empleo en este sector, la Unica

excepcion es Austria que tuvo una disminucion en 2018 del sector terciario.

En el sur europeo empezando por Italia desde 2011 a 2019 se aumenta un 2,21% el
porcentaje de empleo terciario mientras en Espafa pasa del 74,14% al 75,54%. La
anomalia regional como suele ser habitual es Portugal que al contrario de los otros dos
casos anteriormente citados aumenta en un 6,89% su empleo en sector terciario. En
estos casos se amplia este sector durante todo el periodo en Portugal e Italia (sin contar
una disminucién leve en 2018), mientras que en el caso espafiol vemos un aumento

durante el periodo con disminuciones leves los afios 2015, 2017 y 2018.

En el norte europeo aumento en el caso danés en un 1,66 en estos nueve afios. Mientras
en Irlanda disminuye en el periodo levemente en un 0.02% representado con las
disminuciones de 2012, 2015, 2016 y 2017 seguidos por leves aumentos en el resto de
los afios del periodo, este se ve en contraste con el aumento del sector secundario que
tiene Irlanda, viéndose que antes que el desarrollo en servicios se ha desarrollado la
industria, y a pesar de bajar en el 2020 esto indica un estancamiento en el sector

terciario.

En los paises que no usan el euro Polonia aumenta en un 2,29% y en Rumania en un 6,
71%. Hay que decir que hay un constante crecimiento, pero hay caidas de menos del
0.1% en 2015 y 2012 para cada pais. Mientras que Suecia aumenta en un 0,8%, este
Galtimo al estar ya bastante terciarizado muestra la dificultad del avance en este ambito

en una economia ya bastante estandarizada.



El hecho de que incluso en los periodos en los que disminuyo el empleo como 2020 o
en algunos casos particulares de algunos paises en 2013 implique aun asi un aumento
del desarrollo del empleo terciario indica un desarrollo sostenido de este a pesar de las

circunstancias

Tabla 7

Correlacion entre empleo en 1+D y sector terciario

Afios Correlacion
2012 1
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019 1

*No se dispone de la informacién para el 2020

R A e e e

Fuente: Apéndices 11y 13. Elaboracion propia

Si vemos el coeficiente de correlacion con el gasto llevado a cabo en | + D es absoluto,
aungue hay que tener en cuenta que el empleo en | +D implica una oportunidad directa
para aumentar o disminuir la capacidad en investigacion y el empleo en i + d se
considera trabajo terciario. La relacién absoluta en este caso implicaria que a lo largo de
los afios se ha llevado a cabo una correlacion directa entre el gasto en i + d y la
evolucién de parte del sector terciario, si bien habria en la premisa que ver el hecho de
que una sociedad tecnificada tiende a la tercerizacion, esto podria demostrar la hipotesis
0 que solamente ha variado debido a inversiones que han generado respecto al empleo

ya que se pudieron aprovechar los momentos de superavit para invertir masen i + d.

6. Conclusiones

Como se ha podido observar en el estudio realizado se ha podido corroborar el hecho de

que en la ultima década ha existido una relacion entre el empleo y gasto en i + d con los



niveles observables de los sectores en la UE; y que ha existido una tendencia alcista por
parte del sector terciario mientras disminuyeron el resto de sectores; tanto a nivel de
produccion como de empleo, menos en los paises con mayor importancia del sector
primario, donde a pesar de que crece el sector terciario su mayor crecimiento fue el

secundario.

Siendo la introduccién de nuevas tecnologias mediante el desarrollo en | + D una
medida que ha estado correlacionada con el del sector terciario mientras retrocede
levemente el primario y secundario casi al mismo nivel que lo que ha llegado a
aumentar el terciario, lo que junto a las crisis del periodo ha implicado un estancamiento

productivo.

A pesar de todo se ve una relacion mucho mas directa en el periodo entre el empleo y la
tecnologia que con la produccion, muestra de que o bien ya se ha desarrollado el sector
analizado o a que se debe a un desajuste artificial de la produccion al reducir la oferta ya

que no encuentra la demanda a la que satisfacer.

Pero se ha podido ver que las variaciones productivas han sido superiores a las propias
del empleo siendo superiores las caidas en tiempos de crisis, pero en las variaciones
entre sectores es mas comun el traslado del empleo entre ellos mientras que la
produccién al introducir tecnologias no cae exponencialmente al empleo, ya que se han

necesitado menos mano de obra para mantener la produccion socialmente demandada.
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APENDICES

Apéndice 1: Estimacion del valor total de la produccién en la Union Europea, 2011-2020
En miles de millones de euros corrientes

Paises 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
UE de los 27 7.513.402 7.041.152 7.287.463 7512476 6.616.127 6.721.689 7.382.839 8.182.886 8.119.919 7.490.252
Zona Euro 6.354.075 5.939.236 6.147.581 6.323.518 5.751.232 5.663.294 6.190.177 6.842.066 6.797.619 7.017.226
Alemania 1735152 1.641.635 1715707 1757.370 1533302 1.562.003 1711.079 1.887.004 1.832.374 1.699.035
Francia 1.069.395 1.006.018 1.051.395 1.077.562  928.337  934.651 1.007.132 1103547 1.075.178  971.336
Bélgica 439.400  415.060  427.593  440.532  369.667  388.687  427.898  468.990  453.673  428.160
Austria 244319 234973 241471  246.035  209.778 214542  234.659  263.031  255.620  234.939
Rep. Checa 163.757  156.415  157.519  167.537  147.319  148.073  164.995 186.757  182.140  168.468
Dinamarca 182.896  177.540  185.219  188.423  164.311 164509  178.056  199.616  198.264  192.645
Irlanda 208.926  202.190  209.486  243.119  278.474  320.474  337.785 372161  496.729  468.641
Espafia 537.626  482.731  376.721  512.082  449.557  454.890  503.677  558.148  541.759  467.129
Italia 812.021 720578  718.261  724.020  624.257  626.312  686.460  753.969 712988  624.376
Portugal 95.562 96.650  101.671  106.433 92.045 93.710  105.731 118812  117.895  103.992
Polonia 265.858  253.934  263.211 282541  258.421  263.757 294425  338.185  335.357  328.092
Rumania 82.952 83.447 89.989 95.995 85918  106.394  106.786 123578  126.108  119.111
Suecia 268.540  259.650  262.387  267.630  233.634  236.954  256.481 274937  265.078  250.441

Fuente: Eurostat. Afios indicados. Elaboracién propia



Apéndice 2: Estimacion del valor de la produccion del sector primario, 2011-2020
En millones de euros corrientes

Afos 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Zona Euro 213,30 197,67 211,48 213,02 179,61 177,85 199,81 207,13 199,62 201,64
UE de los 27 270,38 248,17 265,82 266,10 221,07 220,62 250,10 257,23 249,63 252,56
Alemania 34,12 2991 3520 3518 2299 24,23 31,44 27,40 30,29 28,28
Francia 47,28 43,79 41,01 44,45 39,16 3554 40,03 46,02 41,55 42
Belgica 339 388 35 341 317 299 334 328 35 333
Italia 43,22 41,13 4594 43,19 3793 36,20 38,70 40,70 3835 37,53
Rep. Checa 455 470 501 505 416 410 450 482 470 4,70
Dinamarca 451 541 447 488 290 3,01 433 366 425 465
Irlanda 288 223 259 323 261 283 39 342 360 3,9
Espafia 3514 31,9 3554 3478 32,70 34,84 36,6 39,19 36,14 4034
Austria 6,05 552 540 531 432 440 505 514 477 477
Polonia 16,30 1453 16,11 1545 11,35 11,99 1512 13,74 13,84 14,93
Portugal 450 416 474 477 419 426 464 493 501 481
Rumania 11,46 799 10,27 942 744 766 9,13 1046 10,30 954
Suecia 959 855 861 840 732 721 781 774 743 755

Fuente: Eurostat. Afios indicados. Elaboracién propia

Apéndice 3: Estimacidn del valor de la produccidn del sector secundario, 2011-2020
En millones de euros corrientes

Afio 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
UE delos27 1.405,00 1.309,65 1.370,04 1.397,32 1.217,37 124351 1.358,44 1.432,00 1.412,86 1.370,72
Zona Euro 1.219,98 1.34,39 1.180,33 1.207,79 1.081,23 1.076,02 1.132,80 1.231,57 1.203,18 1.171,88
Alemania 340,09 320,12 337,99 351,47 306,66 31552 333,66 3623, 353,65 350,00
Francia 253,45 237,42 250,23 253,23 216,30 220,58 238,69 248,29 242,99 233,12
Bélgica 47,89 4566 47,89 48,89 4251 4353 4236 49,71 48,99 47,95
Austria 39,82 39,94 388 40,10 3461 3583 3614 41.29 40,39 39,23
Rep. Checa 20,63 18,77 19,06 20,27 1694 17,62 19,79 22,41 22,77 22,07
Dinamarca 31,09 29,47 31,11 31,84 276 2846 2958 3254 3152 32,17
Irlanda 21,73 20,62 21,79 2261 26,73 2756 28,04 3535 36,76 38,89
Espana 128,49 11441 90,41 118,80 103,39 10553 119,87 122,79 11539 108,84
Italia 201,38 183,03 186,03 188,97 160,43 164,72 180,53 183,21 176,82 164,83
Portugal 2159 19,23 20,03 2033 17,67 1827 18,82 2150 21,34 20,17
Polonia 45,99 4368 4553 47,74 51,17 50,64 47,99 52,08 52,98 52,82
Rumania 1493 14,44 1584 16,89 1512 1745 1826 20,64 21,44 21,32
Suecia 51,29 5193 5248 52,19 4532 46,20 50,01 50,04 47,98 48,58

Fuente: Eurostat. Afios indicados. Elaboracion propia



Apéndice 4: Estimacion del valor de la produccidn del sector terciario, 2011-2020

En millones de euros corrientes

Afo 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
UE de los 27 5.093 4.769 4.926 5.074 4.491 4.556 5.019 5.574 5.556 5.812
Zona Euro  6.056 5.686 5.871 6.065 5.361 5.436 6.019 6.704 6.667 6.074
Alemania 1.389 1.315 1.370 1.398 1.222 1.241 1.370 1.519 1.472 1.343
Francia 805 758 791 814 702 706 767 845 822 728
Bélgica 391 369 379 391 327 345 381 419 404 380
Austria 600 527 520 524 454 452 505 561 527 449
Rep. Checa 143 137 138 147 130 130 145 164 159 146
Dinamarca 151 147 153 156 136 136 147 167 166 160
Irlanda 187 181 187 220 251 293 307 337 460 429
Espafia 401 361 364 385 338 341 382 427 413 349
Italia 204 194 202 205 174 178 196 221 214 195
Portugal 217 208 215 232 205 211 246 284 280 273
Polonia 73 7 81 85 74 75 85 96 96 83
Rumania 66 68 72 77 69 75 87 101 103 96
Suecia 215 206 208 214 187 189 206 224 216 200

Fuente: Eurostat. Afios indicados. Elaboracion propia

Apéndice 5: Porcentaje del sector primario respecto a la produccién total

Afios 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
UEdelos27 359 352 365 354 334 328 338 314 3,07 3,37
Zona Euro 336 3,33 344 337 312 314 323 3,03 294 287
Alemania 1,97 182 205 200 149 155 183 145 165 1,66
Francia 442 435 390 4,12 422 380 4,03 4,62 415 4.2
Bélgica 0,88 092 083 081 083 083 0,81 0,78 082 0,81
Austria 248 2,35 224 1,04 2,06 205 215 195 1,87 2,03
Rep.Checa 2,78 3,00 3,18 3,01 282 2,77 2,73 258 258 2,79
Dinamarca 246 3,05 241 259 1,76 183 1,69 183 214 241
Irlanda 1,38 1,10 1,24 154 094 0,88 1,17 092 0,72 0,84
Espafia 6,54 6,61 943 6,79 7,27 766 7,27 7,02 6,67 8,63
ltalia 532 571 6,39 596 6,07 578 564 539 538 6,01
Portugal 471 430 4,66 4,48 455 454 439 4,15 425 4,62
Polonia 6,13 546 6,12 547 439 454 513 406 4,13 4,55
Rumania 13,81 9,57 1141 981 866 7,19 855 8,46 817 8,01
Suecia 357 329 328 314 313 304 304 281 280 302

Fuente: Apéndice 1y 2. Elaboracion propia



Apéndice 6: Porcentaje del sector secundario respecto a la produccion total

Paises 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
UE de los 27 18,70 18,60 18,80 18,60 18,40 18,50 18,40 17,50 17,40 18,30
Zona Euro 19,20 19,10 19,20 19,10 18,80 19,00 18,30 18,00 17,70 16,70
Alemania 19,60 19,50 19,70 20,00 20,00 20,20 19,50 19,20 19,30 20,60
Francia 23,70 23,60 23,80 23,50 23,30 23,60 23,70 22,50 22,60 24,00
Bélgica 10,90 11,00 11,20 11,10 11,50 11,20 9,90 10,60 10,80 11,20
Austria 16,30 17,00 16,10 16,30 16,50 16,70 15,40 15,70 15,80 16,70
Rep. Checa 12,60 12,00 12,10 12,10 11,50 11,90 12,00 12,00 12,50 13,10
Dinamarca 17,00 16,60 16,80 16,90 16,80 17,30 16,90 16,30 15,90 16,70
Irlanda 10,40 10,20 10,40 9,30 9,60 8,60 830 950 7,40 8,30
Espafia 23,90 23,70 24,00 23,20 23,00 23,20 23,80 22,00 21,30 23,30
Italia 24,80 25,40 25,90 26,10 25,70 26,30 26,30 24,30 24,80 26,40
Portugal 22,60 19,90 19,70 19,10 19,20 19,50 17,80 18,10 18,10 19,40
Polonia 17,30 17,20 17,30 16,90 19,80 19,20 16,30 15,40 15,80 16,10
Rumania 18,00 17,30 17,60 17,60 17,60 16,40 17,10 16,70 17,00 17,90
Suecia 19,10 20,00 20,00 19,50 19,40 19,50 19,50 18,20 18,10 19,40

Fuente: Apéndice 1y 3. Elaboracion propia



Apéndice 7: Porcentaje del sector terciario respecto a la produccion total

Afios 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
UE de los 27 77,8 78 11,7 78 784 78,3 812 79,4 797 785
Zona Euro 775 71,7 715 776 781 78 785 79,1 79,4 80,5
Alemania 78,5 78,7 78,3 78 785 78,2 78,3 793 79 71,7
Francia 72,1 722 724 725 726 728 759 735 73,7 719
Bélgica 883 881 88 881 87,7 88 818 887 834 88
Austria 83,6 80,7 81,7 816 815 81,3 785 824 823 813
Rep.Checa 84,7 851 849 849 858 854 855 855 85 842
Dinamarca 80,6 80,5 80,9 80,6 815 809 809 819 82 809
Irlanda 88,2 887 884 893 895 90,6 82 896 919 90,8
Espafia 69,9 70,1 71,1 705 70,2 69,6 752 71,4 685 68,7
ltalia 70,2 69,2 681 683 686 683 731 705 70,1 679
Portugal 72,9 76 759 76,6 76,5 76,2 743 779 778 76,1
Polonia 769 774 77 78 76 764 822 806 802 795
Rumania 69,9 74 72,1 735 744 71,1 76,1 755 755 747
Suecia 774 768 76,8 774 776 775 805 791 79,1 77,7
Fuente: Apéndice 1y 4. Elaboracion propia
Apéndice 8: Evolucion del empleo total en la UE
En miles
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

UE de los 27 183.610
Zona Euro 140.040
Alemania 38.045

Francia 25 564
Bélgica 4471
Austria 3.982
Rep. Checa 4.796
Dinamarca 2,588
Irlanda 1.840
Espafia 18.271
Italia 22.215
Portugal 4.453
Polonia 15.313
Rumania 8.139
Suecia 4.498

182.688 181.864 183.866
139.026 138.171 139.422

38.321
25.568
4.479
4.013
4.810
2.565
1.831
17.477
22.149
4.256
15.340
8.222
4.510

38.640
25.546
4.485
4.030
4.846
2.558
1.885
17.002
21.755
4.158
15.313
8.179
4.554

38.908
26.109
4.497
4.034
4.884
2.579
1.933
17.211
21.810
4.255
15.591
8.255
4.598

39.176
26.136
4.499
4.068
4.934
2.623
1.995
17.718
21.973
4.309
15.812
8.235
4.660

185.756 188.458
140.785 143.141

40.165
26.239
4.541
4.143
5.016
2.668
2.066
18.183
22.241
4371
15.902
8.166
4.736

191.088 193.137
144,970 146.149

40.482
26.434
4.587
4.185
5.094
2.698
2.124
18.649
22.444
4515
16.079
8.363
4.834

40.636
26.646
4.699
4.241
5.147
2.739
2.180
19.136
22.586
4.615
16.133
8.382
4.910

194.841 191.757
148.248 145.703

41.065
26.711
4771
4.280
5.151
2.779
2.239
19.568
22.687
4.653
16.094
8.408
4.939

40.155
26.563
4.741
4.224
5.087
2.753
2.204
18.958
22.223
4.557
16.049
8.272
4.863

Fuente: Banco Mundial. Datos.bancomundial.org. Elaboracion propia



Apéndice 9. Porcentaje del empleo en el sector primario respecto al total, 2011-2019
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
UEdelos27 654 622 579 571 566 556 532 480 482
Zona Euro 492 434 389 376 372 352 343 339 332
Alemania 217 201 199 199 19 192 188 186 1,84

Francia 370 3,62 363 364 361 362 259 358 3,58
Bélgica 160 160 160 160 156 157 159 154 157
Austria 515 514 513 515 514 495 492 490 4,90

Rep. Checa 3,73 381 3,77 3,11 347 339 319 319 3,09
Dinamarca 266 3,06 300 298 293 276 244 25 26

Irlanda 6,12 6,20 6,20 587 569 561 548 522 4,96
Espafia 4,62 4,70 4,67 453 447 455 460 437 4,26
Italia 4,05 4,05 400 401 420 450 418 412 461
Portugal 10,4 11,61 1087 967 843 733 644 621 6,08
Polonia 13,62 13,41 12,78 11,87 12,09 11,45 10,63 10,49 9,80
Rumania 29,47 30,31 29,41 28,56 26,53 23,14 23,11 22,43 21,30
Suecia 2,12 220 2,20 20,20 2,20 2,20 2,18 2,18 216

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Banco Mundial

Apéndice 10. Porcentaje del empleo en el sector secundario respecto al total, 2011-2019
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
UE delos27 25,06 25,555 25,14 25,03 24,93 24,94 25,03 25,04 24,99
Zona Euro 24,9 24,46 23,94 23,75 23,67 23,49 23,55 23,53 23,46
Alemania 28,24 28,19 27,78 28,05 27,69 27,94 27,4 27,34 27,18

Francia 22,17 21,39 21,31 20,53 20,32 20,23 20,41 20,24 20,43
Bélgica 23,23 21,76 21,7 21,39 21,43 21,26 20,76 21,06 20,84
Austria 26,03 26,08 2591 25,75 25,76 25,56 24,92 25,44 25,36

Rep. Checa 38,45 38,12 37,51 38,04 38,03 38,07 38,06 37,5 37,25
Dinamarca 20,04 19,77 19,64 19,37 19,42 19,05 18,94 18,91 18,55

Irlanda 17,45 16,98 17,23 17,3 18,11 18,55 18,84 18,81 18,77
Espana 21,76 20,67 19,75 19,45 19,9 19,61 20,06 20,33 20,43
Italia 28,29 27,58 27,05 26,9 26,6 26,12 26 26,1 25,87
Portugal 26,86 25,15 2515 23,86 24,35 245 24,74 24,85 24,68
Polonia 30,67 30,42 30,54 30,54 30,53 31,45 31,67 31,82 32,13
Rumania 28,46 28,21 28,21 28,93 28,46 29,88 30,12 30,03 30,07
Suecia 19,93 19,65 19,65 18,6 18,29 18,2 18,16 18,18 18,42

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Banco mundial



Apéndice 11. Porcentaje del empleo en el sector terciario respecto al total, 2011-2019
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
UE de los 27 68,45 68,88 69,45 69,69 70,01 70,27 70,29 70,46 70,66
Zona Euro 71,57 72,03 72,62 72,88 73,07 73,28 73,33 73,44 73,57
Alemania 70,12 70,25 70,78 70,52 70,92 71,31 71,32 71,41 71,61

Francia 74,92 75,32 75,62 76,62 76,97 76,91 76,98 77,27 77,04
Bélgica 75,47 77,07 76,94 77,39 77,39 77,49 78,08 77,94 78,24
Austria 69,04 69,25 69,52 69,41 69,71 70,09 71,15 70,87 70,99

Rep. Checa 58,56 58,83 59,46 59,15 59,05 59,03 59,14 59,7 60,09
Dinamarca 77,57 77,59 77,77 78,15 78,08 78,62 78,95 78,9 79,23

Irlanda 76,82 77,23 76,99 77,26 76,55 76,17 76,11 76,42 76,8
Espafia 74,14 75,11 75,95 76,31 75,97 76,17 75,59 75,46 75,54
Italia 68,03 68,72 69,35 69,46 69,65 69,99 70,21 70,14 70,24
Portugal 62,94 64,04 66,07 67,49 68,12 68,59 68,86 69,11 69,83
Polonia 56,42 57,01 57,46 57,97 57,93 57,97 58,11 58,57 58,71
Rumania 42,18 42,08 42,46 42,72 45,96 47,02 47,1 47,66 48,69
Suecia 78,09 78,3 7881 79,42 79,68 79,92 80,01 80,09 79,89

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Banco Mundial

Apéndice 12: Porcentaje de gasto publico dedicado a | + D en el periodo 2011-2020

En miles
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

UEdelos27 202 208 210 211 2,12 2,12 2,15 2,19 2,23 2,32
ZonaEuro 204 210 2,12 2,14 214 214 218 222 226 236
Alemania 2,81 2,88 2,84 2,88 293 294 305 311 3,17 3,14

Francia 219 223 224 223 223 222 220 220 2,19 2,35
Belgica 2,17 2,28 2,33 2,37 243 252 267 2,85 3,16 3,48
Austria 2,67 2,91 2,95 308 3,05 312 306 309 313 3,20

Rep.Checa 154 177 1,88 196 1,92 167 1,77 1,90 1,93 199
Dinamarca 294 298 2,97 291 3,06 309 293 297 293 303

Irlanda 155 1,56 1,57 1,52 1,18 118 126 1,17 1,23 1,23
Espafia 1,33 1,30 1,28 124 122 119 121 124 125 141
Italia 1,20 1,26 1,30 1,34 134 137 137 142 146 1,53
Portugal 146 138 1,32 1,29 124 128 1,32 1,35 140 1,62
Polonia 075 0,88 088 094 1 09 1,03 1,21 1,32 1,39
Rumania 05 049 039 038 049 048 05 05 048 047
Suecia 319 323 326 310 322 325 336 3,32 339 353

Fuente: Banco Mundial. Elaboracion propia



Apéndice 13: Empleados en | + D
En miles

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

UEdelos27 22567 2.321,0 2.3556 2.399,4 2.477,7 2.556,2 2.692,9 2.831,8 2.9215 2.964,6
ZonaEuro 18884 1.9360 1.9625 1.990,7 2.056,9 2.120,5 2.221.8 2.317,6 2.394,4 2.41873
Alemania 5751 591,3 5886 6053 6405 6579 6863 707,7 7356 7352

Francia 4025 411,8 4181 417,01 4264 4322 4422 4534 4619 470,6
Bélgica 629 670 679 728 775 787 827 886 935 1030
Austria 61,2 651 662 70,1 71,4 752 760 80,2 837 81,8

Rep.Checa 557 603 644 664 658 69,7 750 620 792 810
Dinamarca 576 577 57,7 584 602 628 602 598 622 620

Irlanda 216 293 319 335 321 344 338 314 322 326
Espafia 2151 2088 2033 2002 2009 2059 2157 2257 2314 2318
Italia 2281 2402 2468 2495 2592 2900 317,6 3456 3559 3498
Portugal 496 47,6 467 469 480 504 550 582 615 66,0
Polonia 852 90,7 938 1044 1092 1118 1441 1619 1640 1734
Rumania 297 31,1 325 314 31,3 322 326 319 31,7 332
Suecia 784 813 810 835 836 907 889 920 922 955

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Eurostat



