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Resumen

Como otros insectos hematdfagos, la familia Culicidae tiene gran importancia en
salud puablica por incluir especies transmisoras de enfermedades infecciosas como

Dengue, Filariasis linfatica, Fiebre amarilla o0 Malaria.

Como consecuencia de ello, se crearon Sistemas de Vigilancia Entomoldgica,
que consisten en un conjunto de actividades orientadas al registro de informacion de
vectores y su medio ambiente que permita la deteccion temprana de la introduccion de
vectores transmisores de enfermedades, ya que, con frecuencia, resulta mas féacil
controlar las poblaciones del vector transmisor de la enfermedad que al agente
infeccioso, debido a que no hay vacunas ni medicamentos especificos contra la mayoria

de enfermedades transmitidas por mosquitos.

Comprender la variacion temporal en los patrones de abundancia y diversidad de
vectores, asi como los factores abioticos asociados a estos patrones (temperatura,
precipitaciones y humedad relativa), permite obtener la informacion necesaria para crear
medidas estratégicas dirigidas a prevenir la transmisién de las enfermedades que

propagan estos organismos, estableciendo las areas de riesgo en un territorio.
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Abstract

Like other hematophagous insects, the Culicidae family has great importance in
public health because it includes species that transmit infectious diseases such as

Dengue, Lymphatic Filariasis, Yellow Fever or Malaria.

As a consequence of this, Entomological Surveillance Systems were created,
which consist of a set of activities aimed at recording information on vectors and their
environment that allows early detection of the introduction of disease-transmitting
vectors, since it is often easier to control the disease-transmitting vector populations
than the infectious agent, because there are no vaccines or specific drugs against most

vector-borne diseases.

Understanding the temporal variation in the patterns of abundance and diversity of
vectors, as well as the abiotic factors associated with these patterns (temperature,
rainfall, and relative humidity), provides the necessary information to create strategic
measures aimed at preventing the transmission of diseases spread by these organisms,

establishing risk areas in a territory.
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1. Introduccion

A finales del siglo XX, los mosquitos como vectores de enfermedades generalmente
se consideraban limitados a los tropicos. Sin embargo, a principios del siglo XXI, el
panorama cambid. EI mundo cada vez més conectado a través de viajes, comercio y
turismo, implico en Europa una transferencia regular de enfermedades transmitidas por
mosquitos. Ademas, se suma un momento de cambio ambiental, creacion de lugares
himedos, drenaje urbano sostenible, infraestructuras de espacios verdes y azules, junto
a cambios climéaticos, con una mayor incidencia de fendmenos meteoroldgicos
extremos. Estos factores influyen tanto a los habitats acuaticos de los mosquitos como a

la tasa de exposicion humana. (1)

Las enfermedades de transmision vectorial representan méas del 17% de todas las
enfermedades infecciosas. Cada afio se registran mas de 700.000 muertes por
enfermedades como el paludismo, el dengue, la tripanosomiasis africana humana, la
leishmaniasis, la enfermedad de Chagas, la fiebre amarilla, la encefalitis japonesa y la

oncocercosis. (2)

Se ha propiciado la dispersion de mosquitos invasores Yy transmisores de
enfermedades debido a factores como el aumento de la temperatura y la globalizacion.
Ademas, los mosquitos invasores tienen una gran capacidad para colonizar nuevos

territorios, un ejemplo es Aedes albopictus, el denominado mosquito tigre asiatico, cuya

expansion no ha cesado desde 1990 (Figura 1). (3)

st

Figura 1. Expansion del mosquito tigre asiatico Ae. albopictus en Europa, 1995-2011 (3)
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La mayoria de las enfermedades transmitidas por vectores se pueden prevenir
mediante un control (4). En 2017 la Asamblea Mundial de la Salud aprobé la Respuesta
mundial para el control de vectores 2017-2030, que contiene orientaciones estratégicas
para los paises, cuyo objetivo es reforzar el control de vectores como enfoque prioritario
para prevenir enfermedades y hacer frente a los brotes. Siendo uno de los aspectos méas

importantes el fortalecimiento de los sistemas de Vigilancia Entomoldgica (VE). (2)

En 2008, Canarias se incorporo al Programa de Cooperacion Transnacional con
la finalidad de crear mapas de riesgo de enfermedades transmitidas por mosquitos. Lo
que dio lugar al desarrollo del primer estudio de vectores transmisores de enfermedades
tropicales, realizado por el Instituto Universitario de Enfermedades Tropicales y Salud
Publica de la Universidad de La Laguna cuyos resultados evidenciaron la presencia de
especies nativas ya conocidas en las islas siendo las principales especies detectadas
Culex pipiens, Culex theileri y Culiseta longiareolata, sin que se detectara la presencia
de Aedes aegypti ni de Ae. albopictus, mosquitos que son vectores de varias

enfermedades tropicales. (5)

Posteriormente, en 2013 se firmé el convenio del Ministerio con el Gobierno de
Canarias, incluyendo a Canarias en las actividades de VE en aeropuertos y puertos

frente a vectores importados de enfermedades infecciosas exdticas (Tabla 1). (5)

Tabla 1. Lista de enfermedades transmitidas por mosquitos (2)

Vector Enfermedad que causa Tipo de patdgeno
Fiebre chikungunya Virus
Dengue Virus
Filariasis linfatica Parésito
Aedes ] ) i
Fiebre del Valle del Rift Virus
Fiebre amarilla Virus
Enfermedad por el virus de Zika Virus
Filariasis linfatica Parésito
Anopheles ] -
Paludismo Parésito
Encefalitis japonesa Virus
Culex Filariasis linfatica Parasito
Fiebre del Nilo Occidental Virus
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Las actividades de muestreo de mosquitos deben ser efectuadas por medio de
prospecciones entomoldgicas y la aplicacion y revision de dispositivos para captura de
adultos, larvas o huevos de mosquitos. Para ello se tomaron como referencia las guias
del Centro Europeo para la Prevencién y el Control de las Enfermedades (ECDC) para
la vigilancia y control de especies de mosquitos tanto nativas como invasoras de

importancia en salud publica.

La VE es una herramienta Gtil para la deteccion temprana de vectores invasores
transmisores de enfermedades como Ae. aegypti, para lo cual, se establecen una serie de
actividades de forma activa mediante la colocacién de trampas que permitan detectar la
presencia de adultos o de huevos, y pasiva, a traves de la cual se promueve la
participacion de la poblacion con el fin de comunicar el hallazgo de mosquitos o

picaduras que pudieran relacionarse con especies invasoras. (6)

El desarrollo de dicha vigilancia aporta ademéas datos de la diversidad y
abundancia de la fauna de culicidos caracteristica de una zona. A través de esta
informacion se puede relacionar la abundancia de culicidos con su fenologia, asi como
realizar diversos estudios relacionados con la influencia de determinados factores sobre
la abundancia, diversidad, fenologia, distribucién o patdgenos que transmiten estas
especies. Ejemplo de ello es la investigacion de Rosa et al. (7) sobre fenologia y
abundancia de la especie Cx. pipiens en el noroeste de Italia. Asimismo permite la
creacion de mapas de distribucion de casos de enfermedades en humanos como hace el
ECDC con el virus del Nilo Occidental (8). Este virus es el agente causante de la Fiebre
del Nilo Occidental cuyos ultimos casos en humanos se recogieron en septiembre de
2022 en Europa, teniendo lugar 4 de ellos en Espafia en dicho afio (Figura 2) siendo su

vector Cx. pipiens, un mosquito nativo en las islas Canarias y de abundante frecuencia.

Distribution of human West Nile virus
infections in NUTS 3 or GAUL 1 regions

of the EU/EEA and neighbouring countries

during the 2022 season, as of 28 of September 2022

| Not included

Countries not visible
in the main map extent

| Malte [ Liechtenstein

Figura 2. Fiebre del Nilo Occidental en Europa en 2022 - Casos en humanos 28 de septiembre 2022 (8)
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Los predictores ambientales de cara al analisis de las poblaciones de mosquitos
tienen una relevancia que se demuestra en investigaciones como la de Rosa et al. (7) en
el que se asociaron las temperaturas célidas a principio de afio y precipitaciones tardias
con temporadas de mosquitos mas largas. Precipitaciones iniciales aumentaban la
abundancia pero retrasaban y acortaban la temporada de mosquitos. Otros trabajos como
el de Dhimal et al. (9) manifiestan el efecto significativo de variables como temperatura,
precipitaciones y humedad relativa en la abundancia de especies de mosquitos.

Este estudio se desarrolld con los datos obtenidos de la VE en la isla de Tenerife por
ser la que cuenta con mayor nimero de especies citadas en Canarias y méas Puntos de
Entrada (PdE) muestreados de todas las islas. Es importante conocer la diversidad y la

fenologia de esos puntos para poder establecer las posibles areas de riesgo.
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2. Objetivos

El presente trabajo se ha centrado en el estudio de las capturas procedentes de la VE

pertenecientes a la familia Culicidae en la isla de Tenerife.
Los objetivos propuestos han sido los siguientes:

e Aprendizaje de la identificacion de las especies procedentes de la VE de
Canarias mediante el uso de claves taxondémicas, tanto de larvas como adultos.

e Determinar la diversidad y fenologia de las especies de culicidos presentes en
los PdE de la isla de Tenerife, identificando los factores ambientales que
influyan en las poblaciones de mosquitos.

e Comprobar la eficacia de la metodologia empleada actualmente en Canarias ante

la introduccion de especies invasoras.
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3. Materiales y métodos

Mediante Punto Q, base de datos de la Universidad de La Laguna, se realizd una
busqueda de bibliografia relacionada con el estudio incluyendo trabajos como el de
Rosa et al. (7) Dhimal et al. (9). Se utilizaron Guias de vigilancia de mosquitos del

ECDC para mosquitos nativos e invasores.

Se realizaron muestreos en zonas de interés de la isla de Tenerife con el fin de
detectar la entrada de posibles mosquitos invasores, asi como estudiar la diversidad,

abundancia y fenologia de los culicidos ya establecidos en la isla.

Las muestras analizadas para el estudio fueron recopiladas empleando las siguientes

trampas en aeropuertos, puertos e invernaderos:

e Ovitrampas para la deteccion de huevos y larvas. Consisten en un recipiente
pequefio con agua con una paleta de madera donde las hembras pondréan los
huevos (Figura 3).

e BG-Sentinel para la captura de adultos. Posee un sistema de atraccion
basado en la simulacion de la superficie de piel humana y flujos de aire
generados por un ventilador interior (Figura 4).

e Criaderos para la captura de larvas, basados en un contenedor de agua.

Figura 3. Ovitrampa (10) Figura 4. BG-Sentinel (11)

Se emplearon las claves taxondmicas de Becker (Clave para los mosquitos hembra
(12) y Clave para las larvas de cuarto estadio de mosquito (13)) para la identificacion
de adultos y larvas de culicidos, y se recogieron datos de los informes mensuales de

estaciones de observacion meteorolégica de la AEMET.
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3.1 Area de estudio

El estudio se realizo en la isla de Tenerife, abarcando 2.034 km2. Los puntos
muestreados se eligieron por ser zonas de intercambio de mercancias, equipajes,
personas, viveros, lugares capaces de retener agua que favoreciesen la reproduccion,
introduccion o establecimiento de mosquitos invasores. En total son 5 PdE analizados:
el Aeropuerto de Tenerife Norte (A-TN), el Aeropuerto de Tenerife Sur (A-TS), Puerto
de Santa Cruz (P-T), Puerto de los Cristianos (P-S), y los Invernaderos Catesa y Aloha
Flor (1) (Figura5).

Figura 5. PdE de la isla de Tenerife (Imagen adaptada)
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3.2 Seleccion de las muestras

Se eligieron las muestras recogidas de los PdE de Tenerife en el periodo de un
afo, desde abril 2022 hasta abril 2023.

La frecuencia de muestreos es de 10 dias, siendo semanal en los puntos donde se
detectaron especies invasoras, ya que toma aproximadamente 7-10 dias para completar
el ciclo de vida como méaximo hasta la fase de pupa, sin llegar a la emergencia del
adulto. (14)

Se analizaron muestras tanto de ovitrampas como BG-Sentinel, ademés de la

revision de criaderos naturales y artificiales (Tabla 2).

Tabla 2. Numero de trampas por PdE en la isla de Tenerife (elaboracion propia)

Puntos de Entrada Ovitrampas BG-Sentinel Criaderos
Aeropuerto Norte 32 2 1
Aeropuerto Sur 41 3 -
Puerto de Santa Cruz* 99 23 3
Puerto de los Cristianos 5 1 -
Invernaderos 40 2 2

*Desde enero de 2023 debido a la deteccion de Ae. aegypti.
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3.3 Identificacion morfoldgica

Utilizando las claves de Becker se pudo diferenciar los diferentes géneros y

especies de larvas y adultos de mosquitos.

En las larvas, el genero se diferencia mediante el sifon respiratorio, y el nimero

y posicion de las setas. (13)

Culiseta
Anopheles * Consifon
e Sinsifén * Un Unico penacho de

setas en la base del sifon

Culex Aedes

e Con sifon
e Un Unico penacho de
setas al final del sifén

e Consifon
e 3 penachos de setas

Figura 6. Clave de identificacion del género de larvas (elaboracion propia)

En los mosquitos adultos, el género se diferencia viendo el tamafio de los palpos
respecto a la proboscide, la forma de la vena anal en las alas (Figura 7), la ausencia o

presencia de setas espiraculares (Figura 8) y de escamas en el paraterguito. (12)

Figure 6.2. Wing of: Figure 6.3. Lateral view of thorax of:
(a) Ur. unguiculata; (b) Ae. yexans (a) Cs. annulata; (b) Oc. geniculatus
Figura 7. Vena anal (12) Figura 8. Presencia y ausencia de setas espiraculares (12)
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3.4 Predictores ambientales

Los factores ambientales seleccionados para los analisis realizados en este estudio
fueron la media de temperatura, media de precipitaciones totales y de humedad relativa
de cada mes, tomados de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), durante el
periodo de abril 2022 a abril 2023 de las estaciones més cercanas a cada PdE, siendo las
elegidas la estacion de Santa Cruz de Tenerife, los Rodeos, Tacoronte, Tenerife Sury La
Caldera (Adeje) (Figura 9). (15)

La Caldera
Tenerife

Sur

Figura 9. Estaciones meteorolégicas de la AEMET en la isla de Tenerife (Imagen adaptada) (15)
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4. Resultados y discusion

Se recogieron un total de 2.242 mosquitos adultos y 917 larvas, pertenecientes a 8

especies distintas de la familia Culicidae.
4.1 Resultados por punto de entrada

Con los datos obtenidos a partir de los muestreos realizados se han creado graficas
de abundancia relativa de mosquitos mensualmente en relacion a los factores abioticos a

lo largo del periodo estudiado en cada PdE.

Para ello en cada gréafica se muestra la evolucién de las especies capturadas, tanto de
mosquitos adultos como larvas respecto a las variables de temperatura, precipitaciones y

humedad relativa (Figuras 10 - 18).

El rango de temperaturas se mantuvo relativamente constante durante todo el afio en
cada uno de los PdE, con una diferencia maxima de 8°C. Se observaron variaciones en
las precipitaciones en los diferentes meses del afio. Por ultimo en la humedad relativa

hubo una variacion maxima del 27% (Tabla 3).

Tabla 3. Rangos de factores abidticos por PdE (elaboracién propia)

Temperatura Precipitaciones Humedad relativa
Punto de Entrada (°C) (I/m?) (%)
Aeropuerto Norte 12,23-20,23 2,6-176,4 59,71-86,77
Aeropuerto Sur 17,3-24,77 0-108,6 61,17-70,15
Puerto de Santa
18,02-25,84 0-116,6 54,9-68,72

Cruz
Puerto de los

- 17,16-23,95 0-112,4 64,04-75,53
Cristianos
Invernaderos 14,92-21,73 3-85,6 64,7-80,83
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4.1.1 Adultos

En los siguientes graficos, todos ellos de elaboracidn propia, se representan por

cada PdE, en el periodo de un afio (abril 2022-abril 2023), los siguientes factores:

e Ejeizquierdo: humedad relativa y temperatura.

e Eje derecho: precipitaciones y abundancia de mosquitos.

A-TN
100 180
90 _| 160
80 140
0 120
gg 100
40 80
30 H 60
20 40
s fi i ;
0 —_— ] T T |_| = | | | | —_—
abr-22 may-22 jun-22 jul-22 ago-22 sep-22 oct-22 nov-22 dic-22 ene-23 feb-23 mar-23 abr-23
Abundancia mosquitos === Precipitaciones (I/m2) Temperatura (°C) Humedad relativa (%)

Figura 10. Abundancia de mosquitos adultos respecto a factores abidticos en Aeropuerto Norte (elaboracién propia)

En el PdE Aeropuerto Norte se observa el pico maximo de abundancia en abril
2022, con una recogida de 12 mosquitos a una temperatura de 14,6°C, una humedad del
77,56% y precipitaciones de 32,8 I/m? (Figura 10).
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Figura 11. Abundancia de mosquitos adultos respecto a factores abidticos en Aeropuerto Sur (elaboracion propia)

La mayor cantidad de mosquitos adultos se recogié en el PAE Aeropuerto Sur,
con un total de 1407 mosquitos, con picos maximos en abril y noviembre, en ambos
casos hubo una ausencia de precipitaciones, la temperatura oscilé en un rango de 21 -
22°C y la humedad relativa fue del 66,4% en abril y del 62,3% en noviembre (Figura
11). Segun Ciota et al. (16) en general un incremento de la temperatura acelera el
desarrollo del mosquito, este efecto es mayor si la temperatura se encuentra por debajo
de los 24°C, lo que coincidiria con este caso, ya que hay una gran abundancia con un
maximo de 22,23°C.
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Figura 12. Abundancia de mosquitos adultos respecto a factores abiéticos en Puerto de Santa Cruz de Tenerife
(elaboracion propia)

En el PdE Puerto de Santa Cruz se recogieron un total de 693 mosquitos adultos,
con el pico maximo en abril 2023 a una temperatura de 21,29°C, una humedad relativa
del 57,5% Yy precipitaciones de 15 I/m?. Ademas se observa que a temperaturas de 18-
22°C, precipitaciones entre 1,4 y 39,6 I/m? y humedad de 60,84-65,08% se recoge en los
meses de noviembre, febrero y marzo picos menores con cantidades de 66-84 mosquitos
(Figura 12).

P-TS

100 120

90 (]

80 - 100

70 80

60

50 60

40

30 40

20 [ 20
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0 — /= —_ - 0

abr-22 may-22 jun-22 jul-22 ago-22 sep-22 oct-22 nov-22 dic-22 ene-23 feb-23 mar-23 abr-23
Abundancia mosquitos E===3 Precipitaciones (I/m2) Temperatura (°C) Humedad relativa (%)

Figura 13. Abundancia de mosquitos adultos respecto a factores abiéticos en Puerto de los Cristianos (elaboracion
propia)
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El Puerto de los Cristianos fue el PdAE con menor abundancia, recogiendo un
total de 17 mosquitos en todo el periodo, siendo el pico maximo en junio con 5
mosquitos a una temperatura media de 22,18°C, humedad del 66,85% y sin

precipitaciones (Figura 13).

Invernaderos
100 90
90 |_| 80
80 _I 70
70 =F 60
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40 40
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20 e 20
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abr-22 may-22 jun-22 jul-22 ago-22 sep-22 oct-22 nov-22 dic-22 ene-23 feb-23 mar-23 abr-23
Abundancia mosquitos === Precipitaciones (I/m?) Temperatura (°C) Humedad relativa (%)

Figura 14. Abundancia de mosquitos adultos respecto a factores abiéticos en Invernaderos (elaboracién propia)

En el PdE Invernaderos los picos de abundancia tuvieron lugar en agosto y
noviembre con temperaturas de 21,4 y 19,2°C, humedades del 78,92 y 72,76% y
precipitaciones de 4 y 10,6 I/m? (Figura 14).

Dado que las trampas para adultos (BG-Sentinel) se encuentran en espacios
interiores, las capturas no se van a ver tan afectadas por los factores ambientales.
Ademas de que este tipo de trampa esta orientada a la deteccidon de especies invasoras
como Ae. aegypti, por lo que no son las ideales para la captura de las especies nativas de

la isla.
4.1.2 Larvas

Las especies alcanzan un pico maximo en abril en todos los PdE, posiblemente
debido al desarrollo de las larvas hibernantes, disminuyendo hasta alcanzar un segundo
pico en noviembre, correspondiendose con las temporadas de actividad de mosquitos de

primavera y otofio (Figuras 15 - 18).
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Figura 15. Abundancia de larvas de mosquitos respecto a factores abidticos en Aeropuerto Norte (elaboracion
propia)

En el PAE Aeropuerto Norte los datos recogidos son homogéneos, presencia de
larvas con escasa variacion en su abundancia. Los picos de abril 2022 y noviembre
tuvieron una temperatura de 14,61 y 17,53°C, precipitaciones de 32,8 y 6,8 I/m?, y
humedad relativa del 77,56 y 78,28% (Figura 15).
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Figura 16. Abundancia de larvas de mosquitos respecto a factores abidticos en Aeropuerto Sur (elaboracién propia)

En el PAE Aeropuerto Sur la abundancia de larvas fue minima, destacando un
pico de 37 larvas en abril 2022 a una temperatura de 19,53°C, precipitaciones de 17,1
I/m? y humedad del 62,27%, el resto del periodo de estudio se caracteriza por la

ausencia de larvas hasta enero donde se recogieron 3 larvas, en el que se reproducen
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factores parecidos de temperatura (18,73°C) y humedad (64,05%), pero menor
precipitacion (2,3 I/m?) (Figura 16).
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Figura 17. Abundancia de larvas de mosquitos respecto a factores abiticos en Puerto de Santa Cruz (elaboracion
propia)

En el PdE Puerto de Santa Cruz se produce la mayor abundancia de larvas de
todos los puntos, los picos de mayor abundancia se dieron en abril de 2022 a una
temperatura de 19,02°C, precipitaciones de 25,8 I/m? y humedad del 64,28% y en marzo
y abril 2023, con temperaturas de 20,19 y 20,45°C humedad de 69,43 y 65,88% y sin
precipitaciones. Ademas se observa gue ante un incremento de temperatura y humedad
desciende la presencia de larvas y a medida que los valores se vuelven a estabilizar
entre los 19-20°C y humedades del 64-69% se incrementa la presencia de larvas (Figura
17).
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Figura 18. Abundancia de larvas de mosquitos respecto a factores abidticos en Invernaderos (elaboracion propia)

En el PdE Invernaderos los picos de abundancia se dieron en abril 2022 y
noviembre con 30 y 26 larvas, temperaturas de 16,97 y 19,2°C, precipitaciones de 12,4
y 10,6 I/m?, y humedad relativa del 69,44 y 72,76% respectivamente (Figura 18).

Las ovitrampas, al encontrarse en el exterior se ven expuestas a los factores

ambientales, por lo que la abundancia de larvas se va a ver influenciada por el clima.
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4.2 Resultados totales

Tabla 4. Abundancia de especies de culicidos en los diferentes PdE (elaboracion propia)

(3]
=
=
©
oo &
< n =
5 8 3 = 2 Z
£ s 8 £ & £ =z £ 8
£ 5§ & B & & £ § 5 &
PUNTOS DE ENTRADA % 4 5 & 53 & £ £ £
Aeropuerto Norte 223 143 0 2 70 0 0 8 0 0
Aeropuerto Sur 1452 70 0 7 1361 11 2 0 1 0
Puerto SC 1286 249 3 99 902 3 2 0 18 10
Puerto los Cristianos 20 1 0 2 14 0 3 0 0 0
Invernaderos 178 65 0 35 73 1 3 1 0 0
N° individuos totales 3159 528 3 145 2420 15 10 9 19 10
Porcentajes 16,71 0,09 459 76,60 047 031 0,28 0,60 0,31
Total puntos de muestreo 5 5 1 5 5 3 4 2 2 1
Porcentajes 100 20 100 100 60 80 40 40 20

De las 8 especies muestreadas, la especie mas abundante es Cx. pipiens con un
76,6% del total de especies seguido por Cs. longiareolata con un 16,71% del total de
mosquitos adultos y larvas, encontrandose en todos los PAE muestreados (Tabla 4). Hay
que tener en cuenta la abundancia de Cx. pipiens al ser vector del Virus del Nilo

Occidental por lo que estas zonas son de riesgo de transmision de este tipo de arbovirus.

P-S [ |
P-T | I
A-S I 1]
A-TN I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cs. longiareolata @ Aedes aegypti O Cx. laticinctus
@Cx. pipiens OCx. Spp @ Cx. Theileri
Aedes eatoni @ AnN. cinereus hispaniola O An. Sergentii

Figura 19. Diversidad de especies de culicidos por PdE (elaboracion propia)

El PAE con mayor variabilidad de especies recogidas es el Puerto de Santa Cruz,
con 8 especies (Figura 19). Este PdE registra la menor humedad relativa (54,9-68,72%),
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comparandose con otros PdE, como Invernaderos, se observa que por encima del 78%

de humedad relativa la presencia de mosquitos disminuye.

Como especies invasoras se encontraron 3 ejemplares de Ae. aegypti vector de
dengue y fiebre chikungunya, y solo en el PdE del Puerto de Santa Cruz de Tenerife en
diferentes meses del afio (diciembre, febrero y marzo), razén por la que se instauré una
alerta y se aumento el numero de trampas (Figura 19). En el estudio de Dhimal et al. (9)
que se centra en Ae. aegypti y su relacion con factores abioticos en el centro de Nepal,
se demuestra que a mayor temperatura aumenta la abundancia, y que mayores
precipitaciones y humedad relativa la disminuyen. En el caso de Tenerife, se encontro
adultos de Ae. aegypti a temperaturas de 18,02-20,89°C, con pocas precipitaciones en
marzo, y mayores en diciembre y enero, y una humedad relativa de 60,84-66,92%. En
este caso se trata de una especie invasora, por lo que es mas probable que su presencia
se deba a los medios de transporte, intercambio de mercancias que se producen en el
PdE Puerto de Santa Cruz, sin embargo las condiciones climatoldgicas serian propicias
para su desarrollo segun lo observado en el estudio de Nepal, por lo que la VE es clave

para el control de la especie invasora.

En comparacion con los resultados del estudio de Rosa et al. (7) los datos sobre
precipitaciones obtenidos en Tenerife no parecen afectar a la temporada de mosquitos,
pero hay que tener en cuenta que el clima continental es diferente al que se dan en las

islas, ya que estas tienen temperaturas mas estables a lo largo del afio.

Por otro lado, la influencia de las precipitaciones no se refleja tan marcada en la
abundancia de mosquitos por tomar los datos mensualmente. Para definir la influencia
de las precipitaciones en proximos estudios, tomar estos datos en cada fecha de

muestreo podria otorgar mas detalles.

Las trampas BG-Sentinel estan orientadas a la deteccion de especies invasoras,
concretamente Ae. aegypti, por ser especies de habitos diurnos. Sin embargo, las
especies autoctonas en las islas son nocturnas, por lo que lo éptimo para futuros
estudios seria complementar con otro tipo de trampas como las CDC cuyo disefio

incluye una luz como atrayente.
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5. Conclusiones

1. El empleo de claves taxonomicas ha resultado efectivo en la identificacion
de la mayoria de las muestras procedentes de la VE, considerandose como
una herramienta Gtil y practica para llevar a cabo la identificacion a nivel de
especie.

2. El PdE que mas variabilidad de especies presenta fue el Puerto de Santa
Cruz, encontrado 8 especies. Ademas fue el PdE donde se recogid Ae.
aegypti, la especie invasora.

3. Se observa que valores de humedad relativa por encima del 78% disminuyen
la presencia de mosquitos, mientras que rangos menores, como en el PdE
Puerto de Santa Cruz, aumentan la variabilidad y abundancia.

4. Las épocas de mayor abundancia fueron los meses de marzo, abril y
noviembre, coincidiendo con primavera y otofio.

5. La mayor abundancia de recogida de mosquitos adultos se produce a
temperaturas de 21-22°C, con precipitaciones minimas o ausentes y con una
variacion en la humedad relativa del 57 al 78%, siendo la especie mas
abundante en todos los PdE Cx. pipiens, especie transmisora de arbovirus
como la Fiebre del Nilo Occidental.

6. Las trampas para adultos BG-Sentinel estan orientadas a la deteccion de Ae.
aegypti, por lo que para un estudio mas exhaustivo de especies autoctonas
habria que optar por otro tipo de trampas como las CDC.

7. La globalizacion ha provocado un aumento en el intercambio de mercancias,
de personas, incrementando el movimiento de vectores transmisores de
enfermedades, por lo que se comprueba la importancia y eficacia de los
Sistemas de VE con la deteccion de Ae. aegypti, fundamentando su

mantenimiento frente a futuras introducciones de este tipo de vector.
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