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RESUMEN

En este trabajo, y desde la perspectiva del andlisis input-output, se realiza una aproximacion al
cambio en la estructura productiva de la economia espafiola entre 1995 y 2005. Sobre la base de
las tablas input-output disponibles para ese periodo temporal (afios de 1995, 2000 y 2005),
elaboradas por el INE y EUROSTAT, y mediante el analisis de descomposicién estructural, se
cuantifican las variaciones registradas en los requerimientos de consumos intermedios y del
numero de empleos como consecuencia de los cambios registrados en la estructura tecnologica
de la economia espafiola, y de los cambios en el nivel y composicién de la demanda final,
distinguiendo entre dos sub-periodos: 1995-2000 y 2000-2005.

Palabras clave: input-output, cambio técnico, modelo de demanda, requerimientos de empleo,
requerimientos de inputs intermedios

ABSTRACT

In this study, and from the perspective of input-output analysis, it is realized an approach to
change in the productive structure of the Spanish economy between 1995 and 2005. Based on
the input-output tables available for that time period (years 1995, 2000 and 2005), compiled by
the INE and EUROSTAT, and through the analysis of structural decomposition, it is quantified the
variations recorded in the requirements of intermediate consumption and the number of
employments as a result of changes in the technological structure of the Spanish economy, and
changes in the level and composition of final demand, distinguishing between two sub-periods:
1995-2000 and 2000-2005.

Keywords: inputs-output, technical change, demand model, employment requirements,
requirements of intermediate inputs
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1. INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es el de analizar, desde la perspectiva del andlisis input-output, el
cambio estructural desarrollado por la economia espafiola durante el periodo 1995-2005
mediante la cuantificacidn de las transformaciones que se han producido en lo que se refiere a la
utilizacion de inputs intermedios y en cuanto a los requerimientos 0 necesidades de empleo
durante el periodo objeto de estudio, a la vez que se tratan de explicar algunas de las causas
que han podido promover los cambios acontecidos. Por ello, el trabajo aborda exclusivamente
una aproximacién parcial al estudio del cambio estructural, pues otras posibles fuentes de
variacion estructurales, como, a modo de ejemplo, podrian ser las modificaciones en el nivel de
dependencia exterior de la economia o en los requerimientos de capital, no son analizadas. Los
limites establecidos en la extensién del Trabajo de Fin de Grado son los que justifican en gran
medida tales omisiones.

El método utilizado para el desarrollo del trabajo es el denominado Anélisis de Descomposicion
Estructural, herramienta derivada del analisis input-output, que permite desagregar el cambio
registrado por diversos aspectos de la economia en la contribucion realizada por sus diversos
componentes’.

La disponibilidad de varias tablas input-output para una economia elaboradas para diferentes
momentos del tiempo permite desagregar el cambio registrado en la produccion total como
consecuencia de la contribucidn realizada por los diversos componentes que la integran. En este
sentido, y a modo de ejemplo, la informacién aportada por una tabla input-output permite
desagregar el cambio en la produccidn total entre la que se debe a cambios en la tecnologia a lo
largo del periodo para el que se dispone de las mencionadas tablas, y la que se debe a cambios
en la demanda final durante dicho periodo.

En un nivel siguiente, el cambio en la demanda final durante un periodo puede descomponerse
entre la parte que es consecuencia de variaciones en el nivel de dicha demanda y la parte
originada por variaciones en la composicion o estructura de dicha demanda final a lo largo del
tiempo. Asimismo, esa demanda final agregada puede también descomponerse en otra forma
alternativa, considerando las diversas demandas finales “parciales”, como son el consumo de los
hogares, el consumo de las administraciones publicas, la inversién y las exportaciones. Existen
no obstante otras posibilidades adicionales, pues, ademas de las variaciones en la produccion,
resulta también de interés descomponer, a modo de ejemplo, las variaciones registradas en el
empleo o en el valor afiadido generado por la economia.

La estructura del trabajo, una vez expuesto este primer capitulo introductorio, es la que sigue. En
el capitulo 2 se detallan las fuentes estadisticas utilizadas y se comentan diversas precisiones
metodoldgicas relacionadas con las caracteristicas de tales datos. En el tercer capitulo se realiza
una breve presentacion sobre el modelo de demanda y el analisis de descomposicion estructural,
describiendo el método mediante el que se analizaran las variaciones en los requerimientos de

1 Seguimos aqui el argumento que exponen Miller y Blair (2009) al comienzo del capitulo 13, dedicado al anélisis de
descomposicion estructural.
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inputs intermedios y en los requerimientos de empleo, y desagregando tales variaciones en las
debidas a cambios en la estructura tecnoldgica de la economia y a cambios en la demanda final.
En el capitulo 4 se presenta, a modo de breve informacidn previa, el cambio registrado en la
estructura o composicion de la demanda final de la economia espafiola durante el periodo objeto
de estudio, dada la relevancia que tal variacion tiene para la comprension de los aspectos
tratados en los siguientes capitulos. Los tres capitulos siguientes (5 a 7) contienen la aplicacion
empirica a la economia espafiola entre 1995 y 2005 del método de descomposicion estructural
expuesto en el capitulo 3. Las conclusiones del trabajo realizado se recogen en el octavo
capitulo, mientras que en el capitulo 9 se detallan las referencias bibliograficas utilizadas. Por
ultimo, en un anexo final se aportan diversos cuadros en las que se aportan algunos de los
resultados obtenidos en el trabajo.

2. ALGUNAS PRECISIONES RELATIVAS A LAS FUENTES DE DATOS UTILIZADAS Y
A DETERMINADAS CUESTIONES METODOLOGICAS

La informacién de base necesaria para la elaboracion del Trabajo de Fin de Grado son las tablas
input-output; de manera mas precisa, las tablas input-output simétricas, segun la terminologia
introducida por el Sistema Europeo de Cuentas de 1995 (SEC-95).

Con la introduccién del SEC-95, en realidad ya no solo se elabora una unica tabla input-output,
sino que se ha introducido un nuevo instrumento contable denominado Marco Input-Output,
integrado por diversas tablas, una de las cuales es la ya mencionada tabla simétrica. Las tablas
restantes se denominan tablas de origen o de destino?.

La necesidad de disponer de tablas input-output que resultaran metodoldgicamente mas
homogéneas, ha limitado el periodo temporal objeto de estudio al contenido entre los afios 1995
y 2005. Aunque la Ultima tabla simétrica elaborada por el INE se refiere al afio 2010, su base
metodoldgica (nuevo SEC 2010) y la estructura por ramas de actividad, clasificada sobre la base
de la vigente CNAE 2009, la hacen totalmente “‘incompatible” con las que se utilizan en este
trabajo.

Aunque la tabla de 1995 esta elaborada sobre la base 1995 (INE) y las de 2000 y 2005 sobre la
base 2000 (INE), todas ellas utilizan la misma norma metodologica, el SEC 95, por lo que
resultan similares metodolégicamente, algo que no sucede con la recientemente publicada tabla
de 2010 (diciembre de 2015). No obstante, existe una diferencia importante entre las bases
1995 y 2000 del INE, relacionada con la cuantificacion de la actividad desarrollada por la
intermediacion financiera: mientras que en la base 2000 se asignan por sectores los
denominados “servicios de intermediacion financiera medidos indirectamente” (SIFMI), en la
base 1995 tal imputacion no se realizad. Esa no asignacion hacia necesaria la incorporacion en
las tablas input-output (TIO) de una rama de actividad ficticia cuya Unica actividad era un
consumo intermedio, producido por la rama de actividad de intermediacion financiera,
equivalente al valor de los SIFMI, asi como un valor afiadido negativo por igual importe, con lo

2 Sobre las diferencias entre las actuales tablas simétricas input-output y las existentes hasta la aplicacién del SEC-
95, véanse los siguientes documentos: Cafiada Martinez (2001) e INE (2001 y 2009).
3 Sobre esa novedad incorporada en la base 2000 del INE, véase INE (2005).
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que su produccion era nula. Con la finalidad de evitar distorsiones en el calculo de los distintos
coeficientes y matrices, en este trabajo se ha optado por eliminar de la TIO de 1995 esa rama
ficticia, siguiendo el criterio adoptado por el INE para las TIOs en que no se realizaba asignacion
de los SIFMI. Por otra parte, para mantener la coherencia del modelo, el importe de esos SIFMI
se ha incorporado en la TIO de 1995 como parte de la Demanda Final de la rama de actividad de
intermediacion financiera (n® 43 en nuestras TlOs). Todo ello hace que haya que ser muy
prudentes a la hora de interpretar los resultados derivados de la actividad de la rama de
intermediacion financiera.

A pesar de la discrepancia mencionada, se ha optado por utilizar la TIO de 1995 con el Unico
objetivo de poder ampliar el periodo objeto de estudio, pues analizar exclusivamente el que
transcurre entre 2000 y 2005 entendiamos que podia suponer una limitacion importante.

Por ofra parte, es necesario realizar otras aclaraciones con la finalidad de exponer el trabajo
realizado para lograr que las tres TIOs utilizadas ofrecieran una estructura homogénea.

La estructura de ramas de actividad de las TIOs de 2000 y 2005 es totalmente homogénea: 73
ramas homogéneas. Mientras que la TIO de 2005 aporta datos de puestos de trabajo
equivalentes para esas 73 ramas, la de 2000 sélo ofrece esa informacién para las 75 ramas de
actividad en su tabla de destino, que no resulta totalmente compatible con la tabla simétrica.
Para poder obtener una estructura homogénea en ambas ramas con datos de puestos de trabajo
equivalentes, se utilizo informacion publicada por el INE, bajo la denominacién de “Agregados
por ramas de actividad”. La maxima desagregacion que permite esta fuente de datos es de 58
ramas (CNAE 93), por lo que se procedi6 a realizar una agrupacion de ramas en las dos TIOs
mencionadas sobre la base de ese numero maximo y de la tabla de correspondencias
proporcionada por el propio INE.

La TIO de 1995 del INE presentd algin problema adicional, pues a pesar de que el numero
original de ramas (70 mas la rama ficticia correspondiente a los SIFMI) era similar al de las otras
dos TIOS, su estructura no resultaba totalmente compatible. Esta TIO de 1995, aportaba datos
en su tabla de destino sobre puestos de trabajo equivalentes para un total de 72 ramas de
actividad. Por ello, se optd por trabajar con la TIO para ese afio elaborada por Eurostat, que
ofrece una serie de tablas para Espafa y otros paises europeos con una estructura homogénea
y casi totalmente compatible con la agregacion que habiamos realizado para las TIOs de 2000 y
2005: 59 ramas homogéneas mas la rama ficticia correspondiente a los SIFMI. Para que las tres
tablas input-output resultaran totalmente homogéneas en su estructura de ramas, hubo que
realizar una Ultima agregacion, quedando el numero final de ramas en 57. Los datos relativos a
los puestos de trabajo equivalentes proporcionados por el INE con la tabla de destino de 1995
para las 72 ramas, se organizaron, mediante la utilizacion de las oportunas correspondencias, de
manera que resultaran compatibles con las 57 ramas finalmente utilizadas.

El resultado del proceso de agregacion de ramas de las tres tablas input-output originales, que
es el utilizado en este trabajo, es el recogido en el cuadro A1 contenida en el anexo que se
incluye al final del trabajo. También, y a los efectos de disminuir el nimero y tamafio de los
cuadros y graficos que se presentan, en el cuadro A2 del mencionado anexo se recoge una
agregacion de esas 57 ramas en solo trece.
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Por otra parte, ademas de la ya comentada prudencia en cuanto a la interpretacion de los
resultados relacionados con la rama de intermediacion financiera, resulta necesario afiadir otra
advertencia de caracter general que limita las conclusiones y resultados que se obtienen en este
trabajo.

En los trabajos en los que se tratan de analizar y cuantificar las transformaciones estructurales
en la economia durante varios periodos temporales mediante la utilizacion de tablas input-output,
es recomendable eliminar la influencia ejercida por los cambios en los precios de los productos
durante el periodo objeto de estudio. Para ello, habria que transformar las tablas utilizadas desde
su elaboracion original a precios corrientes a otras tablas valoradas a los precios de un afio
tomado como base.

Como se ha dicho, en este trabajo se utiliza una desagregacion de la economia espafiola en 57
ramas de actividad, por lo que se necesitarian igual numero de indices de precios, distinguiendo
ademas entre productos intermedios y para los componentes de la demanda final, para poder
convertir las tablas a precios corrientes en tablas a precios constantes. Ese tipo de informacion
no se elabora ni publica por ningun organismo en Espafia, por lo que habria que proceder a su
estimacién, un trabajo que requeriria un gran esfuerzo en términos temporales y de localizacion
de la informacion necesaria, por lo que dicha tarea no ha podido ser acometida en un trabajo
como el que aqui se presenta, y que quedaria pendiente para posibles futuras investigaciones.

Por lo tanto, la utilizacion en este trabajo de tablas input-output valoradas a precios corrientes
limita las conclusiones y resultados obtenidos, en la medida en que los cambios en la estructura
productiva durante el periodo objeto de estudio combinan variaciones en precios y cantidades
que aqui no han podido “separarse”, y que afectan tanto al nivel como a la composicion de la
produccion, de los consumos intermedios, de la demanda final, y también a los requerimientos
de trabajo (0, en otros términos, a la productividad del empleo).

3. BREVE REFERENCIA AL MODELO DE DEMANDA DEL ANALISIS INPUT-OUTPUT Y
AL ANALISIS DE DESCOMPOSICION ESTRUCTURAL

‘La TIO, desde el punto de vista contable, es una estructura 0 método sistematico de captacion
de datos estadisticos de una economia, desagregada en ramas de actividad y registrando las
transacciones entre unas y otras, asi como con los inputs primarios y con los demandantes
finales. Desde este punto de vista, la TIO ofrece una vision cuantitativa de algunas de las
interdependencias que tienen lugar en un sistema econémico™.

La estructura de la TIO presenta tres grandes bloques:
= Consumos intermedios
= Demandas finales

4 Mufioz Cidad (2008, pag. 188).

8|Pdagina



ULL

Para comprender los calculos que posteriormente se realizaran en la cuantificacién de las
variables objeto de estudio, resulta interesante observar a continuacion la estructura simplificada
de una TIO integrada por tres ramas o sectores productivos (1 a 3):

Universidad ’ Facultad de Economia,

de La Laguna Empresa y Turismo

Ramas 1 3 2| C | G | K| E | D|TE
1. Agricultura | 2 116 [ 10] - 1] 2 [13]19
2. Industia | 5 | 10 | 9 | 24 | 20 8 | 6 | 34 | 58
3. Servicios | 1 | 4 | 7 | 12 | 15 11 [ 2] 34
2.ty 8 | 17 | 17 | 42 | 45 | 5 | 10 | 9 | 69 | 111

NOTA: C=consumo de los hogares; G=consumo de las administraciones publicas; K=FBC; E=exportaciones; D=total
de demanda final (C+G+K+E); TE=total de empleos; RA=remuneracién de asalariados; EBE=excedente bruto de
explotacion; X=produccién de la rama o sector correspondiente.

Para esta economia, la matriz A (matriz de coeficientes técnicos), que recoge el flujo de
intercambios de inputs intermedios por unidad de producto entre las distintas ramas de actividad,
se obtendria en la siguiente forma:

a;; Q12 Qg3 2/19 3/58 1/34 0.11 0.05 0.03
A=<a21 as, a23>=<5/19 10/58 9/34>=<0.26 0.17 0.26)

31 dzz 04z 1/19 4/58 7/34 0.05 0.07 0.21

Los coeficientes técnicos se representan por a;; y se definen como la utilizacion que la rama j
hace de productos de la rama i por unidad de produccion; es decir, a;; = x;;/X;, donde x;;
indica la compra de inputs intermedios que el sector j realiza al sector i, y X; es la produccion
realizada por el sector j.

La formulacién clasica del modelo de demanda del analisis input-output, en forma matricial
resumida, que se deriva del conjunto de ecuaciones obtenido a partir de la informacién contenida
en una tabla input-output, es la siguiente:

X=U-A)"1D
La expresion matricial anterior permite calcular cual sera la produccion de cada rama o sector y
del total de la economia (vector columna X) que se necesita para abastecer unas determinadas
demandas finales (vector columna D), dada una estructura tecnolégica de la economia que

viene recogida en la matriz cuadrada (I — A) 1, denominada inversa de la matriz de Leontief.

Como ya se mencion6 en el capitulo introductorio, si se dispone de dos tablas input-output para
una misma economia referidas a dos momentos distintos del tiempo (t y t — 1), resulta de
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interés desagregar la variacion registrada por la produccion total de la economia entre ambos
afos (X; — X;_1) entre la contribucion realizada por diversos componentes. En este caso, el
cambio total en la produccion entre los dos periodos podria descomponerse entre la parte
relacionada con los cambios en la estructura tecnolégica de la economia (que vendrian
reflejados por cambios en la inversa de la matriz de Leontief [(I — A)~1] entre ambos afios) y la
parte relacionada con cambios en la demanda final entre ambos afios (D).

En los siguientes epigrafes se expone el procedimiento para descomponer la variacion en los
requerimientos de inputs intermedios y de empleo en la economia espafola entre 1995 y 2005
como consecuencia de cambios en la estructura tecnologica de la economia espafiola y de
cambios en el nivel 0 composicién de la demanda final®.

3.1 CUANTIFICACION DE LOS REQUERIMIENTOS DE INPUTS INTERMEDIOS

Los requerimientos de inputs intermedios son las demandas que los sectores econémicos
realizan entre si para llevar a cabo sus outputs. Otras formas de denominarlos durante este
estudio serén: consumos intermedios, destinos intermedios, demandas intermedias o
inputs/outputs intermedios. Un ejemplo de ello puede ser la compra de abonos quimicos que el
sector agricola realiza al sector de productos quimicos para su utilizaciéon en la obtencién de
productos agricolas: los abonos quimicos constituyen outputs intermedios o destinos intermedios
del sector que oferta tales productos, asi como también parte de la demanda intermedia
abastecida en la economia; por otra parte, esos abonos quimicos también constituyen inputs
intermedios o consumos intermedios del sector agricola, asi como también parte de la demanda
intermedia que el sector agricola realiza a la economia.

Para llevar a cabo la medicién de la variacion de inputs intermedios se ha de tener en cuenta
que, como ya se ha dicho, estos pueden variar debido a dos causas.
= Cambios en la estructura o composicion de la demanda final a satisfacer por la
economia
= Cambios en la estructura tecnoldgica, que vienen determinados por cambios en la matriz
Ay su correspondiente inversa, (I — A) 1.

“El primer efecto hace referencia al hecho de que si cambian las cantidades que se demandan
para uso final de los bienes producidos por cada sector, y este cambio no es proporcional para
todos los sectores, tanto los requerimientos agregados como sectoriales de inputs intermedios y
primarios variaran, atn en ausencia de cambio tecnolégico”.

En otras palabras, si la demanda final del sector hosteleria, por ejemplo, aumenta (o disminuye),
los requerimientos de inputs intermedios que este sector necesitard aumentaran (o disminuiran),

5 Para un mayor detalle sobre el procedimiento de descomposicién que se presenta en este capitulo y en los
posteriores, pueden consultarse, entre otros, las siguientes publicaciones: Fanjul y otros (1974), Segura y Restoy
(1987), Mufoz Cidad (2008) o Miller y Blair (2009). En este ultimo trabajo (capitulo 16) también se presentan otros
niveles mas complejos del anélisis de descomposicién estructural.

6 Fanjul y otros (1974, pag. 25).
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dado para abastecer a una mayor demanda se debera de producir mas, lo que directamente
implica incrementos en las necesidades de consumos intermedios, o viceversa si la demanda
disminuye.

El segundo efecto, que son ‘los cambios en la estructura de la industria”, reflejados en
variaciones de A gs0x) CON el paso del tiempo (de 1995 a 2005), se traduce en variaciones de
los requerimientos de inputs intermedios aunque la demanda final en ambos periodos sea la
misma (D@10%) = p(aiox+1)y “por gypuesto, si los requerimientos de inputs intermedios varian
al incorporarse distintas proporciones de estos para satisfacer D(1°% |as necesidades
agregadas de los factores primarios se alteraran debido a variaciones en la composicion de los
inputs intermedios utilizados™®.

Una de las causas de las variaciones de A as0x) @ 0 largo del tiempo puede deberse a que un
sector “a” que es proveedor de un sector “b” pierde peso en sus ventas a dicho sector debido a
que este Ultimo le resulta en términos de costes de produccion “mas barato” importar el producto
(consumo intermedio) del sector “a extranjero” que del sector “a nacional’. En este estudio los
coeficientes técnicos que se han tenido en cuenta para llevar a cabo la investigacion se
corresponden con los datos de origen interior; por tanto, no se han tenido en cuenta las
importaciones que se realizan como demanda intermedia®.

La expresion algebraica a partir de la cual se pueden cuantificar de los requerimientos de inputs
intermedios totales debido a las dos causas mencionadas es la siguiente:

Z(aﬁox) — [(I _ A(aﬁox))—l . D(aﬁox)] _ D(aﬁox) (1)
en la que, para el afio x, (I — A)~! es la inversa de la matriz de Leontief y D(@1°%) |3 demanda
final para dicho afio. El primer sumando del segundo miembro, (I — A(@R0x))~1. p(@iox) - gg
como ya se ha dicho, la clasica formulacién del modelo de demanda del analisis input-output;
esto es, la produccion de cada rama (X;) necesaria para satisfacer la demanda final D en el afio
x con la estructura de inputs intermedios existente en el mismo periodo. Si a la misma se le resta
D(@Rox) ¢ resultado sera la produccion de cada rama menos la parte de dicha produccion
destinada a la demanda final, es decir, la produccion de cada rama necesaria para satisfacer las
demandas intermedias del sistema. Por tanto, cualquier elemento del vector columna Z@1°%)
recogera lo que una rama cualquiera destina a consumos intermedios del conjunto de ramas en
un momento determinado.

7 Diversos autores, como Fanjul y otros (1974) y Maravall y Pérez Prim (1975), utilizan la denominacién “estructura
de la industria” para referirse al conjunto de la estructura tecnolégica de la economia, que viene determinada por la
matriz de coeficientes técnicos totales y por la correspondiente inversa de la matriz de Leontief.

8 Fanjul y otros (1974, pag. 25).

9 Este criterio coincide con el utilizado por Sanjuén Solis y otros (2014), y por Robles y Sanjuén (2005) en dos
trabajos en los que desde otras perspectivas y variantes se realiza también un analisis de descomposicion
estructural.
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Por tanto, si se efectla el calculo en (1) para Espafia en el periodo objeto de estudio, se aprecia
el incremento o decrecimiento de las necesidades de consumos intermedios totales. Ademas
también se puede hacer un analisis de qué sectores han registrado aumentos o disminuciones
como proveedores, pues el vector Z ofrece la produccion de inputs intermedios realizada por
cada una de las ramas,

ZOS — [(I _ AOS)—l . DOS] _ D05
ZOO — [(I _ AOO)—l . DOO] _ DOO
Z95 — [(I _ A95)—1 . D95] _ D95

TN~~~
2o

Estas ecuaciones, representan los consumos intermedios totales para cada afio y su
comparacion permite evaluar la variacion en los requerimientos de inputs intermedios a lo largo
del periodo analizado.

Cambios en la demanda final a satisfacer por la economia. Aqui lo que se pretende analizar es la
variacion de las demandas intermedias debido exclusivamente a cambios en la demanda final,
pues esa demanda final puede haberse orientado hacia ramas mas o menos intensivas en el uso
de inputs intermedios con el transcurso del tiempo.

Las ecuaciones (5) y (6) comparan para una misma técnica (1995) la variacién de los consumos
intermedios debido al cambio de la demanda final.

795 — (I — A95)—1 -D% — D9 (5)
Zgis — (I _ A95)—1 . D05 _ DOS (6)
Las ecuaciones (7) y (8) realizan la misma comparacion que la anterior pero con la técnica del
afio 2000

72000 — (] _ A00Y=1. 00 _ 00 (7)
Zg(())5 — (I _ AOO)—l . D05 _ DOS (8)

Cambios en la estructura tecnologica. A lo largo del tiempo, sin embargo, el sistema también
puede hacerse mas o menos intensivo en el uso de inputs intermedios como consecuencia de
que la estructura productiva de la economia demanda méas o menos productos de este tipo. Para
tratar de estimar solamente en qué medida el sistema econdmico se hace mas demandante de
inputs intermedios, se ha mantenido fija la demanda final del afio 2005 y, con las técnicas de los
afios 1995, 2000 y 2005, se han calculado los consumos intermedios que en dichos afios se
hubiesen necesitado para satisfacerla. Para ello se estiman las ecuaciones siguientes:

Zpg, = [(1— A%)71- D] — D% 9)
Zpy, = [(1—A%)~1.DO5] — D% (10)
Zpo, = [(1— A%)~*- D] — D% (1)

La primera ecuacion (9) permite medir las necesidades de inputs intermedios, totales y por
ramas de actividad, que se hubiesen dado en el afio 1995 si la demanda a cubrir es la que se dio
en 2005. Realizando esta misma operacién para el afio 2000 y 2005 (10 y 11) se puede
comprobar la variacion de requerimientos de consumos intermedios, totales o por ramas,
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debidos exclusivamente al cambio técnico ya que, se compara las necesidades de inputs
intermedios para satisfacer la demanda del afio 2005 con la tecnologia de dicho afio y con la del
afio 2000.

3.2 CUANTIFICACION DE LOS REQUERIMIENTOS DE EMPLEO

Al igual que los consumos intermedios, la herramienta TIO permite analizar la variacion del
empleo que se registra en una economia.

Los requerimientos directos y totales de empleo son una medida economica. Los directos
reflejan la cantidad de empleo que una rama necesita en un periodo de tiempo determinado,
para realizar una unidad de su produccién. Y los totales notifican el empleo que la economia
debiera generar si una rama x aumenta su demanda final en una unidad. Cada rama dispondra
de su coeficiente directo y total de empleo y estos variaran a lo largo del tiempo, como se
explicara en este estudio.

El célculo es:
Empleo ramai

Coeficientes directos: [; = — .
Produccién rama i

Coeficientes totales: L = [ (I — A)~?!
Donde [ es una matriz de 1x57 que recoge todos los coeficientes directos de empleo de todas

las ramas de la economia, y L una matriz de igual dimension que la anterior, en la que se
recogen los coeficientes totales de empleo por unidad de demanda final para cada rama.

La variacion total y por ramas de actividad del numero de empleos entre dos periodos se obtiene
de la siguiente manera:

Periodo 2005-2000

los(I — A)gd - D% — Iyo(I — A)gd - D, permite calcular la variacion en el nimero total de
empleos y por rama de actividad registrada entre 2005 y 2000, como consecuencia de la
estructura tecnolédgica y la demanda final a satisfacer correspondientes a cada uno de los afios.

Periodo 2000-1995

loo(I — A)gd - D% — I (I — A)gd - D5, permite calcular la variacion en el nimero total de
empleos y por rama de actividad registrada entre 2000 y 1995, como consecuencia de la
estructura tecnoldgica y la demanda final a satisfacer correspondientes a cada uno de los afios.

i(aﬁozx): Representa los requerimientos directos de empleo de la economia espafiola del afio x.

Se trata de una matriz diagonalizada, con los datos de empleo directo de cada rama de actividad
en la diagonal y en el resto cero. El resto de componentes de la diferencia ya se han explicado
con anterioridad.

Una vez se obtenga el dato de la variacion del empleo total, el modelo permite descomponerla
en tres posibles causas:
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= Cambio en el nimero de empleos como consecuencia de cambios en la estructura
tecnoldgica (variacion de los coeficientes directos de empleo o en los requerimientos de
consumos intermedios por las diferentes actividades): si los coeficientes directos de
empleo se han reducido o si la economia se hace mas demandante de inputs
intermedios elaborados en actividades econémicas menos intensivas en trabajo, los dos
elementos refuerzan el ahorro global de trabajo

Universidad ‘ Facultad de Economia,

de La Laguna Empresa y Turismo

= Cambio en el numero de empleos como consecuencia de una variaciéon en la
composicion o estructura de la demanda final: el cambio relativo en el peso de las
diferentes actividades en la demanda final alterara la demanda de trabajo, dado que,
para cada actividad, los coeficientes directos y totales de empleo son diferentes.

= Cambio en el numero de empleos como consecuencia de una variacion en el nivel de la
demanda final: si la composicién de la demanda se mantiene, el mero cambio en la
cuantia de la demanda final hace variar la demanda de trabajo.

Una vez expresadas las causas que, segun el modelo propuesto, pueden generar variabilidad en
el empleo, se procede a explicar su calculo. Matematicamente hablando, la suma de estas tres
causas da lugar a la variabilidad total, por tanto:

[[.(1—A)7t-Dt =1, (I — AL - D] = [a + b + c] donde:

a: representa la variacion del empleo debido al cambio técnico
b: representa la variacion del empleo debido al cambio de la composicion de la demanda final
c: representa la variacion del empleo debido al nivel de la demanda final

Por tanto:
Periodo 2005-2000

[los(I = A)gg - D% = lpo(I = A)gg - D] = [a + b + c]

a=[los - (1—A)gs - D —Tyo - (1 — A)gg - D], permite calcular la variacion en el nimero
total de empleos y por rama de actividad registrada entre 2000 y 2005, como consecuencia de
variaciones en la estructura tecnolégica de ambos afios, pues la demanda final se mantiene
constante (afio 2000).

b=[los* (I — A)ga - D2 — lps - (I — A)ge - D°°] , permite calcular la variacion en el
numero total de empleos y por rama de actividad registrada entre 2000 y 2005, como
consecuencia de variaciones en la estructura o composicién de la demanda final, manteniendo
constante la estructura tecnologica (afio 2005), pues el vector DY representa el valor (nivel) de
la demanda final del afio 2000 con la estructura o composicion del afio 2005.

c=[los (I —A)ge D% —lps- (I — A)ge - D] , permite calcular la variacion en el
numero total de empleos y por rama de actividad registrada entre 2000 y 2005, como
consecuencia de variaciones en el nivel de la demanda final, manteniendo constante la
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estructura tecnoldgica (afio 2005), pues el vector D32 representa, como ya se ha dicho, el valor
(nivel) de la demanda final del afio 2000 con la estructura o composicion del afio 2005.

Periodo 2000-1995

loo(I = A)gg - D = los(I = A)o3 - D*° = [a + b + ]

loo - (1= A)g¢ - D% — g5 - (1 — A)gz - D]
loo * (I = A)5g - Dgg — loo - (I — A)gg - D*°]
00" (1 - A)E(} - D00 — loo ' (1 - A)501 ' Dgg

a=|
b=
=

l
l

Para este segundo periodo, el vector D5 representa el valor (nivel) de la demanda final del afio
1995 con la estructura o composicién del afio 2000.

4. VARIACION EN LA ESTRUCTURA O COMPOSICION DE LA DEMANDA FINAL DE LA
ECONOMiA ESPANOLA ENTRE 1995 Y 2005

Como ya se ha expresado en el capitulo anterior, el cambio en la estructura o composicion de la
demanda final en la economia espafiola durante el periodo objeto de estudio constituye una de
las posibles causas que pueden modificar los requerimientos de consumos intermedios y de
empleo a lo largo del tiempo. Dado que en los proximos capitulos se cuantifican para la
economia espafiola las variaciones en tales requerimientos originados por cambios en la
estructura de la demanda final, resulta necesario al menos presentar una breve descripcion
sobre los cambios que la composicion de la demanda final de la economia espafiola ha
registrado entre 1995 y 2005'0. Puede ocurrir que los sectores que ganan mas peso en la
demanda final sean mas demandantes de consumos intermedios o requieran mayor cantidad de
empleo para realizar una unidad de produccion, o viceversa, lo que provocara alteraciones en las
estructuras de la demanda intermedia o del empleo, que se estudiaran en los capitulos
posteriores.

10 Recordamos que la demanda final de la economia esta integrada por la suma del consumo de los hogares, el
consumo de las administraciones publicas, el gasto en inversion y las exportaciones.
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Cuadro 1. Variacion de la estructura de la demanda final entre 1995-2005 (tasas de
variacion en los pesos de la demanda final de cada rama con respecto a la demanda final
total de la economia espaiiola)

Universidad ‘ Facultad de Economia,

de La Laguna Empresa y Turismo

Tasa de variacion de la
RAMA DE ACTIVIDAD estructura de la DF entre
1995-2005

Agricultura, ganaderia y pesca -18,99
Energia (excl. Energia eléctr., gas y agua) 58,37
Energia eléctrica, gas y agua -16,13
Industria -17,17
Construccion 35,24
Comercio y reparacion -0,34
Hosteleria -5,10
Transporte y comunicaciones 24,38
Intermediacion financiera -49,87
Inmobiliarias y senicios empresariales 27,51
Educacion -8,33

Administraciéon publica -8,79

Otros senvcios 7,80

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT

La estructura de la demanda final de la economia espafiola ha sufrido grandes variaciones a lo
largo del periodo objeto de estudio! en el conjunto de las trece ramas econdmicas que la
representan?2. Los resultados sobre el peso de la demanda final de cada rama en la demanda
final total para cada uno de los afos que se analizan se recogen en el cuadro A3 del anexo.

El cuadro 1 presenta las tasas de variacion del peso de la demanda final de cada rama de
actividad en el total de la demanda final de la economia espafiola durante la década 1995-2005.
Como se aprecia en el cuadro, ocho de las trece ramas de actividad en el afio 2005, lo que
equivale al 61,5% del total, han perdido peso en la estructura de la demanda final con respecto
al valor de 1995. Estas ramas son: “Agricultura, ganaderia y pesca”, “Energia eléctrica, gas y
agua’, ‘“Industria”, “Comercio y reparacion”, “Hosteleria”, “Intermediaciéon financiera?,
‘Educacion” y “Administracion publica”. Por otra, como resulta ldgico, las cinco ramas restantes
han ganado peso en la estructura de la demanda final. Estas ramas son: “Energia (excepto

energia eléctrica, gas y agua)”, “Construccion”, “Transporte y comunicaciones”, “Inmobiliarias y
servicios empresariales” y “Otros servicios”.

1" Como ya se advirtio en el capitulo 2, dado que las tablas input-output que se utilizan en este trabajo estan
valoradas a precios corrientes, esa variacion en la composicién de la demanda final puede estar originada en un
grado importante por variaciones en los precios de los distintos productos. En relacion con ello, y como ejemplo, el
fuerte aumento del peso de la rama de Energia (excl.. eléctrica, gas y agua), puede ser consecuencia parcial del
incremento en los precios del petrdleo y sus derivados registrados a lo largo del periodo de estudio.

12| a equivalencia entre las trece ramas de este cuadro 1y las 57 que se han utilizado para realizar los célculos de
los capitulos posteriores puede verse en el cuadro A2 del anexo.

13 E| destacado descenso en el peso de esta rama de actividad esta relacionado directamente con los cambios
metodoldgicos introducidos en las tablas de 2000 y 2005 con respecto a los criterios de contabilizacion existentes en
1995, tal y como se sefial en el capitulo 2.
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Como es de esperar, tanto la pérdida del peso relativo de la rama “Agricultura, ganaderia y
pesca” sobre la demanda final, como el aumento en el peso de la rama de la “Construccién’,
podrian tener consecuencias sobre los requerimientos de empleo en dichas ramas. En los
capitulos siguientes se cuantifican las variaciones en tales requerimientos para la economia
espafiola entre 1995y 2005.

5. VARIACION EN LAS NECESIDADES DE INPUTS INTERMEDIOS

5.1 VARIACIONES EN LOS REQUERIMIENTOS DE INPUTS INTERMEDIOS A NIVEL

AGREGADO DE LA ECONOMIA
Grafico 1.Produccioén bruta, demanda final y requerimientos
de imputs intermedios necesarios para satisfacer cada
demanda final con su respectiva tecnologias (millones de
euros)
@ Demanda Final ORequerimientos intermedios
1995 2000 2005
798.613,50 1.194.946,00 1.769.037,00

FUENTE: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT

El grafico 1 muestra a nivel agregado el porcentaje que los consumos intermedios y la demanda
final simbolizan sobre el output total. También refleja el valor, en millones de euros, del output
generado por la economia. Como manifiesta el grafico, los requerimientos de consumos
intermedios que la economia requiere para satisfacer la demanda de cada afio tienden al alza.
En el afio 1995 se necesitaba el 38,11% de la produccion interior, el 40,46% en el afio 2000 y el
42,98% para el afio 2005. Por tanto se aprecia una tendencia creciente, durante el periodo
estudiado, de las necesidades de demanda intermedia, donde, las técnicas de los afios mas
proximos requieren de mayor valor de consumos intermedios por cada unidad producida que la
del afio 1995.

Grafico 2. Produccion bruta, demanda final y requerimientos
de imputs intermedios necesarios para satisfacer la
demanda final de 2005 con las tecnologias de los aios 1995,
2000 y 2005 (millones de euros)

@ Demanda Final ORequerimientos intermedios
1995 2000 2005

42,98%

1.630.770,84 1.700.136,93 1.769.037,00

FUENTE: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT
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Para evaluar en qué medida los cambios en la estructura tecnolégica de la economia espafiola
han influido en la produccion destinada a la demanda intermedia, se han calculado las
ecuaciones (9), (10) y (11) presentadas en el epigrafe 3.1, en las que, con la tecnologia de cada
afio objeto de estudio, se calcula la citada produccion para satisfacer la demanda final constante
del afio 2005. Los resultados son los recogidos en el grafico 2.

Segun presenta el grafico 2, los requerimientos de consumos intermedios que la economia
hubiera exigido para la obtencion de la demanda del afio 2005, dada la tecnologia de los afios
1995, 2000 y 2005, son cada vez mayores, en términos relativos, pero su evolucion y pesos son
muy similares con los ya presentados en el gréfico 1 anterior: en 1995, bastaba con el 38,15% de
la produccion interior; en 2000 dicho porcentaje se sitta en el 40,67%; vy, en 2005 alcanz¢ la cifra
de 42,98%, que, evidentemente, coincide con la aportada en el gréfico anterior.

Por tanto, a nivel agregado y en términos relativos, no parece que las diferentes estructuras
tecnoldgicas existentes en los tres afios objeto de estudio hayan modificado de manera
significativa el peso que en la produccion total de la economia supone la parte destinada a
atender la demanda intermedia del conjunto de ramas en que se divide a la economia.

Una vez analizados los requerimientos de inputs intermedios a nivel agregado, se presenta a
continuacion el analisis de tales requerimientos para una segmentacion de la economia en trece
ramas de actividad (véase el cuadro A4 del anexo), para verificar si la produccién intermedia de
cada una de tales ramas, 0 de manera mas precisa, el peso de cada una de ellas, ha registrado
alguna variacion con el transcurso del tiempo o si, por el contrario, esa estructura se mantiene
sin variaciones, tal y como se ha dicho en pérrafos anteriores que ocurre a nivel agregado para
el conjunto de tales requerimientos. Como se explicé en el epigrafe 3.1, la variaciéon de inputs
intermedios puede deberse a dos causas, cambios en la demanda final a satisfacer por la
economia y cambios en la estructura tecnologica.

5.2 VARIACIONES EN LOS REQUERIMIENTOS DE INPUTS INTERMEDIOS POR
RAMAS DE ACTIVIDAD COMO CONSECUENCIA DE CAMBIOS EN LA
DEMANDA FINAL A SATISFACER POR LA ECONOMIA

Los datos de los gréficos posteriores corresponden al porcentaje que la produccion de inputs
intermedios de las diferentes ramas de actividad representa sobre el total de inputs intermedios
producidos por la economia en el afio correspondiente. Por un lado, en el gréfico 3, se observa el
dato correspondiente al afio 1995 con su respectiva tecnologia y demanda, asi como también el
dato que hubiera exigido la técnica de este afio para satisfacer la demanda del afio 2005. En el
grafico 4 se presenta similar informacion, pero con la estructura tecnoldgica del afio 2000 y la
misma demanda final de 2005. Por tanto, la suma de todos los datos para un mismo afio es 100.
Los datos utilizados para la elaboracidn de este grafico se recogen en el cuadro A4 del anexo.
Matematicamente, a modo de refrescar los calculos que expresan las gréficas, las expresiones
utilizadas son las siguientes:

18| Pagina



Universidad Facultad de Economia,
de La Laguna Empresa y Turismo

ULL

Para el afio 1995,

Zl995 — (I _A1995)—1 . D1995 _ D1995

1995 _ 1995\—-1, n2005 _ 2005
Zh%S = (1 — A1%)71-D D

Grafico 3. Peso relativo de las demandas intermedias para
satisfacer la demanda del aiio 1995 y 2005 con la técnica de
1995

Otros servicios
Administracién publica
Educacion
Inmobiliarias y servicios...
Intermediacidn financiera
Transporte y comunicaciones
Hosteleria
Comercio y reparacién
Construccién
Industria
Energia eléctrica, gas y agua
Energia (excl. Energia eléctr.,...
Agricultura, ganaderia y pesca

1995 (Demanda 1995)
m 1995 (Demanda 2005)

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

FUENTE: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT
Para el afio 2000,

ZZOOO — (I _AZOOO)—l . DZOOO _ DZOOO

2000 __ _ A2000N\—-1, n2005 __ 2005
Z3000 = (] — A20°0)~1.p D

Grafico 4. Peso relativo de las demandas intermedias para
satisfacer la demanda del aio 2000 y 2005 con la técnica de
2000

Otros servicios |==

Administracién publica

Educacion

Inmobiliarias y servicios... r——
Intermediacion financiera —

Transporte y comunicaciones

Hosteleria & 2000 (Demanda 2000)

Comercio y reparacion = 2000 (Demanda 2005)
Construccién
Industria

Energia eléctrica, gas y agua ===
Energia (excl. Energia eléctr.,... =
Agricultura, ganaderia y pesca |-

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00

FUENTE: Elaboracién propia a partir de los datos del INE
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Los requerimientos de consumos intermedios necesarios a nivel agregado, anteriormente
estudiados, se han descompuesto en trece ramas de actividad. En los graficos, aparte de
observarse qué ramas adquieren mayor o0 menor protagonismo en la demanda intermedia sobre
el total, se observa la variacion en el peso de tales ramas debido a la variacion de la demanda
final (la relativa al afio correspondiente y la existente en 2005).

Las variaciones que sufre la demanda final tienen repercusion en el peso que las distintas ramas
tienen como proveedoras de la economia. Si se analiza la variacion del peso relativo de los
inputs intermedios de las trece ramas de actividad para el afio 1995 con su propia demanda y se
compara con el peso relativo de dichos inputs si la técnica del afio 1995 tuviera que hacer frente
a la demanda del afio 2005 se aprecian numerosas modificaciones. La mayoria de las ramas
economicas (8 de las 13 analizadas) apuntan a un incremento del porcentaje sobre el total de
demanda intermedia, mientras que 4 registran descensos, entre los que destacan la “agricultura,
ganaderia y pesca” y la “industria”, que por las variaciones que la demanda final de la economia
espafiola tuvo de 1995 a 2005 han provocado que el peso que estas ramas tenian en los inputs
intermedios totales de la economia sea inferior. La Unica rama que no modifica su peso como
oferente de inputs intermedios es la de la Administracién Publica, pues en ambos casos es nulo.
Los criterios de contabilizacién que el SEC aplica a esta rama de actividad ofrecen como
resultado que toda su produccién esté integrada por bienes o servicios de uso final, y nunca
intermedio.

Si este analisis se realiza para el periodo 2000-2005 se observa que los inputs requeridos por la
técnica de los procesos de produccion del afio 2000 para satisfacer su propia demanda también
presentan variacion si dicha técnica debe hacer frente a la demanda del afio 2005. En algunas
ramas se aprecia que su comportamiento, es decir, incrementos o decrecimientos del peso
relativo de los inputs sigue la tendencia adoptada en el caso anterior (lo que ocurre en 9 ramas)
y otras ramas presentan comportamientos diferentes a dicha tendencia. Por ejemplo, el peso de
la oferta intermedia de la rama “transporte y comunicaciones” suponia un incremento en el caso
anterior; sin embargo, en el caso de la estructura tecnoldgica del afio 2000 con diferentes
demandas, dicho porcentaje disminuye. En este ultimo supuesto, las ramas: intermediacion
financiera, hosteleria y construccion son las que, debido a la variacion de la demanda final del
afio 2000 a 2005, han aumentado su peso relativo de la demanda intermedia. El resto de ramas
que registraron también un incremento de su porcentaje en el primer supuesto (tecnologia de
1995) mantienen esa tendencia en el segundo caso. La agricultura, ganaderia y pesca y la
industria siguen perdiendo peso como proveedoras del sistema econdmico en el caso del
supuesto analizado en segundo lugar.

Como resumen de lo acontecido en la economia espafiola durante la década objeto de estudio,
puede concluirse que las variaciones registradas por la demanda final durante esos afios han
provocado que las ramas dedicadas al sector terciario hayan aumentado su peso relativo como
suministradoras de ofras ramas. La construccion es otra rama que también ha aumentado su
peso. Por consiguiente si una estructura es la suma de muchas partes y unas aumentan su peso,
otras deberan de disminuirlo, y como ya se ha mencionado, esto es lo que le ha ocurrido a las
ramas de la agricultura, ganaderia y pesca y de la industria.
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5.3 VARIACIONES EN LOS REQUERIMIENTOS DE INPUTS INTERMEDIOS POR
RAMAS DE ACTIVIDAD COMO CONSECUENCIA DE CAMBIOS EN LA
ESTRUCTURA TECNOLOGICA

El estudio de este apartado consiste en indagar en los cambios que se han dado en la oferta de
inputs intermedios de las trece ramas de actividad de la economia espafiola durante el periodo
1995-2005 como consecuencia exclusiva del cambio registrado en la estructura tecnolégica. Esto
es, para satisfacer la demanda final constante del afio 2005, se cuantifican los requerimientos
necesarios que se hubieran dado en los afios 1995, 2000 y 2005 con sus respectivas técnicas.
Los resultados obtenidos, como porcentajes de la produccidn con destino intermedio de cada
rama sobre el total de la produccidn intermedia, se presentan en el grafico 5.

Grafico 5. Porcentaje de consumos intermedios para
satisfacer la demanda de 2005 con las tecnologias de 1995,
2000 y 2005

Otros servicios
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Energia (excl. Energia eléctr.,...
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Fuente: elaboracién propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT
Matematicamente, a modo de refrescar los calculos que expresa la gréfica, las expresiones
utilizadas son las siguientes:

Z1995 — (] — A1995)=1. 2005 _ 12005

2005

72000 _ (] _ 42000)-1. 2005 _ 2005
2005

72005 2005\-1, 172005 _ 12005

Zpyooe = U —A")"7 D D

Como se ha dicho, en este caso el comportamiento de los consumos intermedios producidos por
las trece ramas de actividades econémicas, son, exclusiva y unicamente, generados por el
cambio técnico, es decir, por la forma de producir, por las transacciones interindustriales, por la
técnica...

Analizando el comportamiento de las diferentes ramas de actividad, la industria, para hacer
frente a la demanda final del afio 2005 con la tecnologia de 1995, hubiese representado el
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39,55% del total de la demanda intermedia abastecida por la economia. Este porcentaje tiende a
tener un comportamiento decreciente, dado que en el afio 2000 y 2005, dicho dato representaria
el 35,39% y 31,21%, respectivamente. Una variacidn entre los diez afios de estudio de 8,34
puntos porcentuales menos.

Otro de los ejemplos donde su oferta intermedia pierde peso respecto al total es la agricultura,
ganaderia y pesca. Esta rama también ha sufrido una fuerte tendencia decreciente de dicha
variable en el periodo objeto de estudio. Mientras que con la técnica del afio 1995 la economia
hubiera requerido un 6,15% de outputs intermedios (sobre la oferta intermedia total) producidos
por la agricultura, ganaderia y pesca, este porcentaje desciende hasta tomar, con la técnica de
los afios 2000 y 2005, el valor de 4,73% y 3,40%, respectivamente; es decir, a lo largo de esos
10 afios, el peso de la agricultura, ganaderia y pesca como suministradora de inputs intermedios
para el total de la economia se ha reducido en casi un 50%.

Pero, técnicamente qué ha ocurrido para que esos porcentajes adquieran una tendencia
decreciente. La explicacién, evidentemente, se encuentra en la variacion de los coeficientes
técnicos. Es decir, la utilizacién de inputs intermedios que una rama econdmica utiliza de otra
para realizar su produccion. Estos coeficientes, que estan medidos por unidad de produccién,
han variado a lo largo del periodo. A modo de ejemplo™, siete de las trece ramas econdmicas
(incluida la propia industria) (46,1%) utilizan menos inputs intermedios por unidad de produccion
de la rama industria (excluidas las ramas energéticas) en el afio 2000 que en 1995. Este
porcentaje se situa para el segundo periodo (2000-2005) en el 76,9%. Estos movimientos, que
se han intensificado en el segundo periodo, estan intimamente relacionados con la pérdida del
peso relativo de la rama industria como proveedor del sistema econémico.

Para la rama “Agricultura, ganaderia y pesca” en el periodo 1995-2000 el 30,7% de las ramas
econdmicas adquirieron como inputs intermedios de la agricultura, ganaderia y pesca un valor
menor por unidad de producto (coeficiente técnico) en el afio 2000 que en 1995. Obviamente, el
resto de las ramas, el 69,3% aumentaron dicho coeficiente técnico; aun asi esta rama de
actividad perdidé peso en cuanto a la estructura de la demanda intermedia. Para el periodo
posterior, 2000-2005, la cantidad de sectores que redujeron esta cantidad fue del 76,9%. Este
dato implica que, este sector econdmico esta perdiendo peso como proveedor de la economia.

Como ejemplos de otros sectores que también presentan variacion en cuanto a su participacion
en la oferta de inputs intermedios de la economia, podemos destacar a la construccion,
inmobiliarias y servicios empresariales, y otros servicios. Estos tres sectores economicos
adquieren un peso superior en cuanto a la demanda intermedia se refiere. Es decir, la técnica de
1995 hubiera requerido un porcentaje inferior de estas tres ramas que la técnica del afio 2000, y
ésta, a su vez, demandaba también un porcentaje menor que la técnica del afio 2005. Pero,
como han variado los coeficientes técnicos de estos sectores para que se genere esa estructura.

14 Para obtener los datos que se comentan en los parrafos siguientes de este epigrafe, se ha agregado la
informacion correspondiente a las 57 ramas que se indican en el cuadro A1 del anexo para generar tres nuevas
TIOs con sélo trece ramas (cuadro A2 del anexo), calculando posteriormente la matriz de coeficientes técnicos
correspondiente. En el resto de gréficos y cuadros del trabajo, cuando la informacién se ofrece para trece ramas,
todos los célculos se han realizado para las 57 ramas y, posteriormente, los resultados obtenidos se han agregado
para presentarlos agregados en las trece ya indicadas.
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En la construccion, el 53,8% de las ramas econdmicas demandaban a ésta un coeficiente
técnico superior por unidad de produccion entre 1995 y 2000. Aun asi, ese dato sigui6 creciendo
para el periodo 2000-2005 y, el 69,2% de las ramas necesitaban méas cantidad de producto de la
construccion por unidad de producto. En cuanto a las dos ramas terciarias, en el afio 2000 para
la rama ‘inmobiliarias y servicios empresariales’, el 69,2% de la economia demandd mas
cantidad de inputs por unidad de producto que para el afio 1995. En 2005, el 76,9% de las ramas
seguian demandando mas inputs por unidad de producto respecto del afio 2000. Para el sector
‘otros servicios”, el numero de ramas que utilizan mas inputs intermedios producidos por este
sector en 2000 supone un aumento del 69,2% con respecto a 1995. Entre 2000 y 2005, ese
numero de ramas se vuelve a incrementar en otro 69,2%, lo que supone un aumento en nueve
del total de las trece que aqui se comentan.

Por tanto, y si bien a nivel agregado los cambios en la estructura tecnolégica o en la demanda
final entre 1995 y 2005 no han modificado de manera significativa la proporcion que la oferta de
inputs intermedios supone sobre la produccion total de la economia, en cambio, la composicion o
estructura de la oferta de inputs intermedios demandados por la economia si que se ha visto
alterada a lo largo del periodo objeto de estudio.

Las variaciones antes explicadas asi lo afirman, donde por un lado se observa el decrecimiento
en el peso de la oferta intermedia de los sectores como “agricultura, ganaderia y pesca” e
‘industria” (excluidas las ramas energéticas) como proveedores del sistema econdmico. Mientras
por otro lado, la “construccion” y ramas terciarias, como “inmobiliarias y servicios empresariales”
y “otros servicios”, adquieren mayor protagonismo en los inputs de la economia. Asi pues, el
cambio técnico y en la demanda final registrado por la economia espafiola durante el periodo
1995-2005 pasa por un mayor protagonismo del sector terciario y construccion en detrimento del
sector primario y secundario (exceptuando la energia y construccion).

Para las ramas que ven disminuida su participacién como oferentes de inputs intermedios, puede
aportarse como elemento que ayuda a explicar esa tendencia, que la integracion de Espafia en
la Union Europea en estas ultimas décadas pueden haberles afectado. Primero con el Mercado
Comun y después con la incorporacion al euro. Como ya se ha comentado en parrafos
anteriores, las ramas que pierden peso como proveedoras del sistema son la “agricultura,
ganaderia y pesca” e “industria”, por lo que seria necesario un estudio mas concreto sobre este
asunto en futuros trabajos de investigacion. En cualquier caso, resulta necesario recordar que en
este trabajo las transacciones que se analizan, asi como los correspondientes coeficientes
técnicos, son de origen interior; esto es, la disminucion de la oferta de la oferta de inputs
intermedios de las dos ramas que se comentan significa que las demas ramas utilizan menos
productos producidos de forma interior por tales ramas para realizar su produccion. Por ello,
seria conveniente analizar qué porcentaje de esas pérdidas se deben a importaciones
sustitutivas, donde la eliminacion de barreras como los aranceles beneficia a productos
extranjeros para que se coloquen en el mercado nacional a precios competitivos, y estos pueden
ser para consumo directo o utilizacion como inputs.
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Segun afirman Bayo y otros (2014), “El gran perjudicado por el proceso de adhesion fue el sector
industrial. La eliminacién de trabas a las importaciones, que era un requisito ineludible de la
integracion, en un periodo relativamente corto de tiempo, implicaba exponer a la atrasada,
ineficiente y fragil industria espafiola a la competencia de la dindmica y fuerte industria europea
(con Alemania y Francia a la cabeza). El resultado de este desigual choque de trenes fue pasar
de un superavit comercial (en términos reales) del 1,4% del PIB en 1985 a un déficit del 11,2%
del PIB en 1989, debido al crecimiento exponencial de las importaciones™®. Estos mismos
autores expresan también que en la etapa del euro se acentud el proceso de desindustrializacion
que se habia iniciado con la integracion y se exacerbaron los desequilibrios econoémicos,
afirmacion basada en la globalizacion, donde productos procedentes de Asia son mucho mas
competitivos que los de la industria europea.

6. VARIACION EN LOS REQUERIMIENTOS DE TRABAJO

Tal y como se ha expresado al inicio del trabajo, los datos de empleo que se han utilizado para
analizar los requerimientos de trabajo son datos de empleo equivalente. Segun Eurostat (SEC
95, parrafo 11.32), “el empleo equivalente a tiempo completo, que es igual al nimero de puestos
de trabajo equivalentes a tiempo completo, se define como el total de horas trabajadas dividido
por la media anual de las horas trabajadas en puestos de trabajo a tiempo completo en el
territorio econdémico”. Por tanto, al utilizar horas de trabajo en vez de empleos no debe preocupar
la diferenciacion entre empleo parcial o completo, dado que las horas son una medida exacta,
sin lugar a dudas.

Recordamos que para cuantificar el empleo necesario en la economia en un afio determinado, a
nivel agregado y por ramas de actividad, para satisfacer una determinada demanda final, se
utiliza la siguiente expresion:

M, =1(-A);*- Dt

donde f(t) recoge los requerimientos directos de empleo de la economia espafiola por ramas en

el afio t, en forma de una matriz diagonalizada, con los datos de empleo directo en la diagonal
principal, y M, es un vector columna (57x1) que presenta el numero de empleos en cada rama
necesario para atender la demanda final existente para ese mismo afio t. La diferencia entre el
vector Mcalculado para dos momentos del tiempo diferentes, permite obtener la variacion en el
empleo registrado entre esos dos momentos.

Como primer objetivo, se va a evaluar como las modificaciones en la estructura tecnoldgica de la
economia espafiola durante el periodo que se estudia han podido modificar las necesidades de
empleo, para lo cual, manteniendo la demanda final constante (2005) se calculan los
requerimientos de trabajo necesarios con las diferentes tecnologias:

> Bayo y otros (2014, pag. 3)
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2005 _ 1995\—-1, n2005
M1995 - l1995(1 —A ) D

2005 _ 2000V—-1, n2005
MZOOO - IZOOO(I - A ) D

2005 _ 2005y—-1, n2005
MZOOS - l2005(1 - A ) D

Los resultados de todos estos calculos se presentan en el siguiente cuadro (para un mayor
detalle véase el cuadro A5 del anexo).

Cuadro 2. Empleo total de la economia espafola para satisfacer la demanda de 1995, 2000
y 2005 con sus respectivas tecnologias y simulacion de empleo si las tecnologias de 1995
y 2000 tuvieran que hacer frente a la demanda de 2005

1995 13.025.100 0,7248 26.277.214 1,4623
2000 15.669.500 0,8720 22.271.071 1,2393
2005 17.970.100 1,0000 17.970.100 1,0000

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT
En la parte izquierda del cuadro se recoge el empleo real generado en la economia espafiola,

con la tecnologia y demanda final correspondiente, para los afios objeto del estudio. EI empleo
de la economia en 1995 solo suponia el 72,48% del empleo del afio 2005. Dicho porcentaje se
situa en el 87,20% para el afio 2000. Por tanto se observa un crecimiento del empleo de este
pais para el periodo estudiado. Sin embargo, si se lleva a cabo la simulacion del empleo que la
economia hubiera requerido con la técnica del afio 1995 para satisfacer la demanda del afio
2005 (parte derecha del cuadro) se observa un incremento del empleo; esto es, la técnica de
1995 hubiera exigido un 46,23% mas de empleo para satisfacer la demanda del afio 2005 que la
técnica del afio 2005. La tecnologia del afio 2000 hubiera necesitado un 23,93% mas de empleo
que el afio 2005 para garantizar la demanda de este ultimo afio. Como se puede observar la
tendencia de la economia espafiola, en cuanto a la técnica se refiere, parece hacerse mas
ahorradora en empleo para llevar a cabo una misma demanda.

Algunas de las causas de esta variacion del empleo entre el afio 1995 y 2005, que supone una
reduccion del -31,61%, se originan no solo en términos que denominamos cuantitativos, sino
también cualitativos. Estas posibles causas que se indican se refieren exclusivamente al factor
trabajo, pues, como ya se dijo al principio de este estudio, no se analizan aqui otras posibles
fuentes de variacion estructural, como por ejemplo las variaciones en los requerimientos de
capital durante el periodo objeto de estudio, que afectan directamente a los requerimientos de
trabajo.

Cualitativos: Los coeficientes de trabajo anteriormente mencionados no recogen diferencias en la
‘calidad” de los empleados que participan en los procesos productivos de cada afio analizado.
Es decir, la calidad de la mano de obra de 1995 no es la misma que en el afio 2005. El grado de
preparacion ha supuesto una trasformacion estructural en la productividad del empleo en la
economia espafiola, no solo por el gran esfuerzo inversor que se ha realizado en la sociedad con
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el sistema educativo sino la preparacion que las empresas realizan in situ en sus sedes. Todo
ello ha influido en que los empleados hayan mejorado y sean actualmente mas competitivos.

Grafico 6. Poblacion en edad de trabajar. Total nivel de
estudios terminados. 1995-2005

2005
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1995

28.000.000 30.000.000 32.000.000 34.000.000 36.000.000 38.000.000

FUENTE: Elaboracion propia a partir de los datos del Ivie

Se remite a los datos del grafico anterior para comprobar que en el afio 2005 existian méas de
cuatro millones de personas en Espafia con un nivel de estudios terminado que los existentes en
el afio 1995. Sin lugar a dudas, la educacién ha sido en nuestro pais uno de los pilares
fundamentales del capital humano, y en la grafica se verifica. Las personas que adquieren
educacion y la terminan en el periodo objeto de estudio presentan tendencia creciente. Tenemos
aqui una de las posibles causas del decrecimiento de los coeficientes de empleo, directos y
totales.

También hay que afadir que en Espafia durante estos afios no solo hay mas personas con
niveles de educacién acabados sino que estos siguen adquiriendo un mayor capital humano en
aquellas empresas que destinan cursos de formacion a sus empleados. Todo ello mas la
experiencia personal generan situaciones donde los empleados son cada vez mas competitivos.

Cuantitativos: cuando mencionamos la causa cuantitativa, se hace referencia al incremento de la
productividad-empleo originada en dicho periodo. En otras palabras, el empleo de la mayoria de
las ramas econdmicas ha mejorado su productividad: para realizar una unidad de producto se
requiere menos empleo. Como se aprecia en la grafica 7 (véase el cuadro A7 del anexo), s6lo
cinco de las cincuenta y siete ramas de actividad (extraccién de crudos de petrdleo,..., industria
del cuero y calzado, fabricacion de material electrénico, actividades inmobiliarias, e investigacion
y desarrollo), lo que equivale al 8,7% del total de ramas, tuvieron durante el primer periodo
(1995-2000) incrementos en el coeficiente directo de empleo. Este porcentaje se situé en 5,2%
durante el segundo periodo (s6lo 3 ramas: maquinaria y equipos informaticos, instrumentos
médico-quirurgicos y de precision, y actividades anexas a los transportes y agencias de viajes).
Ello implica que la mayoria de las ramas durante ambos periodos tuvieron una mejora en la
productividad. El alto volumen de sectores econdmicos que destinan un numero menor de
empleo para realizar una unidad de su propio producto (coeficiente directo de empleo),
concretamente el 91,3% de las ramas para el primer periodo y el 94,8% para el segundo, son
una de las claras causas de que en el afio 2005 se necesitasen un 31,61% menos de empleo
que en el afo 1995. Evidentemente, y como ya se indicé al inicio del trabajo, estos datos deben
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ser tomados con mucha precaucién, pues el hecho de haber trabajado con tablas input-output
valoradas a precios corrientes tiene un efecto directo sobre la medicion de la productividad del
empleo. El solo incremento de precios durante el periodo aumenta artificialmente la mencionada
productividad, mientras que la disminucién de precios tendria el efecto contrario. Con seguridad
haber utilizado tablas a precios constantes modificaria los datos antes comentados, aunque, con
la informacién utilizada se desconoce cudl hubiera sido el efecto concreto sobre cada rama de
actividad.

Grafica 7. Tasa de variacion de los coeficientes directos de
trabajo
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FUENTE: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT

Por otra parte, se observa una tendencia similar al ahorro en los requerimientos de empleo
cuando se analizan las variaciones en los requerimientos totales de trabajo para cada rama a lo
largo del periodo que se analiza. Como ya se dijo, los requerimientos totales notifican el empleo
que la economia debiera generar si una rama aumenta su demanda final en una unidad. En este
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caso, el ahorro en el nimero de empleos generados en la economia seria consecuencia del
menor nimero de empleos en el propio sector (empleo directo) o en el ahorro de empleo
generado en las ramas de actividad que la abastecen suministrandole inputs intermedios. Al
igual que lo ya dicho para los requerimientos directos de trabajo, a lo largo del periodo analizado
la mayoria de ramas disminuye sus requerimientos totales de trabajo. En el primer periodo

(1995-2000) solo cinco ramas los incrementan: extraccion de crudos de petréleo,..

de minerales metalicos, captacion, depuracion y distribucion de agua, actividades inmobiliarias, e
investigacion y desarrollo. Durante el segundo (2000-2005), s6lo dos ramas tienen mayores

requerimientos totales: extraccion de crudos de petroleo,..
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7. DESCOMPOSICION DE LOS FACTORES QUE MODIFICAN LAS NECESIDADES DE
EMPLEO: CAMBIO TECNICO, NIVEL DE DEMANDA FINAL Y ESTRUCTURA O
COMPOSICION DE LA DEMANDA FINAL

Tal y como se comentd en el epigrafe 3.2, el Analisis de Descomposicion Estructural permite
cuantificar la variacién que se ha originado en el empleo (de manera agregada o por ramas de
actividad) como consecuencia de tres posibles causas: el cambio técnico, el cambio en el nivel
de la demanda final y el cambio en la estructura o0 composicién de la demanda final.

Los célculos para el total de las cincuenta y siete ramas se han realizado mediante el
procedimiento descrito en el epigrafe 3.2, distinguiendo entre los dos periodos que se vienen
comentando (1995-2000 y 2000-2005). Los resultados numéricos obtenidos se presentan para la
agregacion en las trece ramas ya comentadas en el cuadro A6 del anexo. La variacion en el
numero total de empleos y la originada por el cambio técnico y por el nivel y composicion de la
demanda final para cada una de las trece ramas y para cada periodo se presenta en los graficos
9y10.

Durante el periodo 1995-2000 el numero de empleos equivalentes en la economia espafiola se
incrementd un 20,3%. En la mayoria de las trece ramas la variacion en el empleo resultd
positiva, destacando las de inmobiliaria y servicios empresariales (62,1%), construccion (42,4%),
hosteleria (30,9%), comercio y reparacion (22,2%) y la industria (21,1%). Sélo tres ramas
registraron descensos en el numero de empleos equivalente: agricultura, ganaderia y pesca (-
8,7%), energia (excluida eléctrica, gas y agua) (-15%) y energia eléctrica, gas y agua (-6,2%).

La variacion registrada en el numero de empleos en cada una de las ramas y en el conjunto de la
economia como consecuencia del cambio en la estructura tecnoldgica de la economia tuvo como
resultado una disminucion en dichos empleos de forma casi generalizada, con las Unicas
excepciones de las ramas de intermediacion financiera y de las inmobiliarias y servicios
empresariales, en que los requerimientos de empleo en ambos sectores se incrementaron. En
términos relativos, las variaciones negativas en el empleo mas importantes como consecuencia
del cambio técnico se registraron en la agricultura, ganaderia y pesca, la industria, comercio y
reparacion, y en otros servicios.

Por su parte, la variacion registrada en el numero de empleos en cada una de las ramas y en el
conjunto de la economia como consecuencia del cambio en el nivel de la demanda final fue
positivo en todos los casos y muy importante, pues ese efecto resultd superior y suficiente para
compensar la disminucién del empleo registrada como consecuencia del cambio en la estructura
tecnoldgica en la mayoria de las ramas y en el conjunto de la economia.

Por ultimo, la variacion registrada en el numero de empleos en cada una de las ramas y en el

conjunto de la economia como consecuencia del cambio en la estructura o composicién de la
demanda final result6 muy variable: positiva para seis ramas y negativa para las siete restantes,
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Grafico 9. Variacion del empleo total y por causas para las trece ramas de
actividad (empleo equivalente). 1995-2000
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asi como para el conjunto de la economia. En cualquier caso, las variaciones en el empleo
generadas por esta causa resultaron mucho menos significativas e importantes a nivel absoluto
que las debidas a las dos primeras causas comentadas.

Durante el periodo 2000-2005 el numero de empleos equivalentes en la economia espafiola se
incrementd un 14,7%. De nuevo, en la mayoria de las trece ramas la variacion en el empleo
resulté positiva, destacando las de la construccidn (36,5%), inmobiliaria y servicios empresariales
(29,8%), hosteleria (23,4%), y otros servicios (25,2%). A este grupo con comportamiento positivo
en el empleo se incorpora, aunque con una minima variacion, una rama que habia registrado
descenso en sus empleos en el primer periodo: energia eléctrica, gas y agua (0,1%). Sélo tres
ramas otra vez registraron descensos en el numero de empleos equivalente: agricultura,
ganaderia y pesca (-3,7%), energia (excluida eléctrica, gas y agua) (-5,4%) y la industria (-0,5%),
que durante el primer periodo habia aumentado el nimero de empleos.

La variacién registrada en el numero de empleos en cada una de las ramas y en el conjunto de la
economia como consecuencia del cambio en la estructura tecnoldgica de la economia entre
2000 y 2005 tuvo como resultado una disminucion en dichos empleos en todas las ramas vy,
evidentemente, en el total de la economia. En términos relativos, las variaciones negativas en el
empleo mas importantes como consecuencia del cambio técnico se registraron en la industria,
construccion, comercio y reparacion, y en otros servicios.

Al igual que lo observado en el periodo anterior, la variacion registrada en el numero de empleos
en cada una de las ramas y en el conjunto de la economia como consecuencia del cambio en el
nivel de la demanda final fue positivo en todos los casos y también muy importante, pues ese
efecto resultd notable y suficiente para compensar la disminucién del empleo registrada como
consecuencia del cambio en la estructura tecnolégica en la mayoria de las ramas y en el
conjunto de la economia.

Por lo que se refiere a la variacién registrada en el numero de empleos en cada una de las
ramas y en el conjunto de la economia como consecuencia del cambio en la estructura o
composicidn de la demanda final, si bien también result6 variable, estuvo de manera mayoritaria
orientada hacia el signo negativo: solo resultd positiva para cuatro ramas, entre las que destaca
la construccion, mientras que para las nueve restantes, asi como para el conjunto de la
economia, esa variacion en el numero de empleos fue negativa. Estas variaciones en el empleo
generadas por cambios en la composicidén de la demanda final fueron, en la mayoria de los
casos, mucho menos importantes a nivel absoluto que las debidas a las dos primeras causas
comentadas, con la excepcion de la ya nombrada construccion, en la que la variacion del cambio
en el empleo por esta causa registrd una magnitud similar, aunque de signo contrario, a la
debida al cambio técnico.
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Grafico 10. Variacion del empleo total y por causas para las trece ramas de
actividad (empleo equivalente). 2000-2005
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Si se analiza lo acontecido a lo largo de todo el periodo, se pueden destacar los siguientes
resultados:

e Elnumero de empleos equivalente en la economia espafiola creci6 entre 1995 y 2005 un
38%. Esa tendencia fue mayoritaria en el conjunto de las trece ramas contempladas,
entre las que destacan la construccion y las inmobiliarias y servicios empresariales. El
empleo sélo disminuyd en tres ramas: energia (excluida eléctrica, gas y agua) (-19,7%),
agricultura, ganaderia y pesca (-12,1%), y energia eléctrica, gas y agua (-6,1%).

e Dos causas principales y de signo opuesto han influido en los resultados anteriores: el
cambio en la estructura tecnologica actud con caracter general como ahorrador de
trabajo, mientras que el diferente nivel de la demanda final compens6 y superd ese
efecto negativo, obteniéndose como resultado una creaciéon neta de empleo en la
mayoria de las ramas y en el total de la economia.

e El descenso en el nimero de empleos durante todo el periodo en la agricultura,
ganaderia y pesca, estuvo ocasionado principalmente en la primera fase por el cambio
técnico, al que en la segunda fase se agregd la importante variacién negativa
ocasionada por el cambio en la composicién de la demanda final.

e El cambio técnico tuvo un impacto negativo en el empleo de manera especialmente
relevante durante la segunda fase en las ramas de la industria, construccion y el
comercio y reparacion.

e Si bien el ahorro de trabajo del total de la economia ocasionado por el cambio en la
composicion de la demanda final resulté mucho menos importante que las variaciones
generadas por las otras dos causas, si destaca la magnitud de los referidos a tres
ramas, con diferente signo, durante la segunda fase: relevantes impactos negativos en
agricultura, ganaderia y pesca, ya comentados, y en la industria; con signo positivo, el
notable incremento en el empleo en la construccion que se hubiera generado como
consecuencia exclusiva de las variaciones en la estructura de la demanda final.

Diversos trabajos realizados sobre la economia espafola para diferentes periodos permiten
alcanzar conclusiones similares a las que se han expuesto en este epigrafe’s.

Asi, Segura y Jaumandreu (1987) exponen y comentan los resultados de dos estudios que
utilizando metodologias distintas a la que se aplica en este trabajo (modelos de estimacion
econométrica) y fuentes estadisticas también diferentes, obtienen evidencia empirica con
respecto al proceso ahorrador de trabajo generado en la industria espafiola como consecuencia
del progreso técnico entre 1964 y 1985"7.

Otro trabajo de investigacion, en este caso de Segura y Restoy (1987) para la economia
espafola entre 1975 y 1980, utilizando también el analisis de descomposicién estructural,

16 En todos estos trabajos las fuente de datos han sido convertidas a precios constantes de un afio base, mientras
que, como ya se ha dicho, en el trabajo que aqui se presenta los datos estén valorados a precios corrientes.

17 Los trabajos citados y comentados por Segura y Jaumandreu (1987) son los siguientes: Jaumandreu (1987) y
Rodriguez Romero (1987).
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concluyen'® que se han producido disminuciones generalizadas en los requerimientos de empleo
en casi todos los sectores, y que el empleo necesario para satisfacer una demanda final
constante disminuyd entre 1975y 1980 en un 18,4% , siendo el cambio técnico (definido como
cambio en la estructura tecnoldgica de la economia) durante el periodo el principal causante de
ese proceso ahorrador de trabajo. Una investigacion anterior, ya citada en el trabajo que aqui se
presenta, obtenia conclusiones similares para la economia espafiola entre 1962 y 1970: “en
ausencia de cambio tecnoldgico, todos los sectores necesitarian una mayor dotacion de empleo
para satisfacer las demandas de los afios mas préximos, ya que éstas son normalmente
superiores”, mientras que “el cambio tecnologico sirvid para contrarrestar este aumento en las
necesidades de trabajo (...), originandose asi para muchos sectores, a pesar del aumento en la
produccion, un ahorro neto en el empleo™®.

Universidad ‘ Facultad de Economia,

de La Laguna Empresa y Turismo

Un estudio mas reciente de Sanjuan Solis y otros (2014) sobre el cambio estructural en la
economia espafola para el periodo 1980-2005, y mediante la aplicacion de un método de
descomposicion estructural mas complejo que el que aqui se utiliza, analiza las aportaciones del
cambio en el nivel de la demanda final, de la variacién en la composicion de la demanda final y
del cambio técnico, sobre la produccion generada por la economia espafiola durante dicho
periodo: “el incremento absoluto en la demanda final ha sido la fuerza impulsora sustantiva del
cambio en la economia espafiola para el periodo 1980-2005, figurando la aportacién del cambio
tecnoldgico en segundo lugar con un impacto mucho menor (27,38 puntos porcentuales). A su
vez, frente al escaso protagonismo de las actividades primarias, la aportacion del sector terciario
explica casi cien puntos del total del cambio, dado que dobla la aportacion de la industria y
multiplica por tres la realizada por la construccion"2. Aunque el enfoque de esta investigacion
estd basado en la descomposicidn del output, mientras que el trabajo que aqui se presenta esta
basado en la descomposicion del empleo generado, puede observarse cémo la variacion en el
nivel de la demanda final es la principal fuente del crecimiento de ambas variables: output y
empleo.

18 Resumimos algunas de las conclusiones aportadas por los autores (Segura y Restoy, 1987, pags. 530 y 531).

19 Fanjul y otros (1974, pag. 91).

20 Sanjuan Solis y otros (2014, pag. 92). Segun estos autores, la aportacion al crecimiento de la produccion durante
el periodo (177,62%) originada por los cambios en la estructura de la demanda final fue negativa (-7,52%).
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8. CONCLUSIONES

El objetivo de este trabajo ha sido el de analizar, desde la perspectiva del andlisis input-output, el
cambio en la estructura productiva registrado en la economia espafiola durante el periodo 1995-
2005, mediante la cuantificacion de las transformaciones que se han producido en lo relativo a la
utilizacion de inputs intermedios y en cuanto a los requerimientos 0 necesidades de empleo
durante el periodo objeto de estudio. Como causas que tratan de explicar los cambios
acontecidos han sido consideradas las tres siguientes: variaciones en la estructura tecnologica,
variaciones en el nivel de la demanda final y variaciones en la estructura o composicion de la
demanda final. Por ello, el trabajo que se presenta debe entenderse como una aproximacion
parcial al estudio del cambio estructural, dado que otras posibles fuentes que pudieran producir
tales cambios no han sido consideradas.

El método utilizado para cuantificar tales cambios ha sido el denominado Analisis de
Descomposicion Estructural, derivado del andlisis input-output, que permite desagregar el
cambio registrado por diversos aspectos de la economia en la contribucidn realizada por sus
diversos componentes.

La fuente basica de datos utilizada han sido las tablas input-output de la economia espafiola
publicadas para los afios 1995 (elaborada por EUROSTAT), 2000 y 2005 (elaboradas por el
INE), que se han desagregado en un total de 57 ramas de actividad. La informacion
proporcionada por estas tablas esta valorada a precios corrientes, y no ha sido transformada a
precios constantes, por lo que las conclusiones y resultados obtenidos estan sujetos a esa
limitacion y deben ser interpretados con prudencia. Esa limitacién afecta tanto al nivel como a la
composicion de la produccion, de los inputs intermedios, de la demanda final, y también a los
requerimientos o productividad del empleo. Sin embargo, se ha comentado en el trabajo que
estudios realizados por otros autores para diferentes periodos de la economia espafiola y que
han utilizado tablas input-output valoradas a precios constantes obtienen resultados similares en
cuanto al signo de los cambios o causas, aunque la magnitud de tales cambios puede ser
diferente, y esta cuestion no ha sido analizada en este trabajo.

Por lo que se refiere a los requerimientos de inputs intermedios, el trabajo realizado ha
comprobado que la utilizacién de inputs intermedios, a nivel agregado, por la economia espafiola
durante el periodo objeto de estudio presenta una tendencia creciente. La investigacion realizada
ha puesto de manifiesto que la economia espafiola, entre 2005 y 1995, requiere, por unidad de
producto, mayor cantidad de inputs intermedios necesarios para producirlo. Es decir, los
procesos productivos se han hecho mas demandantes de consumos intermedios para generar la
produccion necesaria para hacer frente a la demanda final de cada afio. La simulacion realizada
sobre la demanda de inputs intermedios que se hubiera requerido para, con la estructura
tecnolégica de cada afio estudiado, atender la demanda final constante del afio 2005, presenta
resultados muy similares a los que se obtienen para satisfacer las demandas finales de cada
afo. Por tanto, a nivel agregado y en términos relativos, no parece que las diferentes estructuras
tecnoldgicas existentes en los tres afios objeto de estudio hayan modificado de manera
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significativa el peso que en la produccién total de la economia supone la parte destinada a
atender la demanda intermedia del conjunto de ramas en que se divide a la economia.

Sin embargo, si la simulacién anterior no se realiza a nivel agregado sino que se desagrega por
ramas, se observa que los cambios en la estructura tecnoldgica o en la demanda final entre 1995
y 2005 si que alteran la composicion o estructura de la oferta de inputs intermedios demandados
por la economia espafiola: el peso de la oferta intermedia de sectores como “agricultura,
ganaderia y pesca” e “industria” (excluidas las ramas energéticas) como proveedores del sistema
econdmico disminuye, mientras que la “construccion” y ramas terciarias, como “inmobiliarias y
servicios empresariales” y “otros servicios”, adquieren mayor protagonismo en los inputs de la
economia. Asi pues, el cambio técnico y en la demanda final registrado por la economia
espafiola durante el periodo 1995-2005 se refleja en un mayor protagonismo del sector terciario y
construccion en detrimento del sector primario y secundario (exceptuando la energia y
construccion).

En cuanto a las variaciones en los requerimientos de empleo equivalente en la economia
espafiola durante el periodo objeto de estudio, que han sido cuantificadas mediante diversas
simulaciones asi como mediante el analisis de los requerimientos directos y totales de empleo,
se pueden aportar los siguientes resultados y conclusiones.

El numero de empleos equivalente en la economia espafiola crecié entre 1995 y 2005 un 38%.
Esa tendencia fue mayoritaria en el conjunto de las trece ramas que a modo de presentacion
simplificada han sido contempladas en el trabajo, entre las que destacan la “construccion” y las
‘inmobiliarias y servicios empresariales”. El empleo sélo disminuyd en la “energia (excluida
eléctrica, gas y agua)’, la “agricultura, ganaderia y pesca”, y “energia eléctrica, gas y agua”.

Dos causas principales y de signo opuesto han influido en los resultados anteriores: el cambio en
la estructura tecnoldgica actud con caracter general como ahorrador de trabajo, mientras que el
diferente nivel de la demanda final compenséd y superé ese efecto negativo, obteniéndose como
resultado una creacion neta de empleo en la mayoria de las ramas y en el total de la economia.

El descenso en el nimero de empleos durante todo el periodo en la “agricultura, ganaderia y
pesca’”, estuvo ocasionado principalmente en la primera fase (1995-2000) por el cambio técnico,
al que en la segunda fase (2000-2005) se agreg6 la importante variacién negativa ocasionada
por el cambio en la composicion de la demanda final. EI cambio técnico tuvo un impacto negativo
en el empleo de manera especialmente relevante durante la segunda fase en las ramas de la
‘industria” (excluidas las ramas energéticas), “construccion” y el “comercio y reparacion”.

El ahorro de trabajo del total de la economia ocasionado por el cambio en la composicion de la

demanda final result6 mucho menos importante que las variaciones generadas por las otras dos
causas, aunque tuvo impactos importantes de diverso signo para algunas ramas concretas.
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Facultad de Economia,
Empresa y Turismo

Universidad
de La Laguna

ULL

= SEGURA, J. Y RESTOY, F. (1987). “Notas sobre el cambio en la estructura productiva
de la economia espafiola 1975-1980". Investigaciones Econémicas (22 época), Vol. X,
n° 3, .pags. 521-552.

= TEIGEIRO, L.R. Y SANJUAN SOLIS, J. (2005): “Analisis comparativo de las tablas input-
output en el tiempo”. Estadistica Espafiola. Vol. 47, n° 158, pags. 143-177.

38| Pagina



Universidad Facultad de Economia,
de La Laguna Empresa y Turismo

ULL

10. ANEXOS

Cuadro A1. Nombre y numero de las ramas econdmicas en funcion de las TIOE-95,00 o 05

Ramas originales

N° Clasificacion de ramas utilizadas en el TFG TIOE-2000/
TOE9S | 110E-2005

1 |Agricultura, ganaderia y caza 1 1
2 [Silvicultura y explotacion forestal 2 2
3 [Pesca yacuicultura 3 3
4 |Extraccién de antracita, hulla, lignito y turba 4 4
5 [Extraccién de crudos de petréleo, gas natural, uranio y torio 5y6 5
6 |Extraccion de minerales metalicos 7 6
7 |Extraccion de minerales no metalicos 8 7
8 [Coquerias, refino y combustibles nucleares 17 8
9 [Produccién ydistribucion de energia eléctrica y gas 32 9y10
10 |Captacion, depuracion y distribucion de agua 33 11
11 [Industria de productos alimenticios y bebidas 9 12a15
12 [Industria del tabaco 10 16
13 [Industria textil 11 17
14 [Industria de la confecciéon y de la peleteria 12 18
15 [Industria del cuero y del calzado 13 19
16 [Industria de la madera y el corcho 14 20
17 [Industria del papel 15 21
18 |Edicidn, artes graficas yreproduccién de soportes grabados 16 22
19 |Industria quimica 18 23
20 |Industria de la transformacién del caucho y materias plasticas 19 24
21 |Fabricacién de otros productos minerales no metalicos 20 25a 28
22 [Metalurgia 21 29
23 |Fabricacién de productos metalicos 22 30
24 |Maguinaria y equipo mecanico 23 31
25 |Maquinas de oficina y equipos informaticos 24 32
26 [Fabricacion de maquinaria y material eléctrico 25 33
27 [Fabricacion de material electrénico 26 34
28 |Instrumentos médico-quirdrgicos y de precision 27 35
29 |Fabricacion de vehiculos de motor yremolques 28 36
30 |Fabricacién de otro material de transporte 29 37
31|Muebles y otras industrias manufactureras 30 38
32 |Reciclaje 31 39
33 |Construccién 34 40
34 [Vta. yreparac. de vehic. de motor; comercio por menor de combust. para automoc. 35 41
35|Comercio al por mayor e intermediarios 36 42
36 |Comercio al por menor; reparacion de efectos personales 37 43
37 |Hosteleria 38 44 y 45
38| Transporte terrestre; transporte por tuberia 39 46 y 47
39 |Transporte maritimo 40 48
40 |Transporte aéreo y espacial 41 49
41 |Actividades anexas a los transportes; actividades de agencias de viajes 42 50y51
42 |Correos ytelecomunicaciones 43 52
43 |Intermediacién financiera 44 53
44 [Seguros y planes de pensiones 45 54
45 |Actividades auxiliares de la intermediacion financiera 46 55
46 |Actividades inmobiliarias 47 56
47 |Alquiler de maquinaria y enseres domésticos 48 57
48| Actividades informaticas 49 58
49 |Investigacion y desarrollo 50 59
50 |Otras actividades empresariales 51 60
51 |Educacién 53 61y68
52 |Actividades sanitarias y veterinarias; servicios sociales 54 62 y69
53 [Actividades de saneamiento publico 55 63y70
54 | Actividades asociativas, recreativas, culturales y deportivas 56 y57 |64y65,71y72
55 |Actividades diversas de servicios personales 58 66
56 |Administracion publica 52 67
57 |Hogares que emplean personal doméstico 59 73

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT
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Cuadro A2. Agregacion de las ramas econémicas

N2 |Agregacidon ramas para presentacion simplificada [Ramas TFG
1 Agricultura, ganaderia y pesca la3

2 Energia (excl. Energia eléctr., gas y agua) 4a8

3 Energia eléctrica, gas y agua 9y 10

4 Industria 11a 32

5 Construccion 33

6 Comercio y reparacién 34 a 36
7 Hosteleria 37

8 Transporte y comunicaciones 38a42
9 Intermediacion financiera 43 a 45
10 [Inmobiliarias y senicios empresariales 46 a 50
11 [Educacién 51

12 [Administracion publica 56

13 Otros senvicios 52ab55,57

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT

Cuadro A3. Estructura de la demanda final por ramas de actividad. Porcentaje sobre el
valor de la demanda de cada afio

Estructura Estructura Estructura
RAMA DE ACTIVIDAD
DF 1995 DF 2000 DF 2005
Agricultura, ganaderia y pesca 1,83 2,03 1,49
Energia (excl. Energia eléctr., gas y agua) 1,01 1,60 1,60
Energia eléctrica, gas y agua 1,21 0,98 1,01
Industria 24,60 24,46 20,38
Construccion 11,02 11,52 14,90
Comercio y reparacion 10,60 10,72 10,56
Hosteleria 9,94 9,50 9,43
Transporte y comunicaciones 3,81 4,64 4,74
Intermediacién financiera 4,96 2,63 2,49
Inmobiliarias y senicios empresariales 9,29 10,95 11,84
Educacion 4,66 4,34 4,27
Administracion publica 6,71 6,04 6,12
Otros senvicios 10,37 10,59 11,18

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT

Cuadro A4. Requerimientos de consumos intermedios por ramas de actividad. Porcentaje
sobre el total de consumos intermedios para satisfacer la demanda constante de 2005y la
demanda final de cada afio?!

“wn
[

*! | a tasa de variacion del cuadro A4 refleja la variacidn, en porcentaje, del peso relativo que el sector
tuviera sobre el total de consumos intermedios para satisfacer la demanda constante del afio 2005 y la
compara con el peso relativo que dicho sector tuvo sobre el total de consumos intermedios para
satisfacer la demanda final del afio 1995 o 2000. A modo de ejemplo, la Agricultura, ganaderia y pesca
requirié el 7,19% del total de consumos intermedios para satisfacer la demanda del afio 1995. Si en
dicho afio, con la técnica correspondiente a 1995, tuviera que hacer frente a la demanda del afio 2005
dicho porcentaje se situaria en el 6,15%, es decir, un 14,43% menos.
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Concumos intermedios para satisfacer |a demanda 2005 (%) | Concumos intermedios de cadaafio (%) | Tasade variacion entre afios
RAMA DE ACTIVIDAD 199 m | ws o5 | a0 | s 199% 200
Agricultura, ganaderfa y pesca 6,15 A3 340 719 509 340 1443 -1,09
Energfa (excl. Energia eléctr., gas y agua) 262 291 260 251 286 2,60 439 178
Energla eléctrica, gas y agua 450 405 449 459 41 449 -191 -163
Industria 39,55 35,39 31U 0n o B4R 31U 28 2,85
Construccion 9,67 10,47 16,23 812 9,00 163 1913 16,28
Comercio y reparacién 12 7,04 AV, JAY, JAY) JAV] 0,58 112
Hostelerfa 1,55 1,07 083 1,45 1,06 08 6,9 175
Transporte y comunicaciones 10,19 11,61 10,93 10,14 11,69 1093 049 0,67
Intermediacion financiera it 476 449 203 462 449 2% 2%
Inmobiliarias y senicios empresariales 1345 15,06 15,51 132 1512 1551 135 033
Educacion 014 032 030 014 03 030 21 354
Administracion plblica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otros senicios 2 259 29 2,06 257 289 8,38 0,65
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT
Cuadro A5. Requerimientos de empleos (numero de empleos) por ramas de actividad para
satisfacer la demanda constate de 2005 y la demanda real de cada afno?2
CON DEMANDA 2005 CON DEMANDA REAL Tasas de variacion
RAVA DEACTIVDAD N2TRABAJ. [ N@TRABAJ. [ NO TRABA. [ NO TRABAI. | NS TRABAJ. | NQTRABAJ. | N2 TRABAJ. | N@ TRABA.
199 2000 2005 199 2000 2005 1995 2000
Agricultura, ganaderfa y pesca 1.794.465,44 1.160.521,69  916.000,00{1.042.100,00 95130000 91600000  -4193  -1803
Energfa (excl. Energfa eléctr,, gas y agua) 12892718 7410425 47.00011f 53.500,00 4970000 4700000  -5463 -2 R
Energia eléctrica, gas y agua 15648368 107.440,79 75600000 80.500,00 7550000 75600000  -485%  -2973
Industria 4,337.584,41 3.657.005,03 2.895.900,0112.404.000,00 2.910.400,00 2.895.900,00{  -4458  -2042
Construccion 3.265.380,12 3.103.178,03 2.388.000,0011.228.300,00 1.749.100,00 2.388.000,00 6238  -43,4
Comercio y reparacion 4,200.080,39 3,507.919,46 2.788.000,012.031.600,00 2.482.400,00 2.788.000,00 -51,63 923
Hostelera 1488.355,29 1.405.149,66 1.228.500,00] 760.500,00 995.700,00 1.228.500,00f  -48%0  -2914
Transporte y comunicaciones 1.736.855,41 1.257.335,60 1,013.000,00{ 796.600,00 891.400,00 1.013.000000  -%4,14  -2910
Intermediacion financiera 454,028,14  501.370,51 369.500,001 347.200,00 356.800,00 369.500,00 -23,53 8,34
Inmobiliarias y senicios empresariales 1.822.035,34 1.780.395,58 1.592.900,03( 757.400,00 1.227.500,00 592,900,000  -5843  -3L,05
Educacion 1.300.905,08 1.162.845,90  948.400,00{ 694.600,00 83430000 943400000  -4661  -2825
Administracion pablica 2.192.593,06 1.779.316,05 1.319.200,00]1.178.100,00 1.238,700,00 1.319.200,00 -06,27 -30,38
Otros senicios 3.399.519,60 2.774.528,14 2.388.100,0011.645.700,00 1.906.700,00 2.388.10000f ~ -5L59  -31,28
TOTAL 26.277.13,7 22.271.070,7 17.970.100,2)13.025.100,0 15.669.500,0 17.970.1000  -5043  -2904

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT

*? La tasa de variacién del cuadro A5 corresponde a la variacion, en porcentajes, del empleo real de la
economia espafiola para el afio 1995 o 2000 respecto al empleo simulado si la técnica de estos afios
debieran hacer frente a la demanda del afio 2005. A modo de ejemplo, La Industria registré un nimero
de empleos (empleo equivalente) para satisfacer la demanda del afio 1995 con su respectiva técnica de
2.404.000 empleos. Este afio con su respectiva técnica debiera de haber generado 4.337.584,41
empleos para hacer frente a la demanda constante del afio 2005. Lo que implica una variacién del
empleo real al empleo simulado del 44,58% menos.
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Cuadro A6. Causas de la variacion del empleo (nimero de empleos) por ramas de
actividad para los periodos 1995-2000 y 2000-2005

1995-2000 2000-2005
Cambio ~ Cambio ~ Cambio ~ Cambio | Cambio Cambionivel Cambio  Cambio
RAMA DE ACTIVIDAD . . -

técnico  nivelDF  estruct P total técnico DF  estructDF  total
Agricultura, ganaderia y pesca -370.984 54| 290.428,68| -10.244,14 -90.800,001 -189.457,78| 269.823,54| -115.665,76] -35.300,00
Energfa (excl. Energla eléctr, gasy agua) 507453 15.17324) 110128 -8.800,00[ -18.680,70[ 13.84469] 213612 -2.699,89
Energla eléctrica, gasy agua 600,09 2304990, -2.04880| -5.00000[ -22.167.40| 22.269,28 -188 100,00
Industria -383.900,18) 88853529  6.764,89 506.400,00[ -586.135,78| 853.037,11] -281.401,32| -14.499,99
Construccion -6330373| 53399432 5010940 520.800,00( -397.448,65 703.426,43| 332.922,21| 638.900,00
Comercioy reparacion -336.962,32) 757.868,34)  29.893,98| 450.800,00[ -501.347,02| 821.25331] -14.306,28] 305.600,01
Hosteleria -40.835,70| 30398385 -27.948,15[ 235.200,00( -124.576,41( 36187579 -4.499,37] 232.800,00
Transporte y comunicaciones DLTI52 27204141 4443111 94.800,000 -169.32257) 2983956  -7.473,98| 121.600,00
Intermediacion financiera 2280029 108.929,84( -122.130,13]  9.600,00( -89.764,05 108.842,58| -6.37852] 12.700,00
Inmobiliarias y servicios empresariales 535018 37475161 89.998,22| 470.100,00] -127.030,81{ 469.216,08] 23.214,76| 365.400,03
Educacion -TA78081) 25470897 -40.22816{ 139.700,00( -153.787,23| 279.367,52 -11.480,28| 114.100,00
Administracion publica -117.671,76) 26737878 -51.407,02(  98.300,00f -171.109,95 330.298,18| 86.311,76 245.500,00
Otros servicios -408.911,34) 692.901,22( -60.689,88 223.300,00f -402.629,67| 76175074 -42.721,07| 316.400,00
TOTAL -2,047.048,04 4.783.845,44  -92.397,41 2.644.400,00( -2.953.458,02| 5.293.401,80| -39.343,61(2.300.600,17

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT

Cuadro A7. Coeficientes directos y totales de empleo y tasas de variacion (n° de empleos
por cada millén de euros de producto)??

% La tasa de variacion del cuadro A7 refleja la variacion, en porcentaje, del coeficiente directo y total por
rama de actividad entre los periodos 1995-2000 y 2000-2005. Asi pues, la tasa de variacién con nombre
“COEF DIR TRABAJO 2000” refleja la variacion porcentual que una rama “i” tiene en el afio 2000
respecto al afio 1995. A modo de ejemplo, la rama “Industria textil” tiene un coeficiente directo de
trabajo en el afio 2000 de 12,14 empleos por milldn de euros de producto, este dato es de 14,40
empleos por millén de euros de producto para el afio 1995. Esto refleja un decrecimiento entre el

periodo del 15,71%.
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TASAS DE VARIACION
COEFDIR | COEFDIR | COEFDIR | COEFTOT | COEFTOT | COEFTOT | COEFDIR | COEFDIR | COEFTOT | COEFTOT
TRABAJO | TRABAIO | TRABAIO | TRABAJO | TRABAIO | TRABAIO | TRABAIO | TRABAIO | TRABAIO | TRABAIO
1995 2000 2005 1995 2000 2005 2000 2005 2000 2005

1|Agricultura, ganaderfay caza 33,541 2421 2,63 46,27 2,44 29,84 21,82 -6,51 -29,38] -8,01§
2Silviculturay explotacion forestal 32,76 2,38 1592 35,80, 23,58 16,94 -31,68 -2890 -34,15 -28,15
3|Pescay acuicultura a5 w7 w9 wms w6 s un s 03 00
UfExtraccion de antracita, hulla, lignito y turba 16,401 1499 10,40 21,69 20,20, 15,82 -8,58 -30,63 -6,89) -21,66
5|Extraccion de crudos de petroleo, gas natural, uranioy torio 178 587 5,361 745 1448 15,25 230,10 -8,60) B73 5,67
b|Extraccion de minerales metalicos 11,1 7,9 483 16,07 17,16 B -BH Y 6,8 -19,5
7|Extraccion de minerales no metalicos 9,65 8,66) 6,21 19,35 1731 1232 -10,33 28,27 -10,27 -29,09
8|Coquerias, refino y combustibles nucleares 1,07 0,39 0,28 476 284 1,70 -63,75) -28,14) -40,45 -39,94
9|Produccidn y distribucion de energia eléctrica y gas 3,05 18 0,861 8,21 6,901 4,58 -40,10 -53,01 -15,97 -33,59
10| Captacion, depuracion y distribucion de agua 10,68 9,62 8,44 1741 1783 15,89 994 -3 241 -10,87
11|Industria de productos alimenticios y bebidas 702 6,25 4,81 31,45 23,361 19,72 -11,03 -23,08 2414 -17,39
12|Industria del tabaco 953 537 a8l ol wwl 102 e 102 4631 3125
13(Industria textl 1440 01 10,08 24,65 20,26 18,02 571 169 1783 11,06
14/Industria de la confeccion y de la peleteria 2,19 18,52 1471 36,17 29,83 511 -16,55) -20,54 -1739 -15,9}
15Industria del cueroy del calzado 11,9 19 11,93 30,72 25,85 2,94 830 -7,68 -15,87 -15,12
16|Industria de la maderay el corcho 1733 1281 10,66 31,54 2% 18,55 -26,09 -16,81 212 -19,19)
17|Industria del papel 59 552 4,89 1514 13,00 11,20 -1,19 -1141 -1410 -13.82
18|Edicion, artes graficas y reproduccion de soportes grabados 13,73 11,66/ 9871 25,861 19,64 16,67} -15,11 -15,35 -24,04 -15,15
19|Industria quimica 593 4.9 4 BB 0w 845 -l6%8| 610 313 -6y
20/Industria de la transformacion del caucho y materias plasticas 10,001 8,88 6,76) 17,35 16,001 12,74 -11,15 -23,86 -180) -20,40
21|Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 11,9 944 6,73 3,20 1947 14,66 -2099) -2874 -16,06] 2471}
22|Metalurgia 5,54 52 391 17,64 14,33 11,89 5% 508 -18,75) -17,3)
23(Fabricacion de productos metalicos 1431 11,68 8,9 24,40 19,45 15,09 -1837) 23,33 -2029 -22,6
24{Maguinariay equipo mecanico 11,49 9,84 8,30 2,31 17,38 14,63 -14,35) -15,66) -1842 -15,871
25|Mdquinas de oficinay equipos informaticos 79 6,11 747 151 12,5 1.9 23,01 2,25 -17,16) 330
26|Fabricacion de maguinariay material eléctrico 10,54 7,68 523 19,75 15,89 1133 27,18 -31,89 -19,54 -28,69
27|Fabricacion de material electrénico 795 8,66 729 1590 1513 11,55 8,97, -16,32 4,8 -23,64
28]Instrumentos médico-quirdirgicos y de precision 1479 932 983 24 15,81 149 -37,01] 5,48 -29,5 5,601
29]Fabricacion de vehiculos de motor y remolques 5,94 493 3,9} 13,74 10,42 9,071 -16,97 -19,32 -24,16 12,97
30|Fabricacion de otro material de transporte 15,69 910 6,32 318 16,50 1259 -42,00, -25,02 -2882 BN
31|Muebles y otras industrias manufactureras 18,38 17,14 14,4 32,2 2,32 21,9| 923 -16,941 -18,37 -16,5
30|Recidlaje 17,08 470 366l 66| 2051 1627 a4l -1 4408 064
33|Construccidn 15,5 13,94 8,73 2949 26,08 19,95 108 3739 115 235
341Ventay reparacion de vehiculos de motor; comercio al por menor de combustible para automocion 24,49 16,09 12,9 30,85 21,28 20,09 -3429 -19,81] 21,9 -17,26)
35{Comercio al por mayor e intermediarios 15,38 12,14 9,54 2,06 1882 14,36 -21,08) 21,83 -14,69 -23671
36|Comercio al por menor; reparacion de efectos personales 40,11 3342 29,06 437 42,51 32,89 -4.20) -24,38 -4,18] 2,1
37|Hosteleria 14,20, 13,0 1 25,19 21,63 18,641 -350 -11,60 -1414 -13.89
38]Transporte terrestre; transporte por tuberia 2,30, 16,26 12,58 2,21, 04 18,541 -23,65 -20,641 -1781 -17,28
39 Transporte maritimo 1,1 6,12 378 1892 12,62 851 44971 816 BR -0
40| Transporte aéreo y espacial 9,04 6,27 4,89 15,05 10,74 8,17 -30,641 -20,53) -28,61 3971
41)Actividades anexas alos transportes; actividades de agencias de viajes 9,70, 535 5,861 17,95 1439 13,65 -44,82 9,46) -19.83 -5,14
42Correos y telecomunicaciones 14,64 8,11 4,98 17,05 14,57 10,99 -44,62) -38,61] -1453 -24,621
43]intermediacion financiera 1062 938 756 1| sl wo| 6% ns 73 -6l
44{Seguros y planes de pensiones 9,21 8,20 4,34 20,87 16,42 10,01 -11,00 -47,01] 23 -39,05
45[Actividades auxiliares de la intermediacion financiera 133 589 4,65 20,50 11,51 9,40 -55,89) -21,16) -43,86] -1832
4p|Actividades inmobiliarias 11 1,69 163 575 7,00, 5,30) 5197 -3641 BN 2530
47|Alguiler de maguinariay enseres domésticos 738 6,82 6,47 1531 13,65 12,48 -754] 519 -1082 -8,60)
48|Actividades informaticas 1823 11,58, 949 2,6, 16,57 137 -36,50 -18,02 -26,72 1714
49]Investigacion y desarrollo 2,25 277 2371 8,17 9,34 6,361 2,78 -14,49 20,49 -30,29
50[Otras actividades empresariales 1792 15,54 1282 24,95 0,75 18,75 1327 -1751 -881) -17,57
51|Educacion 29,60 25,68 20,91 31,95 20,74 059 132 185 1319 -18,57)
52{Actividades sanitarias y veterinarias; servicios sociales 24,50, 20,16 16,13 28,841 291 20,41 -1 -19,9 13,64 -18,0
53]Actividades de saneamiento pblico 1383 8,48 71 7,8 1917 1508 -388| -1623 974 133
S41Actividades asociativas, recreativas, culturales y deportivas 1859 1339 117 25,45 21,04 1787 -25,25) -15,65) 1732 -15,0
55[Actividades diversas de servicios personales 382 35,48, 30,600 un 4,78 36,244 117 -13,74 -6,57) -13.28
56)Administracicn piblica w53 % uy 1% 20 0 %l -sss| s 93] 2B
57[Hogares que emplean personal doméstico 92,89 69,75 67,061 92,89| 69,75 67,061 -24,91 -387) -2491 -3.87]

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del INE y EUROSTAT

43 |Pagina



