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VIVIENDA EN JARDINA

MEMORIA.

1. MEMORIA DESCRIPTIVA.
1.1. AGENTES
Estudiantes:
- Rafael Angel Fernandez Garcia.
- Juan Martin Estévez.
- Génesis Magdalena Torres.
Tutor: Luis Darias Martin.
1.2.  INFORMACION PREVIA

El siguiente proyecto de fin de grado en Arquitectura Técnica, consiste en la
realizacion de una vivienda entre medianeras que se ubicara en la Calle Paiva n°14(A), en
el término municipal de San Cristobal de La Laguna. Una parcela con referencia catastral
2637305CS7523N0001GD y con una superficie de 284,04 m?2.

Plano de situacién. Extraido del Visor de Grafcan.

La parcela se encuentra ubicada en la zona de Jardina, en los limites del nucleo

residencial, puesto que es una zona que cuenta tanto con suelo urbano como suelo rustico.
Las normativas urbanisticas por las que se rige la parcela son las siguientes:

- Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de
Canarias.

- Decreto 182/2018, de 26 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Gestién y Ejecucién del Sistema de Planeamiento de Canarias.

- Plan General de Ordenacion de San Cristébal de La Laguna, publicado el
06/04/2004 en el BOC y el 25/04/2005 en el BOP 064/05.
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1.3.

Decreto 117/2006 de 1 de agosto, por el que se regulan, en el ambito de la
Comunidad Auténoma de Canarias, las condiciones de habitabilidad de las
viviendas y el procedimiento de obtencion de la cédula de habitabilidad (B.O.C. N°
161, del 18 de agosto de 2006).

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

En el proyecto se ha disefiado una vivienda unifamiliar entre medianeras de dos

plantas sobre rasante y una cubierta plana mixta transitable y no transitable. Las distintas

plantas se conectan entre si mediante una escalera interior.

La vivienda se distribuye en:

PLANTA BAJA: donde se situa el garaje, los jardines delanteros y trasero, el
acceso peatonal, almacenaje, vestibulo, estudio, distribuidor, un bafio, salén-
cocina, sala, terraza-comedor y patio trasero.

PLANTA PRIMERA: donde se encuentra el dormitorio principal, dos dormitorios
individuales, dos bafios, un armario de solana, un patio interior y dos terrazas
exteriores.

PLANTA CUBIERTA: donde encontramos una zona de solarium, un lavadero y una
zona no transitable donde se ubicaran el depédsito de agua y el sistema de
termosifon.

A continuacion, se indican las superficies utiles y construidas de cada planta, asi

como el total.

Cuadro de superficies planta baja

Estancias Superficie util en m?

Terraza-comedor 18.35
Salén-cocina 42.88
Sala 4.27
Distribuidor 1 6.13
Estudio 18.36
Vestibulo 7.56
Bano 1 4.22
Escalera tramo 1 4.76
Almacenaje 2.95
Patio trasero 47.58
Jardin trasero 21.11
Acceso peatonal 20.04
Jardin delantero 1 5.62
Jardin delantero 2 9.97
Garaje 41.25
Total superficie util 255.05

Superficie construida en m?

GRUPO G23-02-B 4



PFG: VIVIENDA EN JARDINA

Grado en Arquitectura Técnica

Universidad
de LaLaguna

1.3.1.

Planta baja

125.82

Cuadro de superficies planta primera

Estancias Superficie util en m?

Bafio 2 7.33
Dormitorio principal 13.35
Vestidor 4.42
Baro 3 3.80
Armario solana 1.03
Distribuidor 2 14.97
Dormitorio 2 11.40
Dormitorio 3 10.98
Escalera tramo 2 4.76
Patio 4.49
Terraza 1 12.56
Terraza 2 9.43
Total sup. Util 98.52

Superficie construida en m?
Planta primera 111.75
Cuadro de superficies planta cubierta

Estancias Superficie util en m?

Descansillo cubierta 2.01
Lavadero 2.75
Solarium cubierta 16.78
Cubierta grava 60.57
Total sup. Util 82.11

Superficie construida en m?

Planta cubierta 20.28
Total sup. util 435.68
Total sup. construida 257.85

Tabla de superficies de la vivienda. Elaboracion propia.

NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION.

El articulo 330 de la Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales

Protegidos de Canarias y del articulo 17.2 del Decreto 182/2018, de 26 de diciembre, por

el que se aprueba el Reglamento de Gestién y Ejecucion del Sistema de Planeamiento de

Canarias, otorga al solar estudiado las siguientes circunstancias:

Naturaleza urbanistica del suelo: Suelo urbano consolidado (SUCU).

Uso global: Residencial.

Respecto a la ordenacion a la cual se accede a través del visor de GRAFCAN, se

puede observar que la parcela del proyecto cuenta con una franja perteneciente a la
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categoria de suelo rustico tradicional (RPA-4.A), lo cual se puede considerar un error
grafico puesto que la alineacion de proyecto mantiene la proyeccion de las alineaciones de
las construcciones existente y pertenecientes a la categoria de suelo urbano consolidado
(SUCU), por lo que, a efectos del proyecto a ejecutar, se considerara que la superficie total
del solar de estudio pertenece en su totalidad a la categoria SUCU.

a

Fotografia tipologia de suelo. Extraida del Visor GRAFCAN.

El ambito de ordenacion es el Plan General de Ordenacion de San Cristébal de La
Laguna, publicado el 06/04/2005 en el BOC 067/05 y el 25/04/2005 en el BOP 064/05.

Segun el PGO indicado, la zona de edificacion en la que se encuentra el solar es la

denominada como “edificacién mixta — EM(2)RS”.

PGO PROYECTO
150,00 m? 284,04 m?
8,00 m 10,05 m
8,00 m >8,00m
2,00 m 6,33 m
3,00m 7,57 m
3,00! No procede’
No procede -
6,00 m No procede
24,00 m 15,80 m
2 plantas 2 plantas
No se limita -
No procede -
7,20 m 6,30 m
50% de la superficie neta
de la parcela edificable (142,02 m?) Rtod
1,00 m2 c/m? s 303,24 m
1 “Salvo cuando concurra alguna de las siguientes circunstancias: [...] Que exista una edificacion
colindante con medianera al descubierto [...]”

GRUPO G23-02-B



PFG: VIVIENDA EN JARDINA Universidad

) L de Lalaguna
Grado en Arquitectura Técnica

1.3.1.1. Singularidades.
e Construcciones por encima de la altura de la cornisa.

En el articulo 37 construcciones por encima de la altura de la cornisa, del anexo 2

“Determinaciones de la ordenacién pormenorizada. Términos”, se indica lo siguiente:

“1. Por encima de la altura de cornisa (la maxima o la planteada en el proyecto) sélo se
permitirén... - Construcciones técnicas o auxiliares, tales como depdsitos de agua, cajas de
escalera, ascensores, lavaderos (con dimension maxima en planta de 1,70 mts. x 1,70 mts. y solo

uno por cada vivienda), chimeneas de ventilacion, cuartos de maquinas e instalaciones.

Il.- En cualquier caso, las construcciones auxiliares (incluso ascensores) no podran tener
una altura libre superior a dos metros y veinte centimetros (2,20 metros) y deberan estar
retranqueadas del plano de fachada, tres (3) metros como minimo. El conjunto de las
construcciones auxiliares no podra ocupar mas del 15% de la superficie de la cubierta sobre la

que se ubique, descontando los patios...”

La vivienda se ha disefiado por parte del arquitecto con una zona de cubierta plana
transitable, por lo que hace necesario incluir en la planta cubierta una caja de escalera para

poder acceder a ella, cuyas dimensiones en planta son 2,09 x 5,71 m (11,93 m?).

Ademas de la caja de escalera en la planta cubierta, se ha contemplado la ubicacion
de un lavadero con dimensiones 2,25 x 1,22 m (2,74 m?) y de un depdsito de agua, con
dimensiones en planta de 0,90 x 1,35 m (1,22 m?), necesario para el cumplimiento del
“Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua Potable del Término Municipal de

San Cristébal de La Laguna” y el “Cédigo técnico de la Edificacion”.

Segun lo que indica el articulo 37 del anexo 2, nombrado anteriormente, la caja de
escalera no cumpliria con lo estipulado en el PGO, en cambio, se puede considerar que el
lavadero si cumple, ya que, aunque no posee las dimensiones de 1,70 x 1,70 m, no se
excede de la superficie de 2,89 m?, al igual que el depdsito de agua que tiene dimensiones

inferiores a las maximas permitidas.

En cuanto al apartado 2 del articulo 37 del anexo 2, el conjunto de las
construcciones por encima de la altura de cornisa, no se estaria cumpliendo puesto que el
total de dichas construcciones supera en un 1,64% (16,64%, sup. 15,89 m?), el maximo

permitido del 15% (14,32 m?) de la superficie de la cubierta.

En caso de poder modificar el disefio de la caja de escalera para poder cumplir con
la normativa se propone redisefar el forjado de la caja de escalera en planta cubierta, de

manera que solo la parte del descansillo de cubierta tenga una altura en planta cubierta de
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2,20 m y el resto del techo se realice inclinado siguiendo la cabezada minima exigida,
segun la inclinacion de los peldanos de la escalera y cumpliendo asi con las superficies

maximas permitidas por el PGO.
1.3.2. Condiciones de habitabilidad.

A continuacién, se indican las condiciones de habitabilidad que posee la vivienda y
que cumplen con el Decreto 117/2006, de 1 de agosto, por el que se regulan, en el ambito
de la Comunidad Auténoma de Canarias, las condiciones de habitabilidad de las viviendas
y el procedimiento para la obtencion de la cédula de habitabilidad. (B.O.C. N° 161, del 18
de agosto de 2006).

1.3.2.1. Requisitos funcionales.

> Condiciones dimensionales

DECRETO PROYECTO |CUMPLE
ANEXO |

117/2006 SI [NO
VIVIENDA N =3-4 1.4

25,00m2 6 2 10n+5
Superficie minima 181,60 m? 1.3

(45 m?)
ESTAR-COMEDOR 1.6
(1) Superficie minima > 12+n (18m?) 65,50 m? 1.3
Rectangulo inscribible >2.50x2,50m 1.3

2 2,50x2,50m
DORMITORIO PPAL 1.7
Superficie minima = 10,00m? 13,35 1.3
(2) Rectangulo inscribible | > 2 50x2,50m >2,50x2,50m 1.3
DORMITORIO INDIVIDUAL 1 1.7
Superficie minima > 6,00m? 11,40m? 1.3
(2) Rectangulo inscribible | = 1,70x2,50m >2,50x2,50m 1.3
DORMITORIO INDIVIDUAL 2 1.7
Superficie minima 2 6,00m? 10,98m? 1.3
Rectangulo inscribible = 1,70x2,50m >1,70x2,50m 1.3
ALTURA LIBRE (3) 1.2
Estar, dormitorios, patios

2 2,50m >2,50m
de luz
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Resto >2,20m >2,20m ‘ ‘ ‘

n = numero de habitantes de la vivienda.

(1) Su superficie se incrementara con los criterios de la Tabla 3 por cada elemento de
equipo de cocina que se incluya.

(2) Puede incluir equipo higiénico y de telecomunicacion.

(3) Admitiéndose alturas medias inferiores sélo en piezas complementarias siempre

que sean funcionales y no exista cabezada, y con una cota inferior de 1,50m como

minimo.
» Garajes.
DECRETO CUMPLE
PROYECTO ART.
117/2006 Sl NO
UNIFAMILIARES
Superficie minima > 14,00m? 41,25m? 1.3
Altura libre =2,00m >2,00m 1.16
Rectangulo inscribible 2,60x5,00m > 2,60x5,00m 1.3
Conexion con vivienda |Solo a través de
piezas no | Si 1.15
principales
Ancho min. rampa vy
= 2,40m >2,40 m 1.17
puerta garaje
» Terrazas y patios.
DECRETO CUMPLE
PROYECTO ART.
117/2006 Si NO
TERRAZA 1.12
Equipamiento Puede contener
elementos
o Fregadero
adicionales a los
0,80x0,60 m

equipos basicos de

bafio y cocina.

Ventilacion En estos casos,
deberan tener | --
ventilacién exterior
PATIO DE LUZ PRIVADO 1.13
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Altura

< 2 plantas

< 2 plantas

Superficie

>4 m?

4,49 m?

» Condiciones de iluminacién y ventilacion.

DECRETO CUMPLE
PROYECTO ART.
117/2006 Si NO
CONDICIONES
GENERALES (1)
Primeras o segundas | Sistemas de | No previsto
luces oscurecimiento
Hmaniosra [ 1,40m |Las  piezas
=2 75% de la|principales
1.31-1.32
SvIVIENDA ventilan a
Piezas principales |primeras
Servicio con | luces
tendedero
Conjunto de huecos de | = 8% SinTERIOR = 8% SINTERIOR 1.34
iluminacion = 4% SINTERIOR, > 4%
practicable SINTERIOR,
practicable
PIEZAS PRINCIPALES
Segundas luces Solo a través de
piezas de
) - 1.33
circulacion y
terrazas
Hueco de iluminacién |>5% de Sinterior |>5% de 1.35
X
PIEZA SINTERIOR PIEZA
Profundidad maxima de
o <10,00m Menor 1.36
iluminacion
PIEZA DE SERVICIO (2
Ventilacién 1.11
Si contiene tendedero o | Debe ventilar a
secadora primeras o]
No procede
segundas luces,
con hueco
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ventilacion =2 25%

Sprieza

En viviendas de hasta 6

ocupantes

Pueden ventilar

mediante conducto

PATIO DE LUZ

1.37

Material de cubricion

Transmision = 0,7

Superficie neta

90% Seccion

horizontal patio

100 %

Practicable

50% SneTA MiNIMA

100%

(1) Los huecos de iluminacion se distribuiran, dimensionaran y equiparan de forma que
faciliten el bienestar y la evasion visuales, permitiendo el control de la insolacion.

(2) Respecto a la envolvente, puede ser interior, exterior o compartida.

> Instalaciones.

DECRETO 117/2006 |PROYECTO CUMPLE | ART.
SI |NO
INTERIORES (1) Agua fria y caliente.
Saneamiento.
Previsto
Electricidad en baja
s/documentos 1.38
tension.
de proyecto
Toma de tierra.
Telecomunicaciones.
COMUNITARIAS Seran accesibles para
Su mantenimiento vy |- 1.40
reparacion
(1) Se evitara la introduccién de humos, ruidos y vibraciones en las viviendas.
» Equipamiento.
DECRETO CUMPLE
PROYECTO ART.
117/2006 Si NO
EQUIPO BASICO 141
COCINA '
Fregadero
Dimensiones 0,80/1,00x 0,60m |>0,80x 0,60m
X
Unidades 1 ud 2 uds
GRUPO G23-02-B 11
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(1) Movilidad 0,80/1,00x1,10m|0,80/1,00 x 1,10m

Placa de coccion +

extractor

Dimensiones 0,60/ 0,60x 0,60m | 0,60x 0,60m

Unidades 1ud 1ud

Apoyo 0,30m a ¢/ lado 0,30m a c/ lado X

(1) Movilidad 0,30/0,60x 1,10m |0,30/0,60 x 1,10m

(2) Superficie de trabajo

Dimensiones 0,45x 0,60m 0,45x 0,60m

Unidades 2 uds 2 uds

(1) Movilidad 0,45x1,10m 0,45x1,10m

Despensa

(+3 ocupantes)

Dimensiones 0,45x 0,60m 0,55x 0,60m

Unidades 1 ud 1 ud

(1) Movilidad 0,45x1,10m 0,55x1,10m

Nevera

Dimensiones 0,60x 0,60 m 1,20x 0,60

Unidades 1ud 1 ud

(1) Movilidad 0,60x1,10m 1,20x 1,10m

Frente minimo equipo

cocina

1-2 ocupantes 2,45m. -

3-4 ocupantes 3,20m. 5,35m

5-6 ocupantes 3,55m. -

7-8 ocupantes 4,10m. -

>8 ocupantes 4,55m. -

Movilidad Minima 1,50x1,10m. 5,35x 1,10m
DECRETO CUMPLE
11712016 PROYECTO S TNG ART.

EQUIPO BASICO HIGIENICO 1.41

Lavabo

GRUPO G23-02-B
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Dimensiones 0,70x0,50m 0,70x0,50m
Unidades 1 ud 4 ud
(1) Movilidad 0,70x0,70m 0,70x0,70m
Inodoro
Dimensiones 0,60x0,70m 0,60x0,70m
Unidades 1 ud 3 ud
(1) Movilidad 0,70x0,70m 0,70x0,70m
Barfera / Plato ducha / Ducha pavimento
Dimensiones 1,00x0,70m —11,48x0,72m —
0,75x0,75m >0,75x0,75m
Unidades 1ud
1 ud (Indistintos)
3ud
(1) Movilidad 0,70x0,70m 0,70x0,70m
Bidé (opcional)
Dimensiones 0,60x0,60m 0,60x0,60m
Unidades opcional 2 ud
(1) Movilidad 0,70x0,70m -
Al menos uno
desde pieza de|Al menos uno
Accesibilidad circulacion interior |desde pieza de
Itinerario circulacion interior
practicable desde | ltinerario
puerta de entrada
EQUIPO BASICO SERVICIO 1.41
Lavadora y pileta
Dimensiones 0,60x0,60m 0,60x0,60m
0,50x0,80m
Unidades 1ud. 1ud.
(1) Movilidad 0,60x1,10m 0,60x1,10m
(4) Almacén de utiles de limpieza
Dimensiones 0,60x0,60m >0,60x0,60m
Unidades 1 ud. 1 uds
(1) Movilidad 0,60x1,10m
(5) Tendedero
GRUPO G23-02-B 13
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sumidero sifénico.

Dimensiones 1,70x0,60m 1,70x0,60 m
Unidades 0 ud 1ud
(1) Movilidad 0,60x1,10m 0,60x1,10m
Vertedero (opcional)
Dimensiones /10,50x0,70m ---
Unidades
(1) Movilidad 0,60x1,10m -
Almacén general (trastero)
Dimensiones 1,70x0,60m >1,70x0,60m
Unidades 2 uds. 2 uds.
ZONAS COMUNES 1.44
Edificio de + 6 viviendas | Cuarto
comunitario  con | ---
equipo higiénico
basico
Vertedero o]

aparato de coccién.

accesible desde ella...

de giros de puertas de paso.

(1) Los espacios de movilidad y acceso son superponibles entre si y con el barrido de
puertas, salvo cuando ello impida su normal utilizacién y a excepcion de los de
almacenaje general y de los aparatos de coccién y fregado, que estaran siempre libres

(2) Se puede superponer las superficies de trabajo con las superficies de apoyo del

(3) El segundo lavabo puede tener las siguientes dimensiones:70x35cm.

(4) El almacén de utiles de limpieza es siempre interior a la envolvente, o directamente

(5) La secadora, en su caso, puede estar superpuesta a la lavadora.

» Requisitos de accesibilidad.

Se exige en las viviendas, zonas comunes de edificios con viviendas y su entorno

dependiente, el contenido del CTE y de las normas autondmicas y locales vigentes en

materia de accesibilidad y supresién de barreras arquitectonicas. (Ley 8/1995, de 6 de abril

y reglamento de desarrollo de dicha Ley, Decreto 227/1997, de 18 de septiembre.)

GRUPO G23-02-B
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CUMPLE
DECRETO 117/2006 | PROYECTO ART.
SI |[NO
VIVIENDA
Volumen 2 1x1x1,50m 2 1x1x1,50m 1.49
Piezas de circulacion
o > 0,90m >0,90 m 1.50
interior
Rampas y escaleras 2 0,80m > 0,80m 1.50
)] Estrechamientos
>0,75m - 1.50
puntuales
HUECOS DE PASO 1 51
LIBRES '
A zonas comunes Yy |0,80x2,00m >0,80x2,00m
X
vivienda @ 0,80m
A piezas principales 0,70x2,00m /@ 0,70m | >0,70x2,00m
Libres de escalones y
barridos de puertas
Giro libre puertas | 90° 90°
abatibles
CIRCULACION
(2) Interior de vivienda A través de espacios |A través de
cubiertos y privativos | espacios
de la vivienda. cubiertos vy 1.52
privativos de
la vivienda.
Zonas comunes Zonas comunes de
entrada a viviendas
. _ 1.54
independizadas  del
resto de usos
(1) Se admiten estrechamientos puntuales de hasta 0,75m. debidos solamente a
exigencias constructivas del edificio.
(2) Un dormitorio soélo puede servir de paso a piezas de su uso exclusivo.

GRUPO G23-02-B

15



PFG: VIVIENDA EN JARDINA Universidad

) L de Lalaguna
Grado en Arquitectura Técnica

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA.

En el presente documento se plantearan las soluciones constructivas adoptadas
para la ejecucion de la vivienda entre medianeras en la calle Paiva n° 14 (A), en el término

municipal de San Cristobal de La Laguna.
2.1. Sustentacion del edificio.

Debido a que no consta ningun tipo de un estudio geotécnico del terreno y por ello
no se conocen datos sobre el tipo de terreno que se esta construyendo, ni su nivel freatico
o tensién admisible. Por lo tanto, se ha considerado que se trata de un terreno sobre el que

no habra problemas de resistencia y es apto para cimentar.
2.1.1. Movimientos de tierras.

Para la ejecucion de movimientos de tierra primero se debe tener en cuenta la
localizacion de las cimentaciones y sus dimensiones, puesto que, de no ocupar la totalidad
de la parcela, como es el caso del proyecto, las actividades de excavacion y relleno se

limitaran a dicho area de accion.

Seguidamente con planos topograficos y el replanteo de la parcela, superpuestas
una sobre otra se trazan los perfiles para el calculo de relleno o desmonte, segun proceda.
En el caso del proyecto se ha de realizar excavaciones para llevar el terreno desde las
cotas +587,96 y +589,09 hasta la cota +587,4, respectiva de la inferior de cimentacion,
incluyendo el hormigon de limpieza de 10 cm. Para obtener un calculo mas exacto se

trazaron 11 perfiles de seccién sobre el terreno.

Al momento de determinar los calculos de movimientos de tierra hay que tener en
cuenta diversos aspectos importantes, entre ellos:
o Cotarasante.
e Pendiente de la calle.
¢ Distancia entre perfiles de seccion.
¢ Profundidad de la cimentacion y hormigon de limpieza.

o Espacio entre el forjado sanitario y cimentacion para el paso de instalaciones de
saneamiento y también que cumpla los minimos establecidos para el acceso de una
persona a realizar el registro y el mantenimiento de estas.

e La cimentacién sera encofrada contra terreno por lo que las excavaciones no es
necesario que sean totales.

e Espesor de forjado sanitario, en este caso de placas alveolares.
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Una vez elaborados los perfiles, determinadas las
profundidades vy la distancia entre ellos se puede elaborar el
célculo del volumen total de desmonte. Para llevar a cabo el
calculo de volumen se aplica la siguiente férmula:

V: Volumen

An: Area de primer perfil.
An + An’ An’: Area de perfil siguiente.

2 L: Distancia entre perfiles.

Ahora bien, una vez elaborados dichos calculos, para determinar el volumen de
terraplenado entre la estructura de cimentacién, se debe tener en cuenta el volumen de

hormigodn necesario para la estructura y deducirlo del calculo de movimientos de tierra.

Vterraplenado =V - Vcimentacién

Es importante garantizar la firmeza del terreno y el espesor del estrato sobre el que se
va a apoyar la cimentacion, esto se puede determinar mediante perforaciones puntuales
en los puntos replanteados para cimentar, recordando que la cimentacién del proyecto es

de zapatas corridas bajo muros de hormigdn armado.

Volumen de excavacion

PERFILES MEDICION ub
PO 22,21 m?
P1DER 23,23 m?
P11zQ 17,22 m?
P2 16,67 m?
P3DER 16,02 m?
P31zQ 22,52 m?
P4 22,51 m?

P5 22,5 m?

P6 22,17 m?

P7 22,17 m?
P8DER 22 m?
P8IzQ 22 m?
PODER 21,88 m?
P9IZQ 21,88 m?
P10 21,34 m?
TOTAL 22,72 m?

Volumen de terraplenado

PERFILES MEDICION ub

GRUPO G23-02-B 17



PFG: VIVIENDA EN JARDINA Universidad

) L de Lalaguna
Grado en Arquitectura Técnica

PO 0 m?
P1DER 10,35 m?
P11zQ 10,35 m?

P2 14,16 m?
P3DER 13,7 m?
P31zQ 13,7 m?

P4 12,76 m?

P5 0 m?

P6 6,64 m?

P7 6,64 m?
P8DER 0 m?
P8IzQ 18,39 m?
PODER 17,95 m?
P9IZQ 0 m?

P10 0 m?
TOTAL 5,175 m?

Tabla de volumenes de tierras. Elaboracion propia.

2.1.2. Forjado sanitario

Segun lo dispuesto en el CTE DB HS 6.- Proteccion frente a la exposicion al radén,
mas concretamente en el apéndice B, se detalla una lista en la cual se clasifican los
municipios en dos zonas, en funcion del potencial de radén, segun el cual la vivienda
proyectada se encuentra en la ZONA I, ya que pertenece al municipio de San Cristobal de

La Laguna, en la isla de Tenerife.

Debido a ello y segun lo establecido en el apartado 3. Verificacion y cumplimiento
de la exigencia, donde se narra que, “...En los municipios de zona Il, se dispondra una
barrera de proteccion, con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.1 junto con un

sistema adicional que podra ser:

i) un espacio de contencioén ventilado con las caracteristicas indicadas en el
apartado 3.2, situado entre el terreno y los locales a proteger, para mitigar la entfrada
de radén proveniente del terreno a los locales habitables mediante ventilacion

natural o mecanica;

ii) o bien, un sistema de despresurizacién del terreno con las caracteristicas
indicadas en el apartado 3.3, que permita extraer los gases contenidos en el terreno

colindante al edificio.
3.1 Barrera de proteccion

3.1.1 Caracteristicas de la barrera
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1 La barrera de proteccion sera todo aquel elemento que limite el paso de los gases

provenientes del terreno y cuya efectividad pueda demostrarse.

2 La barrera podra dimensionarse segun lo descrito en el apartado 3.1.2, si bien, se
consideran validas (y no es necesario proceder a su calculo) las barreras tipo lamina con
un coeficiente de difusion frente al radoén menor que 10-11 m 2 /s y un espesor minimo de

2 mm.
3 La barrera de proteccion presentara ademas las siguientes caracteristicas:
a) tener continuidad: juntas y encuentros sellados;

b) tener sellados los encuentros con los elementos que la interrumpan, como

pasos de conducciones o similares;

¢) las puertas de comunicacion que interrumpan la continuidad de la barrera

deberan ser estancas y estar dotadas de un mecanismo de cierre automatico;

d) no presentar fisuras que permitan el paso por convecciéon del radén del

terreno;

e) tener una durabilidad adecuada a la vida util del edificio, sus condiciones

y el mantenimiento previsto.

4 En intervenciones en edificios existentes, si no es posible la colocaciéon de una
barrera con las caracteristicas indicadas en este apartado, los cerramientos situados entre
el terreno y los locales habitables deberan funcionar como una barrera. Para ello se sellaran
cuidadosamente las grietas y juntas de estos cerramientos y se cumplira, al menos, con lo

establecido en las letras b) y c¢) del parrafo anterior...”

Por lo que en el presente proyecto se realizara una solucion de proteccioén frente al
gas raddn, compuesta por un forjado sanitario formado por muros de contencion sobre los
que apoyaran placas alveolares generando una cavidad bajo la vivienda a la cual se le ha
establecido una altura de paso entre el terreno y la parte baja de la placa de 1,38 m,
garantizando asi una altura libre, que sobrepasa los 60cm, suficiente para que pueda ser

registrable para el mantenimiento de las instalaciones de saneamiento.

Para dotar al forjado sanitario de la estanqueidad necesaria que impida el ascenso
del gas raddn al interior de la vivienda se adoptara la solucion RAD2, de Danosa,

compuesta por:

- Estructura soporte, en este caso compuesta por una placa alveolar de 12 cm de

espesor y una capa de terminacion de 5 cm.
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- Imprimacion bituminosa CURIDAN de 0,20 mm.

- Banda de refuerzo perimetral anti-radon POLYDAN RADON 180-40 P ELAST de 4

mm.

- Lamina impermeabilizante anti-radéon POLYDAN RADON 180-40 P ELAST de 4

mm.

- Banda de terminaciéon perimetral anti-radén POLYDAN RADON 180-40 P ELAST

de 4 mm.

- Capa separadora antipunzonante geotextil DANOFELT PY 300 de 2,6 mm.

- Mortero de regularizaciéon Argosec M25 Elite de espesor 30mm

- Pavimento vinilico.

>20em

IMPRIMACION ASFALTICA CURIDAN
BANDA DE REFUERZC ANTI-RADON
POLYDAN 180-48 P ELAS e= 4mm

LAMINA IMPERM. ANTI-RADON
POLYDAN 180-48 P ELAS 2= 4mm

BANDA TERMINACION ANTI-RADON
POLYDAN 18048 P ELAS €= 4mm

PAVIMENTO VINILICO e= 85mm
CAPA SEPARADORA GEOTEXTIL
DANQFELT PY 300 e= 2 6mm

MORTERO DE REGULARIZACION
ARGOSEC M25 élite e= 30mm

Y

a

Q

Detalle de lamina anti-radon RAD2 Danosa. Elaboracién propia.

Se debe prestar gran importancia a la hora de su ejecucién, consiguiendo siempre

continuidad, sellando perfectamente los encuentros con pasos de instalaciones, conductos

y demas elementos que puedan generar cavidades por las que pueda filtrarse el gas.

En los solapes entre laminas se debera prestar gran atencion debiéndose

superponer el borde de la lamina superior con el borde de la lamina inferior y sellandolos.

En los encuentros con paramentos verticales, donde el gas radon es capaz de

penetrar con facilidad en los encuentros con particiones y fachadas, la lamina llegara hasta
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la hoja exterior creando un solape entre la lamina de la hoja interior y la del suelo en el

encuentro con el suelo.

Los encuentros con la instalacion del saneamiento que atraviesen la placa alveolar
se reforzaran con la lamina en los bordes del hueco y sellando el espacio entre los pasa
tubos y las tuberias, colocando de nuevo en estas zonas la capa separadora DANOFELT
PY 300, para solventar la incompatibilidad entre las laminas bituminosas y el PVC de las

tuberias.

Por otro lado, atendiendo al apartado 3.2 Espacio de contencién ventilado, se ha
establecido un sistema de ventilacion del forjado sanitario que funcionara de la siguiente

manera:

En los muros de contencién transversales se han generado huecos de paso que
seran utiles tanto para el paso del personal que se encargue de registrar el mismo como

para la libre circulacién del gas pudiendo generar asi un sistema de ventilacion.

La entrada y salida del aire y el gas en el forjado sanitario realizara de la siguiente
forma: se construira una arqueta de paso de hombre en el patio trasero, segun se indica
en la planimetria, la cual permitira el acceso del personal a la parte interna del forjado
sanitario y el flujo del aire permanente a través de la tapa de arqueta perforada que la
cubre. En la zona del patio delantero se colocara un conducto de ventilacién
desembocando en un poste de ventilacién Ross 200/210 Grey, de Air-in, disefiado para
soluciones de forjados sanitarios, el cual permitira que se pueda instalar en la zona de

jardinera alejandolo lo mas posible de las zonas habitables de la vivienda.

B
L

Detalle de seccion de ventilacion en forjado sanitario. Elaboracion propia.

Se ha seleccionado esta seccion de tubo, basandose en el apartado 3.2 Espacio de
contencién ventilado, donde narra que “...3 Para la ventilacién natural de una camara de
aire horizontal, salvo que se cuente con estudios especificos que permitan otra distribucion,
las aberturas de ventilacion se dispondran en todas las fachadas de forma homogénea,

siendo el area del conjunto de aberturas de al menos 10 cm? por metro lineal del perimetro
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de la camara. En el caso de superficies de menos de 100 m? las aberturas podrén
disponerse en la misma fachada siempre que ningun punto de la camara diste mas de 10
m de alguna de ellas. Si hay obstaculos a la libre circulacién del aire en el interior de la
camara, se dispondran aberturas que la permitan. “, y atendiendo a que nos encontramos
ante un forjado sanitario de mas de 100 m?y un perimetro aproximado de 38 m de longitud,
el area de abertura sera de 380 cm?, repartidos a partes iguales entre el patio trasero y la
zona delantera resultaria un area de 190 cm?, por lo que con una tuberia de didmetro 200

mm gue aporta una seccion hueca de 295,59 cm?, estaria cubierta la necesidad.

El funcionamiento del conjunto de este poste con la tapa de arqueta perforada
permitira que se genere una ventilacion cruzada que el gas radén que se acumule en el

forjado sanitario pueda salir y no quede retenido.
2.2. Sistema estructural.

La edificacion estara formada por una estructura simple constituida por una
cimentacion basada en muros de contencion conformados por zapatas corridas bajo
muros, sobre los que apoyara un primer forjado sanitario compuesto por placas alveolares
prefabricadas, a partir de la que se elevara la estructura porticada de hormigdén armado,

con forjados unidireccionales y vigas planas y de cuelgue.

Es importante resaltar que, para la ejecucion de este proyecto no se realizara ningun
tipo de calculo estructural, por lo tanto, se ha dimensionado la estructura en base a los

requisitos minimos exigidos por el reglamento.
2.2.1. Cimentacién

Para el disefio de la cimentacién de la vivienda se disefid una primera solucion
consistente en cimentacion con zapatas aisladas las cuales quedaran arriostradas y
centradas entre si mediante vigas de atado y vigas centradoras, disefiada atendido a las
especificaciones del apartado 4.1.1. Zapatas aisladas del DB SE-C del Cddigo Técnico de
la Edificaciéon y considerando que la parcela cuenta con un terreno firme y con asientos

pequefios y moderados, puesto que no existe un estudio geotécnico de la parcela.

Debido a que durante el proceso de la elaboracion del proyecto se decidié realizar
un forjado sanitario para la solucion frente al gas radon, se ha optado por la realizacion de
una cimentacion compuesta por zapatas medianeras bajo muro en las zonas en contacto
con terrenos colindantes, ya que esta es la mas favorable a la hora de contener el terreno
colindante en las zonas medianeras y zapata corrida bajo muro en las zonas centrales, que

también servira de apoyo para las placas alveolares del forjado sanitario. Para el disefo de
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la solucién de cimentaciones final se ha atendido a lo establecido en el apartado 4.1.2
Zapatas combinadas y corridas, de este mismo documento, en el que se dice que, “Cuando
la capacidad portante del terreno sea pequefia 0 moderada, existan varios pilares muy
proximos entre si, o bien las cargas por pilar sean muy elevadas; el dimensionado de los
cimientos puede dar lugar a zapatas aisladas muy cercanas, incluso solapadas. En ese
caso se podra recurrir a la unién de varias zapatas en una sola, llamada zapata combinada

cuando recoja dos o mas pilares, o zapata corrida cuando recoja tres o mas alineados. “;

Es importante destacar que el muro de esta cimentacion se fabricara en hormigén
armado debido a las cargas a soportar de contencién del terreno y las ventajas en cuanto
a resistencia e impermeabilidad que este ofrece frente a un muro de bloque de hormigoén

vibrado.

Debido a que para el proyecto no es necesario el calculo de la estructura se ha
definido la siguiente solucion de la cimentacion, la cual consta en los planos descriptivos

de la misma.

» Zapatas continuas medianeras bajo muro de dimensiones (1,20m) .
» Zapatas continuas medianeras bajo muro de dimensiones (1,00m).
» Zapatas continuas bajo muro de dimensiones (1,20m).

Todas estas zapatas cuentan con el mismo canto de dimension (0,65m).

La diferencia de dimension de la base de las zapatas medianeras viene a justificar
la diferencia de carga de trabajo que van a soportar estas, ya que las de base de dimension
(1,20m), que en este caso seria la mayor, seran las ubicadas en la zona de la edificacion
en altura, mientras que las de menores dimensiones correspondientes a la medida (1,00m)
seran las que se encuentren en el perimetro del patio trasero y la entrada delantera
encargadas de contener el terreno colindante y soportar las cargas de los muros de

cerramiento de la parcela, las cuales no cuentan con propiedades estructurales.

Para la elaboracion de esta cimentacién se han definido las siguientes propiedades
de los materiales a emplear, las cuales también se encuentran especificadas en el plano

de cimentacion.

El hormigdn seleccionado es un HA-30/F/20/XC2 con aditivos hidréfugos, y para el

armado se han definido barras de acero B500S.

La eleccion del hormigén viene definida por los parametros a tener en cuenta
establecidos en el Cédigo Estructural, el cual establece que, los componentes del hormigén

deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 28, 29, 30, 31 y 32.

GRUPO G23-02-B 23



PFG: VIVIENDA EN JARDINA Universidad
de LaLaguna
Grado en Arquitectura Técnica

Atendiendo a esto se debe tener en cuenta que, en los hormigones estructurales,
la resistencia de proyecto fck no sera inferior a 20 N/mm? en hormigones en masa, ni a 25
N/mm? en hormigones armados o pretensados, por lo que se ha definido una resistencia
de 30 N/mm?,

También es importante el hecho de que, salvo justificacion especifica en
aplicaciones que asi lo requieran, no se empleara las consistencias seca y plastica y
ademas, no podra emplearse la consistencia liquida, salvo que se consiga mediante el
empleo de aditivos superplastificantes, y dado que en este mismo documento se establece
qgue en hormigones estructurales se debe empelar siempre consistencia fluida a excepcion
de que se requiera otro tipo de consistencia por causa justificada, en el proyecto se ha

definido la consistencia fluida.

Por otro lado, se ha definido un ambiente XC2 ya que la cimentacion se trata de un

elemento de hormigdn armado permanentemente enterrados en suelos no agresivos.

Por ultimo, en el articulo 30.3.1 Limitaciones del arido grueso para la fabricacion del
hormigoén, se establece que, el tamano maximo del arido grueso utilizado para la
fabricacion del hormigdn sera menor que las dimensiones siguientes:

a. 0,8 veces la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen

grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un
angulo mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

b. 1,25 veces la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que
forme un angulo no mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

c. 0,25 veces la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafo maximo del arido sera menor que

0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se
encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor

minimo.

El arido grueso se podra componer como suma de una o varias fracciones

granulométricas.

Cuando el hormigén deba pasar entre varias capas de armaduras, convendra
emplear un tamafio maximo de arido menor que el que corresponde a los limites a) o b) si

fuese determinante.
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Por lo tanto, se ha definido un tamano maximo de arido de 20 mm.

Por ultimo, como refleja el Anejo 6 del Cdodigo Estructural en su apartado 3
“Seleccion del tipo de cemento en funcidn de aplicaciones estructurales especificas”,
concreto en su apartado 3.1 el cual especifica los tipos de cementos idéneos para

cimentaciones, se ha definido el uso de un CEM | O CEM II/A.

A la hora de realizar la ejecucion de la cimentacion, previo a la ejecucion de la
cimentacion se realizaran varias catas en la zona a cimentar, al tratarse de una cimentacion
continua se realizaran las catas siguiendo el mismo criterio, en este caso una cada 4 metros
bajo la cimentacién, con una profundidad de 1,5 a 2B, siendo “B” el ancho de la
cimentacion, en este caso al no contar con una dimensién estructural de la misma se
establecera el criterio de una profundidad de 3 a 4 metros con el fin de garantizar que no
se encuentren cavidades, tubos volcanicos o algun material que comprometa la estabilidad

de la estructura.

Una vez realizada la excavacion del terreno en la zona a cimentar, en caso de
encontrarse elementos como rocas, sobresaltos, que tengan la posibilidad de generar
zonas de mayor dureza localizadas, seran eliminados rebajando toda la zona a cimentar

hasta la misma cota, garantizando asi un apoyo homogéneo.

Para la preparacion del terreno previo al hormigonado se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos, el terreno de relleno debe compactarse correctamente para conseguir
un buen asiento de la cimentacion, mediante las tierras procedentes de la excavacion, en
caso de que estas sean aptas para ello. Una vez compactado debe quedar nivelado para

la posterior colocacién de una capa de hormigdn de limpieza sobre la que cimentar.

Con lo que respecta a los encofrados de la cimentacion y muros de contencion, se
realizara un sistema de encofrado recuperable modular, compuesto por una superficie de
madera tratada reforzada con varillas y perfiles. La estructura soporte horizontal se
realizara mediante sopandas y puntales metalicos. Se debe tener en cuenta antes del
hormigonado que, al ser los encofrados de madera, se deberan humedecer con
anterioridad para evitar que la sequedad de estos absorba el agua contenida en el

hormigon, pudiendo provocar problemas en el hormigon.

Una vez hormigonado, durante el proceso de fraguado del hormigdn y primer
periodo de endurecimiento, debera mantenerse el hormigébn humedo a través del curado,
mediante un proceso de riego directo cuidando que no se produzca un deslavado de la

superficie de este.
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Tanto en el amasado, como en el curado del hormigdn debe cuidarse que el agua
no contenga ningun tipo de componente perjudicial en cantidades que puedan afectar a

las propiedades del hormigén y a la proteccion de sus armaduras frente a la corrosion.

2.2.2. Estructura portante vertical

La estructura portante vertical se compone por pilares de 25x25 cm y muros
portantes de bloques de hormigdn vibrado en el perimetro de la vivienda a excepcion de

muro donde se anclara la escalera que se realizara con bloques macizos de hormigon.

En lo que respecta a los pilares de la estructura de la vivienda como a los pilaretes
pertenecientes al muro perimetral de la parcela, estaran compuestos por un armado, el
cual debera realizarse conforme a lo definido en los planos estructurales, en el cual se
especifica el tipo de hormigén HA-30/B/20/XC3, los diametros y distancias entre

armaduras, como las longitudes de solapo.

Se utilizaran encofrados recuperables de paneles metalicos de 0,50 x 3,00 metros

que deben estar lisos e impregnados de desencofrante por la cara a hormigonar.

Se comprobara el aplomado del encofrado en dos caras contiguas antes de
comenzar el hormigonado y después de haber terminado, justo antes de que el hormigoén

comience el proceso de fraguado.

Los encofrados deben ser capaces de resistir las acciones a las que van a estar
sometidos durante el proceso de construccion y tener la rigidez suficiente. Ademas,
deberan poder retirarse sin causar sacudidas anormales, ni dafios en el hormigon. Deberan
presentar estanqueidad de las juntas entre paneles de encofrado, para evitar posibles
fugas de agua o lechada por las mismas; resistencia adecuada a las presiones del
hormigén fresco y a los efectos del método de compactacion; alineacion y ausencia de

abolladuras y se debera evitar la existencia de cualquier tipo de residuo.
2.2.3. Estructura portante horizontal

El forjado seleccionado para la ejecucion del proyecto sera una estructura de
hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/XC3 y empleando aceros B 500 S,
regulados en la UNE-EN 10080; siendo un forjado unidireccional conformado por bovedillas
y viguetas con un canto de 30cm = 25 + 5¢cm, de los cuales 25cm de canto por la estructura

que lo conforma (bovedillas y semiviguetas), y los otros 5cm de capa de compresion.

Atendiendo a lo planteado en el articulo 38 del cddigo estructural “Piezas de

entrevigado en forjados” todas las piezas de entrevigado con viguetas prefabricadas
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deberan tener marcado CE conforme a la serie de normas UNE-EN 15037 “Productos

prefabricados de hormigén, sistemas de forjado de vigueta y bovedilla”.

Las piezas de entrevigado no colaborantes pueden ser de ceramica, hormigon,
poliestireno expandido u otro material suficientemente rigido. Ahora bien, para el proyecto
se emplearan bovedillas de poliestireno expandido, con dimensiones 60x20x25 cm,
controlando que cumplan las especificaciones y condiciones minimas relacionadas a
resistencia a carga puntual/concentrada minima establecidas en la norma UNE-EN 15037-
2.

NSRS T

llustracién de bovedilla para forjado unidireccional aligerado. Fuente externa.

Dichas bovedillas ademas de cumplir ensayos de resistencia a cargas puntuales y
repartidas que anteriormente se han mencionado se deben someter a ensayos de
resistencia al fuego, especificado en la tabla 3.1 del punto 3 del DB SI6 del Codigo Técnico
de la edificacion, estableciendo que para forjados en edificacion de tipo “Vivienda
unifamiliar’ que se encuentren a 15 metros de altura o menos sobre la rasante debera

alcanzar una resistencia al fuego R30.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado'” d:':::::ﬂ altra deez‘i';zitfc“n del
15m <28m >28m
Vivienda unifamiliar (2 R 30 R 30
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativa R120 R 60 R90 R 120
Comercial, Pablica Concurrencia, Hospitalario R 120@ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de use exclusivo o situado sobre otro use) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 1201

M La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

@ R 180 sila altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
“ R 180 cuando se trate de

Tabla 3.1 Resistencia al fuego por elemento estructural. Extracto del DB-SI-6 CTE

Las dimensiones que adoptara la semivigueta seran 12cm de ancho y 5cm de
espesor en la suela de hormigén, y un canto de 25cm en total, geometria que se contempla

y regula en el punto 5.2.2 de la norma UNE-EN 15037-1, donde establece los minimos que
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deben adoptar las viguetas segun el tipo que sea, en este caso, viguetas de armadura en

celosia.

llustracion; ejemplo de semivigueta con suela de hormigén y armadura en celosia para forjado unidireccional

aligerado. Fuente externa.

También, empleando en la capa de compresidon una malla electrosoldada como
armadura de reparto, con acero B 500 T siguiendo lo establecido en UNE-EN 10080, de
igual forma con las armaduras de positivos y negativos para el armado de las semiviguetas.
Que de acuerdo con el articulo 34.3 del Codigo estructural, tendra un diametro minimo de

5 mm, a efectos de comprobacién a estado limite ultimo.

De cara al paso de instalaciones que requeriran atravesar los forjados, es prudente,
tal como se hace en planos del proyecto, sefalar y replantear por donde se debe dejar
pasatubos o por donde habra que realizar perforaciones para las dichas instalaciones,

especialmente el saneamiento.

Para la transmisién de cargas se dispondra del armado de vigas planas, con un
canto de 30 cm y ancho 60 cm, y para puntos singulares donde el armado de vigas planas
no sea conveniente o de facil ejecucion se ejecutara con vigas de cuelgue de canto 50 cm
y ancho de 25cm, por otra parte, estaran en perimetros de los forjados igualmente vigas
de cuelgue pero con una densidad de armado mayor, para absorber importantes
solicitaciones, de dimensiones, todas las vigas con su debido armado resultante de los
calculos estructurales pertinentes. Los muros linderos tendran vigas de coronacion de 25
cm de canto y 25 cm de ancho armados con lo minimo correspondiente (4s12 con armado
transversal Ste6 ¢/ 15 cm). Para recibir el ultimo tramo de la escalera y sustentar el forjado

de la meseta de llegada se plantea un zuncho de 25x30 cm armado de 4=12 con armado
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transversal Ste6 c/ 15 cm. Ademas, de ejecutar 2 pilaretes para arriostrar los cerramientos
del caseton de la escalera en la planta de cubierta, ambos con un armado sencillo de 4a12,

con mayor densidad de armado tanto a pie como testa de este.

En cuestion a todo lo comentado anteriormente, se ha de tener presentes las bases
en relacion con capacidad portante, resistencia estructural de todos los elementos como
bien se comenta, estabilidad global del edificio, los puntos, secciones, nudos; las
vibraciones, durabilidad y funcionalidad de la obra; determinados por los Documentos
Basicos DB-SE y DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura, incluso las normas

establecidas en el Coédigo Estructural vigente.
2.2.4. Escalera

Para conectar las diferentes plantas de la vivienda en proyecto se disefidé una
escalera formada por peldafios volados y una barandilla elaborada de vidrio. La altura que
se debera salvar en cada tramo es de 3,24 m, para ello se dispondran diecisiete peldafios
(h = 3,06 m), de 28 cm de huella y dejando una contrahuella entre estos de 18 cm, y una
ultima adicional contrahuella de 18 cm, entre el Ultimo peldaino y la llegada a pavimento
acabado en cada planta. De esta manera se cumple con la exigencia de configuracion de
peldafios en escaleras de uso general del punto 4.1. del documento SUA 1 “Seguridad
frente al riesgo de caidas” del Cédigo Técnico de la Edificacion donde se indica Lo siguiente
“En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la

contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo...”.

Inicialmente, se eligid una solucidon constructiva realizada con una estructura
metalica formada por una chapa metalica o garron a la que se soldaban, por su cara
trasera, unas garras que servirian de anclaje al muro de bloques de hormigon vibrado que
posteriormente serian macizados con mortero. Los peldaios ser realizarian con dos
perfiles HEB cortados quedando por un extremo con una altura de 60 mm y por el otro
extremo con una altura de 40 mm (aproximadamente), estos perfiles iran unidos mediante
soldadura longitudinal entre si, posteriormente se anclaran a la chapa metalica (garrén)
mediante soldadura en todos los bordes proximos a esta. Estos peldafios una vez
terminados se soldarian al garrén mediante soldadura directa y, por ultimo, se forrarian con

un cajon de madera.
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Detalle de alzado, solucion escalera. Elaboracion propia.

Esta solucion constructiva se consulté con un cerrajero para verificar su viabilidad,
resistencia a los esfuerzos que debia soportar y formas de mejorarla, se nos indicé que es
una solucion viable y que se han disefiado escaleras parecidas con ese conjunto de

elementos.
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Finalmente, se decidié optar por emplear otra solucién constructiva, que ya existe
en el mercado, debido a que no era posible realizar una prueba de esfuerzos y a los
inconvenientes que se plantearon a la hora de poder anclar a la estructura la barandilla de
vidrio estructural, puesto que a la estructura del peldafio se debia soldar una chapa o perfil
metalico al que posteriormente se atornillase o soldase el boton que sostendria la
barandilla, sistema que no se podria ensayar y garantizar las exigencias de seguridad para

los usuarios de la vivienda.

La solucion constructiva adoptada es la de escalera volada de la empresa BUTECH,
se trata de un peldafo compuesto por una base de acero S235JR de 10 mm, a la que se
suelda un larguero metalico de 100 cm formado por tres perfiles metalicos de 50x50x3 mm,
para dar longitud al peldafio y un perfil de cierre de 50x50x3 mm, que servira de refuerzo
para anclar la barandilla. La placa base se ancla a la pared de bloque macizo con seis
pernos con anclaje quimico de diametro 13 mm. Por ultimo, la estructura metalica se forra
con un cajon de placa OSB de 9 mm clase 3, revestido con pavimento ceramico clase 2 de
PORCELANOSA, quedando unas dimensiones finales de cada peldafio de 100x28x9,1 cm.

Fotografia peldafios volados solucién Butech. Fuente BUTECH.

Cabe destacar que para poder emplear la solucién de la empresa BUTECH, se
consulté con la empresa el tipo de anclaje a pared y es por esto por lo que se decidié que
el muro de bloque que debia sostener la estructura seria de bloque de hormigdén macizo,
ya que esta solucion necesita una estructura robusta que pueda soportar el peso de la

propia escalera.
2.2.5. Estructura metalica cerchada y pérgolas.

En la composicion de la fachada principal (orientacién sur), se encuentra una

estructura compuesta por una parte de alzado cerchado (en adelante cercha), empleado
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para dar privacidad a la terraza de la planta primera y una pérgola que hace de elemento

de sombra en la zona de garaje.

La parte que forma la cercha esta formada por un cajén de 9.98 x 4.81 m, compuesto
por dos montantes laterales, un corddn superior y un cordon inferior con perfiles metalicos
huecos de 250x250x6 mm, este cajén a su vez esta divido por cuatro cerchas, con
diagonales de 60x60x4 mm, y cordones superiores e inferiores de 250x100x4 mm. Las
divisiones posteriormente se forraran con placas GLASROC de la empresa Placo, que se
anclaran a la estructura mediante perfiles omega atornillados con tornillos autotaladrantes
de acero inoxidable de ST 4.8 x 25 mm. Esta estructura se anclara a los muros medianeros
mediante seis anclajes quimicos, dos en cada correa de H.A. de cada muro y cuatro pernos,
dos en cada muro lateral, fijados a los bloques con relleno de mortero cementoso tipo

argotec grout 50 elite de la marca DANOSA.

La pérgola esta formada por dos perfiles huecos de 200x200x6 mm que constituyen
los laterales y diez lamas disenadas con perfiles metalicos huecos de 90x90x4 mm que se
sueldan entre los laterales, la estructura cubre una superficie total de 21,57 m?. La pérgola
ira soldada por uno de los extremos de los perfiles laterales al montante inferior de la
estructura cerchada en todo el perimetro de los perfiles y por el otro extremo se soldara
cada perfil a una chapa de anclaje de 350x350x20 mm que posteriormente ira anclada a la

viga de cuelgue del forjado de la planta primera mediante nueve anclajes quimicos.

En la fachada norte de la vivienda, se realizara una pequefia pérgola que cubre una
superficie de 2,94 m? y esta formada por un perfil metalico lateral de 200x200x6 mm y tres
perfiles de 90x90x4 mm que actuan de lamas y que se soldaran al perfil lateral. Las lamas
se soldaran a chapas de anclaje de 200x200x10 mm que luego iran fijadas al muro
medianero de bloques con cuatro pernos y mortero cementoso tipo argotec grout 50 elite
de la marca DANOSA, vy el perfil lateral en cada extremo ira soldado a chapas de anclaje
de 350x350x20 mm que se fijaran a las vigas del forjado de planta cubierta mediante nueve

anclajes quimicos.
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Imagen 3D técnico cercha con pérgola. Elaboracion propia.

Las estructuras metalicas descritas en su totalidad se protegeran frente a la
corrosion con la aplicacion de una imprimacion sintética antioxidante de secado rapido de
la marca Reventdn, luego se aplicara una proteccion pasiva contra incendios con pintura
intumescente Promapaint-SC4 de la marca Promat que aporta una resistencia R60, y, por
ultimo, se dara a capa de acabado con esmalte CINOFER, con pigmentos anticorrosivos,

de la marca CIN.

Cabe indicar que a pesar de que parte de la estructura va a quedar oculta en las
placas de glasroc de placo, se ha preferido proteger y pintar en su totalidad ya que algunas
zonas de parte que llevara dichas placas quedaran a la intemperie por lo que para evitar

fallos en la proteccion de la estructura se ha preferido darle el mismo acabado a toda ella.
2.3. Sistema envolvente.

La vivienda tiene un sistema de envolvente formado por las dos fachadas, sur y
norte, muros laterales medianeros, muros en planta cubierta que forman la caja de

escalera, las carpinterias exteriores y la formacion de cubierta.
2.3.1. CERRAMIENTOS EXTERIORES.

Las fachadas sur y norte y los muros de la caja de escalera, situada en cubierta, se
realizaran con el sistema Webertherm Mineral capa fina que permite aislar térmicamente
el interior de la vivienda. Estos muros estaran formados por los siguientes componentes de

dentro hacia fuera:
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1. Bloques huecos de hormigdn vibrado de 25x25x50 cm.

2. Mortero termoaislante Webertherm aislone de 40 mm de espesor.
3. Mortero de regulacion Weberthem base de 6 mm de espesor

4. Malla de refuerzo de fibra de vidrio Webertherm malla 160.

5. Revestimiento de acabado webercal estuco de 2 mm de espesor.

Los muros medianeros se realizaran aislandolos por el interior, debido a que en la
actualidad ya hay viviendas construidas en los laterales de la parcela, por lo cual estos
muros no se pueden aislar por el exterior. La solucion elegida para poder aislarlos es
emplear el sistema de trasdosado directo con Polyplac EPS W631 de la empresa KNAUF.

La formacion de estos muros sera de fuera hacia dentro de siguiente manera:
1. Bloques huecos de hormigdn vibrado de 25x25x50 cm.
2. Pellada Knauf Perlfix de 10 mm espesor.
3. Aislante EPS de 30 mm de espesor.
4. Placa Knauf Polyplac de 12 mm de espesor.

El muro medianero en la zona donde ira situada la escalera, se empleara el mismo
sistema de trasdosado directo indicado salvo que la estructura soporte se realizara con

bloques macizos de hormigén de 25x25x50 cm.

Los muros medianeros exteriores que actuan de division entre parcelas no forman
parte de la envolvente de la vivienda, pero para que a través de estos no se filtre agua y
produzcan humedades en el interior de la vivienda estos se impermebilizaran con un
mortero mixto de cal y cemento de la marca Danosa. Los componentes de estos muros

seran los siguientes:
1. Bloques huecos de hormigdn vibrado de 25x25x50 cm.
2. Mortero ARGOSEC Cal Albaicin de Danosa, de 2 cm de espesor.
3. Revestimiento de acabado webercal estuco de 2 mm de espesor.
2.3.2. CARPINTERIAS EXTERIORES.

Los huecos de carpinterias se realizaran en los muros de bloques reforzandolos
mediante dintel y jambas laterales macizadas en el caso de huecos que acojan puertas y
en el caso de huecos que acojan ventanas se reforzaran con 2 diametros de 6mm en la

parte inferior del hueco (ver detalles en planos E8).
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Para las ventanas y puertas-ventanas se han empleado sistemas de aluminio de la

empresa Alucansa. Los sistemas son los siguientes:

¢ Ventanas fijas, ventanas y puertas-ventanas oscilobatientes: sistema de
aluminio extruido AL-29RPT, con rotura del puente térmico, transmitancia Uw desde
1,3 (W/m?K), estanquidad por juntas de EPDM, permeabilidad al aire CLASE 3
(UNE-EN 12207), estanqueidad al agua CLASE 9A (UNE-EN 12208) y resistencia
al viento CLASE C5 (UNE-EB 12210), con acabado anodizado. Con vidrio (UVA)
de 6+10+5 mm.

e Ventanas correderas: sistema de aluminio extruido AL-126RPT, con rotura del
puente térmico, transmitancia Uw desde 1,5 (W/m2K), permeabilidad al aire CLASE
3 (UNE-EN 12207), estanqueidad al agua CLASE 7A (UNE-EN 12208) y resistencia
al viento CLASE C5 (UNE-EB 12210), con acabado anodizado. Con vidrio (UVA)
de 6+10+5 mm.

e Puerta plegable (tipo P-10): sistema de aluminio extruido AL-20, transmitancia Uw
desde 3,2 (W/m2K), estanquidad por juntas de EPDM, permeabilidad al aire CLASE
6 (UNE-EN 12207), estanqueidad al agua CLASE 6A (UNE-EN 12208) y resistencia
al viento CLASE C2 (UNE-EB 12210), con acabado anodizado y vidrio de 4+8+4

mm.

Las puertas de la vivienda son dos, la puerta principal de aluminio termolacado en
polvo y la puerta que da acceso a la azotea de PVC rigido y estructura celular uniforme,
las dos con clasificacion a la permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207, a la estanqueidad

al agua segun UNE-EN 12208 y a la resistencia a la carga del viento segun UNE-EN 12210.
2.3.3. FORMACION DE CUBIERTAS.

El proyecto cuenta con 2 sistemas constructivos de cubierta plana, uno transitable
y otro no transitable. De igual manera, ambos se regiran por lo establecido en el CTE para
cumplir los minimos establecidos, entre ellos el DB-HS-1, apartado en el que se establece
las exigencias de envolvente térmica en las edificaciones de cara al control de demanda
energética en la edificacion. Dichos parametros se regulan con los indices limite de
transmitancia térmica que no puede superar cada uno de los elementos empleados en
cubierta, estos indices varian segun la zona climatica donde se localice el proyecto, se

tomaran como valores referenciales las tablas Tabla 3.1.1.a — HE-1
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Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m?K]
| Zona climatica de invierno
Elemento
| a A B C D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uu) | 0,80 0,70 0,56 049 041 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) | 055 050 044 040 035 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Unp)

09 080 075 0,70 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de 32 27 23

persiana) (Un)* 21 18 1,80

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al

50% 57

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

Tabla 3.1.1.a: Valores limite de transmitancia térmica. DB-HE-1 CTE
Valores limite de transmitancia térmica y los valores limite de transmision del calor
en la Tabla 3.1.1.b - HE1 Valor limite para uso residencial privado. La zona climatica segun
lo planteado en el codigo técnico seria la zona A, localizado en la Tabla a-Anejo B. Zonas
climaticas.

Tabla 3.1.1.b - HE1 Valor limite Kim [W/m?K] para uso residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno

V/A [m*/m?] a A B c D E

VIA<1 067 060 058 053 048 043
Edificios nuevos y ampliaciones

VIAZ 4 086 080 0,77 0,72 067 0,62
Cambios de uso. VIAS1 1,00 087 083 073 063 054
Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica final del edificio VIA2 4 107 094 090 081 070 062

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sélo en caso de que la superficie o el volumen construido
se incrementen mas del 10%.

Tabla 3.1.1.b: Valor limite para uso residencial privado. DB-HE-1 CTE.

Por ello, la cubierta en su totalidad a pesar de contar con un acabado distinto, el
sistema constructivo es el mismo para aislar térmicamente, impermeabilizar y dar la

formacion de la pendiente. Las soluciones constructivas aplicadas son:
2.3.3.1. Cubierta plana no transitable, no ventilada de grava.

Cobertura realizada con gravas pesada, en pendiente menor al 5% con una
diferencia de cota entre recogida de agua y perimetro de la cubierta de 7cm, elaborada con
mortero elaborado in situ. Sobre el forjado se emplea el XPS de 4cm, sobre el que se posa
una lamina geotextil como capa separadora para seguidamente hacer la formacion de
pendiente con mortero, seguidamente empleando como material de impermeabilizacion

laminas asfalticas Polidan Parking de DANOSA suplementada de lamina geotextil
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protectora adherida a la asfaltica, a su vez protegida con una capa de mortero, se tendra
en cuenta en el proceso constructivo la elaboracion de juntas de dilatacién entre panos de
cubierta y en su perimetro. Para la recogida de agua se emplea cazoleta sifonica EPDM
de DANOSA, que es una cazoleta asfaltica de adherencia por medio de calor al igual que

las laminas impermeabilizantes de toda la cubierta.
2.3.3.2. Cubierta plana transitable sobre plots de altura regulable.

Correspondiente a la zona de solarium en la cubierta de la vivienda, formada por
pavimento flotante apoyado sobre plots de altura regulable, garantizando la extraccion del
agua y compatibilidad con el sistema no transitable de gravas. Sobre el forjado se emplea
el XPS de 4cm, sobre el que se coloca una lamina geotextil como capa separadora para
seguidamente hacer la formacion de pendiente con mortero, impermeabilizar con lamina
asfaltica Polidan Parking de DANOSA y luego proteger dicha impermeabilizacion con otra
capa de mortero. Sobre esta, se coloca una lamina geotextil filirante y plots de altura
regulable entre 75 y 120mm segun sea necesario, asi, alcanzar la cota de piso acabado
necesaria. Es importante no olvidar en el proceso constructivo la elaboracién de juntas de
dilatacion entre panos de cubierta y en su perimetro. Para la recogida de agua se emplea
cazoleta sifonica EPDM de DANOSA, que es una cazoleta asfaltica de adherencia por
medio de calor al igual que las laminas impermeabilizantes de toda la cubierta, esta
cazoleta debido a la existencia de gravas como acabado y proteccion pesada, llevara
sombrerete paragravillas, elemento necesario para evitar que sustancias externas entren

en la cazoleta y causen problemas de circulacién para la evacuacion del agua.

Para la elaboracion de ambos sistemas se tendra en cuenta la zona climatica, el
grado de impermeabilidad y recogida de aguas pluviales, las condiciones de propagacion
exterior y resistencia al fuego, aislamiento acustico y térmico. Determinados por DB-HS-1
de Proteccion frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacién de aguas, DB-HE-1 para
Limitacion de demanda energética, DB-SI-2 Propagacion Exterior y DB-HR de proteccion

frente al ruido.

En la ejecucién de las cubiertas se seguira lo establecido en el DB-HS-1.2 Cubiertas,
por una parte, las condiciones establecidas en el punto 2.4.3, en cuanto a la formacion de
pendiente, es importante garantizar cohesion, resistencia a cargas mecanicas y térmicas,

garantizar la compatibilidad entre los elementos constructivos que se emplearan, sobretodo

GRUPO G23-02-B 37



PFG: VIVIENDA EN JARDINA

Grado en Arquitectura Técnica

Universidad
de LaLaguna

con la lamina asfaltica para impermeabilizar. Seguir lo estbalecido en la Tabla 2.9

Pendientes de cubiertas planas.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 1.5™
Transitables RS, Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5™
Grava 1-5
No transitables Lamina p gid 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

m

Para rampas no se aplica la limitacién de pendiente maxima.

Tabla 2.9 Pendiente de cubiertas planas. Extracto DB-HS-1.2 Cubiertas

En lo que respecta al aislante térmico, debera tener cohesién y estabilidad para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a solicitaciones mecanicas. El material
empleado como capa de proteccion sera resistente a intemperie y contener peso suficiente
para contrarrestar la succién del viento. La capa de proteccion de grava debe ser limpia y
carecer de sustancias extrafnas con tamafo minimo comprendido entre 16 y 32mm y debe
formar capa de espesor minimo 5cm, por otro lado, el solado flotante podra ser de baldosas
sueltas, apoyadas horizontalmente. La capa impermeabilizante se aplicara segun las
condiciones que establezca el material empleado, sobretodo haciendo especial énfasis en
el apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical, donde establece
que la impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical una altura de 20cm
como minimo por encima de la proteccion de la cubierta y darle un radio de curvatura de
5cm. En el encuentro de la cubierta con el borde lateral se debe prolongar la
impermeabilizacién 5cm sobre el frente del paramento o alero, por otra parte, en los

encuentros con sumideros se debe disponer de un ala de 10cm como minimo de ancho

en el borde superior.

REBAJE DEL
SUMIDERO SOPORTE

Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros

llustracién: Encuentro de la cubierta plana con paramentos verticales. Extracto de DB-HS-1 CTE.
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PARAMENTO
VERTICAL

Flaura 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

llustracion: Encuentro de impermeabilizaciéon con sumidero. Extracto del DB-HS-1 CTE.

2.4. Sistema de compartimentacion.
2.41. Tabiquerias.

Las divisiones interiores se realizaran el sistema de tabique de placo, formado por
dos placas de yeso a cada lado externo de la estructura simple metalica de acero
galvanizado formada por railes horizontales y montantes verticales Placo M70 de 70 mm
de espesor, modulados a 400 mm, resultando un ancho total de tabique terminado de 100
mm. En el interior del tabique se incluira el aislante térmico de lana mineral arena APTA de

65 mm de espesor.

Los tabiques tipo PLACO se dividen en dos tipos segun las habitaciones a

compartimentar:

- ZONAS HUMEDAS-SECAS: Tabique interior mixto para dividir zonas himedas de
secas, con una cara formada por placas Placomarine PPM 15 de 15 mm de espesor
y alicatado para los bafios y la cocina, y la cara posterior realizada con placas de
yeso laminado placo BA 15 de 15 mm de espesor. La cara que queda vista en las
zonas humedas se revestira con alicatado y la cara de las zonas secas con pintura

de acabado.

- ZONAS SECAS: Tabique interior para divisiones interiores de zonas secas, en este
caso, el tabique se realizara en sus dos caras con placas de yeso lamino placo BA

15 de 15 mm de espesor. Estas placas se revestiran con pintura de acabado.

Los tabiques exteriores que dividen los almacenes se realizaran con bloques de
hormigon vibrado de 25x25x9 cm, con revestimiento de acabado Webercal estuco de 2 mm

de espesor por cada cara.
2.4.2. Carpinterias interiores.

Las puertas interiores seran con tablero aglomerado, chapado con pino pais, con

precerco de pino pais.
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2.4.3.

Las puertas son las siguientes:

Puertas interiores abatibles de 220x90x3,5 cm, tipos P-2 con rejilla para la

ventilacién, ubicada en el bafo 1, y P-3 en el estudio.

Puerta interior abatible de 220x73x3,5 cm, tipo P-4 situada en el cuarto de la cocina

donde se colocara el termoeléctrico.

Puerta interior abatible de 220x80x3,5 cm, tipo P-5 abatibles hacia la izquierda para
el dormitorio principal y el dormitorio dos, tipo P-6 apertura hacia la derecha para el

dormitorio tres y tipo P-7 con rejilla de ventilacion para los bafios dos y tres.
Puerta interior corredera de 220x80x3,5 cm, tipo P-8 situada en el vestidor.

Puertas abatibles de armarios formadas por tablero aglomerado y acabado en
melamina, con precerco de pino pais, tipos A-1 (273x220 cm), para el armario del

estudio, y A-4 (213x220 cm) para los armarios de los dormitorios dos y tres.

Puertas correderas de armarios formadas por tablero aglomerado recubierto con
papel melaminico, del armario del distribuido uno tipo A-2 (161x220 cm) y tipo A-5

(159x220 cm), para el armario solana del distribuidor dos.

Puertas plegables de aluminio tipo mallorquinas, con lamas finas y acabada
anodizado natural, para las puertas de los armarios exteriores, tipo A-3 (4,92x220

cm) del armario del almacén y tipo A-6 (225x250 cm) del armario del lavadero.
Barandillas.

La escalera se ha disefiado con una barandilla de vidrio templado laminado PVB

1010.4 e:21.52, anclado con botén de fijacién de acero inoxidable de 30 mm de diametro,

ref. CC-775 de Comenza, soldados a la estructura metalica de cada peldafio. La altura de

la barandilla es de altura 134,6 cm total y de 100 cm desde el final del peldafio.

La barandilla del distribuidor dos y del descansillo de la escalera de la cubierta sera

de vidrio templado laminado PVB 1010.4 e:21.52, con una altura de 100 cm, unidas a

botones de fijacion de acero inoxidable de 50 mm de diametro, ref. CC-775 de Comenza,

que se anclaran a las vigas del forjado con anclaje metalico FBN IIm10x95.

Por ultimo, las barandillas de las terrazas exteriores se realizaran con el mismo tipo

de vidrio que las barandillas anteriores, con una altura de 100 cm, su sistema de agarre

sera con perfil de suelo de montaje superior, ref. SV-1401 de Comenza, anclados a las

vigas del forjado de planta primera mediante anclaje metalico FBN 1l M10x95.
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Los tres tipos de barandillas se remataran con un pasamanos en U, referencia SV-
1260, de acero inoxidable acabado brillante, fijado al vidrio con cinta de doble cara de 0,6

mm de espesor.

La altura de las barandillas es de 100 cm desde suelo acabado hasta el final del
pasamanos, cumpliendo con las exigencias del punto 4.2.4. del DB-SUA 1 Seguridad frente
a riesgos de caidas del Cédigo Técnico de la Edificacion donde se indica “...el pasamanos

estara a una altura comprendida entre 90y 110 cm...”.
2.5. Sistema de acabados.
2.5.1. Pavimento interior.

El pavimento elegido para el interior de la vivienda, tanto para espacios en zonas
himedas como secas, es un pavimento vinilico, modelo LINKFLOOR FEUDAL GREY, en
formato 22,8x152x0,5 cm de la marca L’ANTIC COLONIAL, con aislamiento acustico y

resistencia al deslizamiento (ensayo de péndulo-seco) clase 3.

El pavimento se colocara directamente sobre el mortero de regularizacion
ARGOSECM25 élite, ya que es un sistema que no necesita de adhesivo para su

colocacion.

El cajon que forra la estructura metalica de los peldanos de la escalera se revestira
con pavimento ceramico Stonker clase 3 fijado mediante adhesivo polimero H920,

quedando una dimensién final de cajon de 100x28x9,1 cm.

Todos pavimentos mencionados cumplen con la resistencia al deslizamiento exigida
en la tabla 1.2. Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion del documento DB-

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas del Codigo Técnico de la Edificacion.
2.5.2. Pavimentos exteriores.

El exterior de la edificacion cuenta con diferentes zonas, como son el patio trasero,
la rampa de garaje, las terrazas, y el patio interior. En el caso de las terrazas y el patio
interior, se encuentran en planta primera, por lo que no necesitaran de proteccion frente al
radén. Lo mismo ocurre con el patio trasero y la rampa de entrada, al estar en planta baja
pero no estar en un espacio habitable no necesitaran de proteccion frente al radén, es por

ellos que se han definido tres soluciones distintas para cada una de estas zonas:
¢ Pavimento continuo de hormigén lavado rampa de garaje.
Esta solucion estara compuesta por:

- Base de terreno compactada.
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Membrana de impermeabilizacién film polietileno de 300 galgas.

Solera de hormigdén armado de 20 cm de espesor con malla electrosoldada de

15x15x0.8 cm con acabado lavado.

P-1 Pavimento hormigén lavado - Garaje y entrada P.B.

Hormigén lavado

Mallazo de 15x 15 x 0,8 cm

Membrana impermeabilizacion
film polietileno 300 galgas

Junta de retracciéon cada 2 m
(e=5mm, profundidad 3 cm)

Detalle de formacién de pavimento de hormigén lavado. Elaboracién propia.

La formacion de pendiente sera de un 2% para salvar el desnivel comprendido entre

la via publica y la fachada de la vivienda, esta pendiente se ejecutara con la propia solera

de hormigén armado.

Pavimento porcelanico patio trasero.

Esta solucién pertenecera exclusivamente al patio trasero debido a que la formacion

de pendiente se ejecutara de distinta manera que, en las terrazas y patio interior, no

obstante, la pieza de porcelanico de terminacion sera la misma para ambos.

capas:

La formacién de pavimento de este patio trasero la compondran las siguientes

Base de terreno compactada.

Lamina de polietileno film de 300 galgas.

Solera de hormigén armado de 10 cm con malla electrosoldada 30x30x0.6 cm
Capa de mortero para formacion de pendiente de espesor variable.

Lamina asfaltica impermeabilizante Polidan Parking Danosa con membrana
geotextil de proteccion adherida de 4mm.

Capa de proteccion de la lamina asfaltica a base de mortero de espesor 20mm.

Mortero cola porcelanico flexible Webercool flex duo de espesor 15mm.
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- Pavimento porcelanico PORCELANOSA de espesor 8,5mm.

Pavimento porcelanico, clase 3, e= 8,5mm
Mortero cola porcelénico flexible

Webercol flex duo e= 15mm

Capa de proteccion a base de

mortero para lamina asfaltica e= 20mm

Lamina asfaltica impermeabilizante con
membrana geotextil de proteccion adherida 4mm

Capa de mortero para formacién
de pendiente e=variable

—— Solera de hormigén
con mallazo #30.30.6

Lamina de polietileno de 300 galgas

—— Base de terreno compactada

A

Detalle de formacién de pavimento porcelanico en patio trasero. Elaboracién propia.

Todos los espesores de estas capas seran cuidados de manera que en la zona de
menor espesor, donde se encuentra el sumidero invisible, cubran perfectamente el mismo
y encajen de manera correcta en el mismo, tratando también de cumplir con la pendiente

asignada del 2%.
e Pavimento porcelanico en terrazas y patio interior

Esta solucién pertenecera a las terrazas y el patio interior debido a que la formacion
de pendiente se ejecutara de distinta manera que en el patio trasero, no obstante la pieza

de porcelanico de terminacion sera la misma para ambos.

La formacion de pavimento de estas terrazas y el patio interior la compondran las

siguientes capas:

- Estructura soporte, en este caso el forjado.

- Mortero de regularizaciéon ARGOSECM25 élite de espesor 15mm.

- Membrana impermeabilizante cementosa monocomponente DANOCRET Protect
300 flex de espesor 2mm.

- Mortero de formacion de pendiente ARGOSECM25 de espesor variable.

- Adhesivo cementoso ARGOCOLA Elite 500 de espesor 10mm.

- Pavimento porcelanico PORCELANOSA de espesor 8,5mm.
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2.5.3. Alicatados.

En las zonas humedas, bafos y cocinas, los tabiques mixtos tendran un acabado
que se realizara mediante alicatado con revestimiento de gres porcelanico de 40x80 cm,
modelo Ston-Ker de Porcelanosa, recibidos sobre la placa Placomarine PPM 15 con

adhesivo cementoso.
2.6. Sistema de acondicionamiento e instalaciones.

La vivienda se ha acondicionado con las instalaciones de electricidad, fontaneria,

salubridad y ventilacion necesarias y contempladas en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Sus calculos se han realizado con las ensefianzas recibidas en las asignaturas de
instalaciones | y Il del Grado en Arquitectura Técnica, con el apoyo de los documentos
basicos de Cddigo Técnico de la Edificacién y las normativas de abastecimiento del
municipio de San Cristdbal de La Laguna. Estos calculos de dimensionado de instalaciones

estan reflejados en el apartado 4 de este documento.
2.7. Equipamiento.
El equipamiento de la vivienda sera el siguiente:
e Bahos:

- BANO 1, en planta baja: contara con lavabo con mueble incorporado, inodoro, bidé

y plato ducha.

- BANO 2, en planta primera: compuesto por lavabo doble con mueble incorporado,

inodoro, bide, bafiera y plato ducha.

- BANO 3, en planta primera: formado por lavabo con mueble incorporado, inodoro y

plato ducha.
e Cocina.

La cocina se compone de una nevera, un lavavajillas, fregadero doble, placa de

vitroceramica y horno.

En la zona de terraza comedor se ha dispuesto un fregadero doble adicional al de

la cocina.

La lavadora se ha dispuesto fuera de la cocina en el armario de la solana en planta

primera y el tendero estara situado en el patio interior de la primera planta.

Las dimensiones de los aparatos sanitarios y del equipamiento de la cocina estan

definidas en el plano de distribucion. Estas dimensiones cumplen con el Decreto 117/20086,
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de 1 de agosto, en el ambito de la Comunidad Auténoma de Canarias, las condiciones de
habitabilidad de las viviendas y el procedimiento para la obtencion de la cédula de

habitabilidad y con las exigencias del Cédigo Técnico de la edificacion.
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3. INSTALACIONES DEL EDIFICIO.

3.1. Instalacion eléctrica.

En la presenta memoria se justifica la instalacion de electricidad de baja tensién para
una vivienda unifamiliar, siguiendo lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension y las instrucciones que lo conforman.

Para la ejecucion de instalaciones eléctricas se debe tomar como base el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (ITC-BT). Empezando por identificar el grado de
electrificacion, que como se contemple en el punto 2.1 del ITC-BT-10, sera aplicable a toda
edificacion de nueva construccion, para alimentar las necesidades de utilizacion primarias,
es decir, aparatos de uso comun en una vivienda. Con la empresa suministradora se fijara
el acuerdo para recepcion de la potencia, que para grado de electrificacion elevada no ha
de ser inferior a 5750 W ni superior a 9200W. En todo caso, dicha potencia se prevera con
la capacidad maxima de la instalacion, indicado en el ITC-BT-25. Sin embargo, debido al
implemento de instalaciones eléctricas como lo puede ser la carga de coches eléctricos,
que para una carga de coche eficaz demanda un amperaje no menor a 40A y una potencia
para dicha intensidad debe ser como minimo 9200W. Por otro lado, también es interesante
dejar previsiones de futura instalacién de otros aparatos que requiera mayor demanda de
potencia, como por ejemplo aires acondicionados. En el punto 3.1 del ITC-BT-52 se
muestra la tabla de relaciones entre el amperaje del punto de carga y la potencia necesaria
para sustentar un SAVE, en la Tabla 1. Potencias instaladas normalizadas en un circuito

de recarga para una vivienda unifamiliar.

| Unominal ’lnterwg:‘o; origen del :i:cz:to N p, iai lada (E iones de recarga por circuito
10A 2.300 W 1
16 A 3.680 W 1
230V 20A 4.600 W 3
32A 7.360 W p
40 A 9.200 W p
16 A 11.085W dela3
20A 13.856 W delad
0N 2A 22170W dela6
40 A 27.713W delas8

Tabla 1: Potencias para estaciones de carga de vehiculo eléctrico. Extracto del ITC-BT-52-3.1

GRUPO G23-02-B 46



PFG: VIVIENDA EN JARDINA Universidad

) L de Lalaguna
Grado en Arquitectura Técnica

En cuanto a la estacién de carga de vehiculos eléctricos, se seguiran las bases
establecidas en el HE-6, segun establece sera aplicado a edificios con zona de
aparcamiento sea interior o exterior y como es el caso, de nueva construccion, el punto 3
establece que para edificios de uso residencial, la cuantificacion exigida, es hacer la
prevision de instalaciones eléctricas para suministrar estaciones de recarga al 100% de
plazas del aparcamiento; y en el ITC-BT 52 Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos. En el apartado 3.1 se establece que
para viviendas unifamiliares que tenga previsto instalacion de vehiculos eléctricos,
dispondra de un circuito exclusivo, denominado C13 segun nomenclatura de ITC-BT-25,

siguiendo el esquema 4a del ITC-BT-52.

Cuadro o [-* |

cuadros con

los DGMP X\eeilp
[ "™ circuitos

interiores de la

Contador instalacion

principal

Contador

Wh N—o
secundario opcional

IGA

X N M— wh{ E

Circuito, o circuitos
adicionales )
dedicados ala carga [
del VE

N WU
4
IGA: interruptor general automatico
DGMP: dispositivos generales de mando y proteccién [ 1

Figura