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1. Memoria descriptiva

1.1. Peticionario
Este proyecto ha sido realizado para ser presentado como trabajo de fin de grado en la
carrera de ingenieria mecanica de la universidad de la Laguna.

1.2. Autor del proyecto
Beatriz Arrocha Pérez

1.3. Objetivo

En 1987, se realizé el Informe Brundtland, que definié la sustentabilidad como la
capacidad de satisfacer necesidades de la generacidn humana actual sin que esto suponga la
anulacidn de que las generaciones futuras también puedas satisfacer las necesidades propias.

Actualmente vivimos en una época en la que el cambio ha pasado de la teoria a la
practica, ya no es necesario hablar de los posibles efectos adversos de la actividad humana pues
éstos se han hecho tan plausibles que la toma de conciencia ha pasado de las cumbres de Kioto
al ciudadano de a pie.

La arquitectura bioclimatica es uno de los pilares de éste cambio, se trata de disefiar y
construir consientes de la necesidad de disminuir los impactos ambientales, intentando reducir
los consumos de energia.

La energia gastada de forma
inconsciente nos ha contaminado a
todos, causa enfermedades, empobrece
nuestro medio natural, nos conduce a
guerras...Este proyecto pretende
demostrar que un disefio bioclimatico es
capaz de reducir la huella ecolédgica de
un centro deportivo de manera
significativa.

POR UN MUNDO MEJOR
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1.4. Localizacion
El solar escogido para la construccion de la nave se encuentra en el poligono industrial
de San Isidro, en el municipio del Rosario. Su direccion es: calle Torres Quevedo |, 10.

Las coordenadas del solar son: 28.4165, -16.31897.

Este terreno se encuentra en una zona industrial. En las cercanias encontramos
principalmente naves industriales destinadas a la fabricacién y distribucién de bienes materiales.

No obstante, este poligono cuenta con un acceso bastante directo desde la zona sur de
la isla, con zonas residenciales cercanas como Radazul y Tabaiba; o desde la ciudad de Santa
Cruz de Tenerife, que se encuentra a menos de 5 kildmetros por autopista.

Al encontrarnos en una zona industrial, todas las calles estan adaptadas para el transito
de camiones, lo que supone que no haya problemas para el transporte de los materiales
necesarios hasta el lugar de construccion.

Segun el plan general de ordenacidn del ayuntamiento del Rosario se trata de zona
SUCU-I, lo cual significa suelo urbano consolidado industrial abierto de una sola planta.

Lxconls Supscn- de
gariaria §p wceclega
- (R P——
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1.5. Condiciones topograficas

El solar se encuentra en la mencionada calle Torres de Quevedo |, cuya inclinacion es de
14,8°, a mano izquierda en la direccién de circulacién (descendente). Estd a una altura de
aproximadamente 280 metros sobre el nivel del mar.

L
&
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El solar se encuentra aplanado exceptuando en las zonas cercanas a las parcelas
colindantes donde se observan monticulos de material ceramico y algunas plantas.

Por ultimo cabe destacar que la distancia al mar es escasamente mayor a 1 km. Este
hecho sumado a la falta de obstaculos geograficos facilita un ambiente agresivo y de elevada
salinidad, lo que condicionard la eleccién de los materiales para las fachadas y cubierta.
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1.6. Precedentes

En cuanto a los precedentes, destacan tres obras arquitectdnicas que han sido una
inspiracion para el disefio de nuestra nave, ya que son construcciones que cuentan con disefios
originales y ademads aplican varias estrategias bioclimaticas.

Escuela de arte en Nanyang, Singapur

La escuela de arte de Nanyang es
una edificacion en forma circular que cuenta
con cubiertas verdes en todo su tejado y con
abundante vegetacion, lo que la convierte
en uno de los edificios mas verdes del
mundo. La vegetacion del techo ayuda a
mantener una temperatura agradable en el
edificio y a recolectar agua de lluvia para
regar otras zonas verdes del campus.

Su patio central y sus paredes acristaladas aprovechan la luz natural. Ademds destacan
las distintas orientaciones de su fachada, asi como la inclinacién de algunas de sus cubiertas.

Jardin infantil Farming en Vietnam

El jardin infantil Farming, situado
en Vietnam, tiene un disefio en forma de
triple anillo. Cuenta también en todo su
techo con cubiertas verdes para el
aislamiento, y ademas incluye huertos en
las mismas, pensados para que los nifios
adquieran experiencia en la agricultura. A
su vez, la abundante vegetacién juega un
papel importante en el sombreado.

Lxconls Supscn- de
gariaria §p wceclega
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También tiene tres patios
interiores que se emplean como
parques infantiles y que favorecen la
iluminacién natural. Ademds cabe
destacar que para el calentamiento del
agua se emplea tecnologia solar.



Gimnasio Gofit en Las Palmas de Gran Canaria

Nuestra referencia mds cercana es el GO fit de las Palmas de Gran Canaria. Se trata de
un gimnasio que se encuentra semienterrado, lo cual favorece la ventilacion del mismo.

Ademas su cubierta es verde por lo que hace de aislante y cuenta con la colocacién en
la misma de placas solares.

También tiene la pared frontal acristalada lo que
permite la entrada de luz natural. Es importante que |
espacio esté iluminado pero los rayos de luz solar noincidan
directamente sobre las salas, para no molestar a los
usuarios.

1.7. Clima
Como podemos observar en la tabla inferior, el E
Wind direction distnibution in (%)
viento es muy moderado, presentandose con mayor
fuerza en los meses de verano (junio, julio, agosto),
donde la velocidad media alcanzard los 2 kts (=3,7 1
km/h)' whw ™

Ademas en la rosa de los vientos de la derecha
se puede observar que el 14% del tiempo el viento sopla
desde el oeste, un 12% desde el nordeste y un 11% del o
estenordeste. El viento dominante de toda la Isla son los
alisios. La zona estd parcialmente protegida por el
macizo de Anaga, que obliga al viento a remontar la
vertiente NW hasta la vega lagunera, donde se suelen Fuente: es.windfinder.com
producir precipitaciones, para descender por la
vertiente opuesta con un a direccidn desviada hacia el SE.

Debido a la obstruccién del mar de nubes por la orografia de la isla, y las elevadas
precipitaciones en las zonas altas del recorrido del viento, la zona de la parcela tiene una escasa
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pluviosidad, del orden de sélo 300 I/m2 o mm anuales, que se produce principalmente en los
meses de noviembre a marzo, mientras que la lluvia en los meses de verano es despreciable.
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Dominanta Dir del wento
Propabilicad del viento
»= 4 Baaufort (%)
Promecho

Velocidad del wanto

{n2s)

Temperatura media del aire ("C)

Fuente: es.windfinder.com

ene fed mar abr May Jun: i ago sep ot navy dic Al\o
01 02 33 04 0 08 g o 10 " 12 12
» » - » - - - - - ~ - - -
0 ) ) ) 0 0 ) 1
1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1
0w v [(alz  HEAENENEN 2 » B

Se han considerado como temperaturas de proyecto, de invierno y verano, las
temperaturas medias de los meses extremos enero y de agosto, a partir de los datos de Santa
Cruz, aplicando una correccién por la altitud.

Se ha efectuado una correccidon de temperaturas considerando el gradiente térmico
producido por la altitud, a partir de datos disponibles para laderas sur de las Islas canarias, con
valores medios de -.020C/100m en verano y —0.50C/100m en invierno, con un ligero incremento
de la variacién diaria de temperatura por la altitud.

En la siguiente grafica se muestran los valores de temperaturas de proyecto de verano
e invierno para Santa Cruz (linea continua) y las temperaturas corregidas para la parcela del
proyecto (linea discontinua) por su altitud relativa de 280 metros.
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Los valores resumidos de las temperaturas de referencia de la parcela se muestranen la

siguiente Tabla:

Temperatura de proyecto | Invierno (enero) Verano (agosto) Anual
Maxima diaria 19,4 28,5 23,3
Media diaria 16,1 24,4 19,9
Minima diaria 13,0 20,1 16,6
Oscilacion diaria 6,4 8,4 6,9

Se han considerado el recorrido solar del 21 de enero y de 21 de julio como condiciones
de proyecto de invierno y verano, segun la siguiente carta solar cilindrica, para una latitud de

28°N:
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Las horas efectivas de sol alcanzan las 2846 horas anuales, que representan una
insolacién media anual del 65 %, equivalente a una media diaria de 7,8 horas de sol efectivo.

En resumen, se aprecia el predominio de los cielos despejados, caracteristicos de las
vertientes sureste de las islas canarias, y la nubosidad suele ser de poco desarrollo vertical, en
cuyo caso se produce una intensa radiacién difusa diurna y un acusado efecto invernadero
nocturno por la reverberacion de la radiacion infrarroja.

Esta parcela se caracteriza por recibir una elevada insolacidn, incrementada por la
inclinacién SE de la ladera en que se asienta. Son practicamente nulas las obstrucciones solares
del entorno, que sélo afectarian a la fachada NW a ultimas horas de la tarde, con un adelanto
de sélo una hora en la ocultacién del sol.

ate 20

——

Estudio del recorrido solar sobre el entorno de la parcela

Como conclusidn general, sera preciso incorporar a todas las fachadas acristaladas del
edificio de eficaces dispositivos de proteccion solar, sobre todo mediante voladizo horizontal, y
también proteger a toda la cubierta con un elevado aislamiento térmico y con una superficie de
baja absortancia solar.

1.8. Estandares y referencias

1.8.1. Normativa

De acuerdo con el articulo 12 A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la
ejecucion de las obras deberdn observarse las normas vigentes aplicables sobre construccién. A
tal fin se incluye la siguiente relacién no exhaustiva de la normativa técnica aplicable.

ULL | s »
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Ley de Ordenacion de la Edificacion

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 6 de noviembre de 1999

Modificada por:

Modificacion de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas
y del Orden

Social, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2001
Modificada por:

Modificacion de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden

Social, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2002
Caddigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Plan General de Ordenacion del Ayto. del Rosario (P.G.O. Rosario)

Ayuntamiento del Rosario, Mayo de 2007

Instruccién de Acero Estructural (EAE)
Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo, del Ministerio de Fomento

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)

Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio, del Ministerio de Fomento

1.8.2. Programas empleados
Para la realizacidn del modelo tridimensional de la nave y la envolvente de la misma se empled
el programa: Solidworks 2014.

Para la realizacion de los planos se empled el software: AutoCAD 2015.

Para la eleccidon de las estrategias bioclimaticas en funcién de la latitud y el uso: Climate
Consultant 6

1.8.3. Bibliografia

Neufert, Ernest (1975). Arte de proyectar en arquitectura. Duodécima Edicién, Ed. Gustavo Gili.
México.

Warren C. Young y otros (2002). Roark’s formulas for stress and strain. Séptima Edicién, Ed.
McGraw-Hill. Nueva York, Estados Unidos.
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De Garrido, Luis (2008). Analisis de proyectos de arquitectura sostenible. Primera Edicion, Ed.
McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.

Grupo técnico de techos verdes. Recomendaciones técnicas para proyectos de cubiertas
vegetales. Primera edicidn. Santiago, Espafia.

1.9 Disefo

1.9.1 Requisitos de disefio

Como se comentd en el apartado correspondiente, el objetivo de este proyecto es disefiar
un edificio que albergue un gimnasio autosuficiente. Por ello, los requisitos de disefio estan
marcados por los estdndares de la arquitectura bioclimatica:

Luminosidad natural en todas las salas del gimnasio para evitar el empleo de iluminacién
artificial.

No incidencia directa de los rayos solares, que provocarian aumento de las
temperaturas en el interior del edificio.

Techos altos y con buena ventilacidén en su parte superior para evitar que se concentre
el calor en las zonas por las que circulan los usuarios y evacuarlo por aberturas
superiores.

Muros delgados y grandes zonas acristaladas para facilitar la evacuacién del calor.
Cubierta adaptada a la instalacidn de placas solares. Intentando que parte de la cubierta
mire al sur y esté inclinada 282N (relativo a la latitud a la que se encuentra la nave). Esto
nos permitird colocar las placas sobre la misma sin necesidad de soportes y reducira el
impacto visual de la instalacién.

Aprovechamiento de zonas enterradas para aumentar la estabilidad de la temperatura
ya que bajo tierra ésta es aproximadamente constante durante todo el afio.

Por otro lado, la construccidon debera cumplir con una serie de requisitos estéticos y funcionales:

Acceso para minusvalidos y movilidad por el interior del edificio, lo cual se favorecera si
este cuenta con una Unica planta.

Grandes zonas descubiertas para aprovechamiento de las clases o disfrute de los
clientes.

Menor impacto visual posible

De acuerdo a lo anterior, deberemos disefiar un edificio en armonia con la zona
industrial en la que se encuentra.

La altura del mismo estara limitada por la normativa de la zona (Plan General de
Ordenacidn del Ayto. del Rosario).

13



1.9.2. Analisis de soluciones

DISENO 1

Al comenzar nuestra investigacion
sobre la arquitectura bioclimdtica,
buscamos nuevas construcciones
que pudieran aportaros ideas para
nuestro proyecto.

P

W

Nos llamé la atencidn el Eco Park de
Turquia del grupo Ostim. En base a él
creamos nuestro primer disefio.

Se trata de una nave de dos plantas
con terrazas verdes a lo largo de toda la fachada, que permitiera el desarrollo de las clases al
aire libre si se estimara oportuno. La construccién se encontraria atravesada por una gran
pasarela que haria la doble funcién de distribuidor y de generador de energia, su orientacion
Norte-Sur permite optimizar la colocacién de las placas solares, y en su interior se encontrarian
las bicicletas generadoras de energia y el almacén de baterias. Las dos partes estdn claramente
separadas pero en armonia.

Este disefio fue descartado porque la gran superficie que abarcaba la planta baja, asi como la
inclinacién del terreno que hacia que quedara semi-enterrada, imposibilitaba su buena
iluminacion.

DISENO 2

Tras descartar el primer
disefio, comenzamos
nuestra busqueda de
una estructura modular,
que permitiera la
ventilacién asi como la
iluminacidon dptima de
todas las salas a
cualquier hora del dia.

La forma de distribuir

los médulos se basaba

en la construcciéon de

una gran sala de
mantenimiento semicircular, a través de la cual se pudiera acceder a cualquier sala. Los
vestuarios se encontrarian enterrados, y las salas semienterradas, para conservar el confort
térmico.

Este disefio fue descartado porque causaba un gran impacto visual al ser curvo y encontrarse
situado en una zona industrial.



DISENO 3

_ El tercer disefio, es la forma
definitiva del proyecto, exceptuando
unos cambios debidos a la normativa

\ del terreno. Utilizamos el rectdngulo
como forma geométrica basica,
\ cortamos dos zonas para

proporcionar fachadas en distintas

{ % \./' orientaciones, que optimizaran la
¥, > iluminacién y la ventilacién. Creamos
‘\/ un patio interior, su funcién no solo

gt . serd la entrada de luz, sino Ia

creacion de un espacio arbolado, donde los usuarios podran relajarse y desarrollar la actividad
social. La fachada noreste se reduce en altura para facilitar la entrada de los vientos alisios
dentro del complejo. La parte mas alta de la nave servira de evacuacién del aire caliente interior,
creando una zona de confort térmico continuo en las zonas bajas, que es donde se realiza la
actividad. La inclinacién de las cubiertas esta determinada por la latitud 28N de Canarias.

El hecho de que esta no sea la forma definitiva, se debe a que la inclinaciéon es demasiado
pronunciada como para abarcar dos cubiertas, tuvimos que limitarla a una cubierta de 16 metros
que ha de comenzar a cota 0. Esto nos dio la oportunidad de usar las zonas de baja altura para
crear dos s6tanos, uno para vestuarios y otro para almacén, que son las zonas que necesitan
mas confort térmico debido a la humedad que generan.

1.9.3. Resultados finales

El disefio definitivo escogido para el edificio es una modificaciéon del ultimo que se ha
planteado en esta memoria. Como ya se comentd, la principal novedad es la cubierta, que en
esta version parte de cota 0, elevdndose en varios tramos con distintas inclinaciones hasta
alcanzar la cota maxima permitida por la norma.

Excomta Sux v s
hganiaria p Wceclega
M vapyaria vebith
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Este disefio esta caracterizado por:

e Existencia de patio central para mejorar la iluminacién natural de todas las salas del
edificioy permitir mejores flujos de ventilacién cruzada.

e 5 cubiertas inclinadas con distintas orientaciones y angulos.

e 2 de las cubiertas tiene una inclinacidn de 282N, que permitira instalar sobre ellas las
placas solares necesarias para suministro del edificio.

e Las otras 3 cubiertas seran verdes para mejorar el aislamiento térmico del edificio.

e 2 zonas enterradas, que se emplearan para albergar los vestuarios del gimnasio y varios
almacenes.

ORIENTACION BIOCLIMATICA DE LA NAVE: NINGUNA CARA SUR

Ademas, otra modificacidén que se plantea en esta versién es la no inclusidn de una segunda
planta. Esto se ha hecho asi para disminuir las dificultades de movilidad a los usuarios de nuestro
gimnasio que tengan alguna discapacidad. Las Unicas zonas que estan en otro nivel que la planta
baja son las que mencionas anteriormente que se encuentran enterradas, las cuales contaran
con sus correspondientes adaptaciones para personas con dificultad funcional.

1.9.4. Distribucion del espacio
Se plantea un espacio en el que se albergara: recepcidn, ludoteca, zona de
mantenimiento, tres salas de actividades contiguas, cafeteria, vestuarios y dos almacenes.

Tantos los almacenes como los vestuarios se dispondran en las zonas subterrdneas del
edificio. La principal ventaja de este hecho es que en los vestuarios se pretende mantener una
temperatura constante de confort para los usuarios. Esto se beneficia de la temperatura
constante de la tierra, lo cual disminuird la necesidad de utilizar sistemas calefactores o
refrigerados.

( ' L L Universidad
de La Laguns
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Como observamos en el plano siguiente, contamos con un vestuario femenino, uno

masculino y dos para uso de personas con movilidad reducida.

- \ VESTUANIZI MATTLLDO

OIS ALLIDS

-

Por la capacidad del centro deportivo, los vestuarios contaran con 6 duchas, ademads,
disponemos de una zona de cubiculos con sanitarios y de locales de aseo con espejos y lavabos
con agua corriente. En el vestuario masculino se instalardn, ademas de los correspondientes

inodoros, 3 urinarios.

A la entrada de los vestuarios encontraremos una zona de asientos y de armarios o
taquillas individuales con llave, que tendran la capacidad suficiente para guardar la ropa y el

calzado de los usuarios.

La planta principal albergara el resto de dependencias del gimnasio. La distribucion en

esta serd la que observamos en el plano siguiente:

i
salal 1 sala2

zona de
manteni.

> ludoteca
< .\< ‘

La entrada al edificio se realizara por el patio central, por la cara Este del mismo. La

primera sala que nos encontramos sera la recepcion y las escaleras para bajar a los vestuarios.

Contigua a ésta estard situada la ludoteca, éste espacio se ha considerado necesario puesto que
la zona no cuenta con ninguna ludoteca o guarderia, asi como tampoco los centros deportivos

Universidad
de La Laguna
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mas cercanos, la actividad deportiva es necesaria para una vida saludable y cualquier facilidad
que se pueda ofrecer a las personas con menores a su cargo es de vital importancia.

El mayor espacio de esta planta estd dedicado a la zona de mantenimiento, la cual es la
seccion mds importante del centro y, teniendo en cuenta que albergara gran numero de
maquinas de ejercicio, requiere una gran capacidad.

Aparte de esta, como ya comentamos anteriormente, tenemos otras tres salas
dedicadas a las distintas clases que se impartirdn, a las cuales se accede a través de un pasillo
prolongacion de la sala de mantenimiento. La dimensién inicial de estas salas es de
aproximadamente 10 metros de ancho. Sin embargo, las paredes divisorias estan pensadas para
ser retiradas en caso que se desee y asi poder ampliar un espacio uniendo varios.

Por ultimo, el extremo oeste del edificio estara ocupado por la cafeteria, la cual contara
con su respectiva cocina y una zona de mesas. Esta Ultima serd ampliable con una terraza
exterior cuando las condiciones climatoldgicas lo permitan. Previsiblemente la mayor parte del
afo.

1.9.5. Estrategias bioclimaticas

Atendiendo a los datos aportados por el software “Climate Consultant 6”, de acuerdo a
nuestro posicionamiento geografico y la actividad que se realizard en nuestro edificio, se
incluirdn en el disefo una serie de mejoras para conseguir que el edificio sea bioclimatico.

En primer lugar se proveera al mismo de proteccidn solar que evite que entre en él de
forma directa la radiacidn solar. Segun nuestra latitud, observamos que la altura del sol oscila
entre 492 (en invierno) y 852 (en verano). Por este motivo se ha pensado instalar un brisolei en
el edificio, principalmente en las caras orientadas mas directamente al sur, cuyas placas tengan
un ancho de 30 cm y estén separadas 30 cm unas de otras.

AT
%
=
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Con estas conseguimos que los rayos en invierno no entren en el edificio, mucho menos
en verano dado que la inclinacién con la que inciden estos es mayor.

Para comprobar el buen funcionamiento del disefio se ha realizado la maqueta de
soleamiento de la nave. A continuacién se expone el reportaje fotografico que justifica su
utilidad.

Estudio de invierno: Sol a 49,72 ( dato programa Exsate)
Mes: Febrero

Hora: 14:00



FOTOGRAFIA 1: Nave sin proteccién solar

Observaciones: Como podemos ver en la fotografia la luz solar indice directamente
sobre la zona de salas del centro deportivo, lo cual afectaria a los usuarios en horas punta de

alta radiacion solar.

FOTOGRAFIA 2: Nave con voladizos

Observaciones: Vemos como el sol entra en la nave hasta casi la mitad de su
profundidad, por lo que seguimos necesitando una mejor proteccién frente a él.
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FOTOGRAFIA 3: Nave con voladizos y brisolei

Observaciones: El calculo de la distancia entre lamas, asi como su anchura y su
separacion de la entrada ha proporcionado una perfecta proteccién frente a la radiacion directa
del sol aportando asi solo luminosidad sin perjudicar a los usuarios.

Brisolei

Otra recomendacion del programa que aplicaremos a nuestro edificio es la existencia de
zonas elevadas de cubierta para la extraccidn del aire caliente. Esto se basa en la disposicién del

aire caliente a elevarse, por la cual si conseguimos un flujo de aire por el techo conseguiremos
sacar todo el calor del edificio.
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La zona norte de nuestra construccion (espacio mayor) contard con una gran altitud, que
evitard acumulacion de calor en la zona de transito de los usuarios. Ademas se abriran canales
de ventilacién por las zonas cercanas a la cubierta para la extraccidn del aire caliente.

Ademas de esto, las paredes del edificio se han planteado lo mds angostas posibles con
la intencién de permitir la evacuacién de calor. Para mayor efecto, se ha determinado la
sustitucion de parte de las paredes por grandes cristaleras, ya que el cristal tiene un coeficiente
de conduccién muy elevada. Como efecto afadido, estas cristaleras aumentaran la luminosidad
de las salas y daran una mayor sensacién de amplitud, efecto que se busca con mayor interés en
el pasillo que une la sala de mantenimiento con la cafeteria.

Por ultimo, otra de las estrategias que se comentd anteriormente es la inclusion de
cubiertas verdes. Exceptuando las cubiertas orientadas en direccidén sur, que albergardn las
placas solares, el resto de las mismas se hardn verdes, ya que esto aumenta considerablemente
el aislamiento térmico. Se ha optado por una cubierta verde extensiva, ya que esta no requiere
practicamente de mantenimiento.

LEED

Este proyecto ambicionaba regirse normas por las LEED (acronimo de Leadership in
Energy & Environmental Design) un sistema de certificacién de edificios sostenibles.

No ha sido posible desarrollar todos los puntos, pero quedan propuestos, tratandose
este proyecto de una base sobre la que trabajar el bioclimatismo y la autosuficiente energética.

Créditos de certificacion LEED
. Ubicacién y Transporte (16 puntos)
. Sitios sustentables (10 puntos)
. Uso Eficiente del Agua (10 puntos)

. Energia y Atmdsfera (35 puntos)

1
2
3
4
5. Materiales y Recursos (14 puntos)
6. Calidad Ambiental Interior (15 puntos)
7. Innovacién en el disefio (6 puntos)

8. Prioridad Regional (4 puntos)

Total: 100 puntos basicos; 6 posibles en Innovacion en el Disefio y 4 puntos en Prioridad
Regional.
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1. Ubicaciéon y Transporte: Evitar el desarrollo en sitios no apropiados. Reducir la distancia de
desplazamiento de vehiculos. Promover la habitabilidad y mejorar la salud humana mediante
el fomento de la actividad fisica diaria.

2. Sitios Sustentables: Aboga principalmente por definir correctos criterios de emplazamiento
de los proyectos, por la Revitalizacién de terrenos subutilizados o abandonados, la
conectividad o cercania al transporte publico, la proteccion o restauracidn del habitat y el
adecuado manejo y control de aguas lluvias en el terreno seleccionado.

3. Uso Eficiente del Agua: Nos incentiva a utilizar el recurso agua de la manera mas eficiente, a
través de la disminucién 0 del agua de riego, con la adecuada seleccién de especies y la
utilizacion de artefactos sanitarios de bajo consumo, por ejemplo.

4. Energia y Atmadsfera Debe cumplir con los requerimientos minimos del Standard ASHRAE
90.1-2007 para un uso eficiente de la energia que utilizamos en nuestros proyectos, para esto
se debe demostrar un porcentaje de ahorro energético (que va desde el 12 % al 48 % o mas)
en comparacion a un caso base que cumple con el estdndar. Ademas se debe asegurar en esta
categoria un adecuado comportamiento de los sistemas del edificio a largo plazo.

5. Materiales y Recursos Describe los parametros que un edificio sustentable debiese
considerar en torno a la seleccién de sus materiales. Se premia en esta categoria que los
materiales utilizados sean regionales, reciclados, rapidamente renovables y/o certificados con
algun sello verde, como por ejemplo una Declaracidn ambiental de producto verificada
conforme a las Normas UNE-EN ISO 14025 y UNE-EN 15804, entre otros requisitos.

6. Calidad del Ambiente Interior Describe los pardmetros necesarios para proporcionar un
adecuado ambiente interior en los edificios, una adecuada ventilacién, confort térmico y
acustico, el control de contaminantes al ambiente y correctos niveles de iluminacién para los
usuarios.

7. Innovacion en el Diseiio Los créditos frente a la experiencia de construccion sostenible, asi
como medidas de disefio que no estan cubiertos bajo las cinco categorias de crédito LEED.

40 a 49 puntos — LEED Certified (Certificado) 50 a 59 puntos — LEED Silver (Plata) 60 a 79
puntos — LEED Gold (Oro) 80 o mas puntos — LEED Platinum (Platino) de los seis créditos de
prioridad.

1.9.6. Estructura

Se ha optado por realizar la nave con estructura metalica para poder tener espacios
diafanos que permitan un mejor disfrute de las instalaciones. Esta dispondra de una serie de
porticos que soportardn un entramado de correas que a su vez soportaran el cerramiento
realizado con paneles sandwich.

Para el calculo de la estructura se han seguido los estandares del Coédigo Técnico de la
Edificacidn. Se han dispuesto los pdrticos a una distancia aproximada de 6 metros, variando de
acuerdo a la zona de la nave en la que nos encontremos.

Para el cerramiento nos hemos decidido por un panel sandwich modelo 3 grecas ACH
de la marca Perfiles MECAR, cuyo peso es 0,107kN/m. Encima del cual se asentard la cubierta
verde o las placas solares, dependiendo de la cubierta en la que nos encontremos.
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Segun los calculos realizados, y que se adjuntan en el apartado siguiente, los perfiles
escogidos para las correas son IPE220. Estos estaran simplemente apoyados sobre las vigas, que
estaran fabricadas en IPE300.

Los pérticos se completaran con pilares realizados en perfiles HEB300, que descansaran
sobre la cimentacion. Ademds estos se han calculado biarticulados, hecho por el cual no se
transmitird ningln momento a las zapatas.

Bajo estos criterios, se ha calculado que las zapatas deberan tener unas dimensiones de
650x650x500 mm?. La interface de unidn entre los pilares y las zapatas serd una placa metalica
de 15 mm de espesor, a la cual el pilar ira soldada y que estard atornillada a la zapata.

En el apartado de calculo se detalla las longitudes y anchos de los distintos cordones de
soldadura que se deberan aplicar en las uniones vigueta-viga, viga-pilar y pilar-placa base.



2. Memoria justificativa

En este apartado de la memoria realizaremos el cdlculo de la estructura de nuestro
edificio. Por simplicidad, solo lo efectuaremos para un pértico y sus correspondientes viguetas,
asumiendo que el resto de ellos se encuentran en unas condiciones mas favorables. Por tanto,
se emplearan los perfiles comprobados en este calculo en toda la estructura.

Se tuvieron en cuenta las cargas siguientes:

Elemento Carga (kN/m?)
Cubierta verde 1,7
Sobrecarga de uso 0,4
Nieve 0,2
Panel sandwich (peso propio) 0,107
Carga total 2,407

Segun “Recomendaciones técnicas para proyectos de cubiertas vegetales”, el peso saturado
para la cubierta de nuestro caso (extensiva) oscila entre 50 y 170kg/m?

labla 4.1 Caracteristicas de tipos de Cubiertas Vegetales

CARACTERISTICA EXTENSND SEMI-INTENSIVD INTENSWD
Espesor sustrato Hasta 15 cmes, Enkra 10 y 20 cmes, Mayor que 15 cms.
Cobertura Vegetal No transitable Parcialmente Transitable
Transitable transitable
Peso saturado Entre 50y 170 kgd/m? | Entre 150y 250 keg/md | Mayor que 245 kg/m?
Diversidad wegetal Poca Mayor Maxima
Martencin Minima Variakle Alto
Tipe de vegetacitn Rastreras Arbustos pequefios, Arbustos y arboles
pastos omamentales pequedios

Tabla extraida del libro “Recomendaciones técnicas para proyectos de cubiertas vegetales”, pag. 22

El CTE en su documento basico SE-AE estipula para nuestro tipo de cubierta (ligera
sobre correas accesible Gnicamente para conservacidn) una sobrecarga de uso de 0,4 kN/m?2.

Ademas, se estipula en el mismo documento que se tendra en cuenta una carga debida
a las posibles nevadas. Para nuestro caso, por encontrarnos en la isla de Tenerife, esta
sobrecarga se estima en 0,2 kN/m?2.

Por ultimo, tendremos en cuenta el peso del panel sandwich que constituira el
cerramiento de nuestra cubierta. Existe una gran diversidad de modelos y especificaciones de
estos paneles. Teniendo en cuenta las condiciones de nuestro caso, hemos escogido el modelo
3 grecas ACH de la marca Perfiles MECAR, cuyo peso es 0,107kN/m?.

Cabe destacar que existe una cubierta en la que se instalaran paneles solares. En esta
se debera tener en cuenta el peso de los mismos para realizar los calculos. No obstante, este
peso es inferior al de la cubierta verde, por tanto, seguimos del lado de la seguridad.

El pdrtico que calcularemos se encuentra en la cubierta que lleva la vegetacion y, por
tanto, no hemos incluido datos de las placas solares en este documento.
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Carga mayorada:

Q4 = acciones variables - 1,5 + acciones permanentes - 1,35

kN kN
Qa=1[(17+04+02)-15+0,107-135] — =35945 —

2.1. Vigueta
Se ha tenido en cuenta que las correas o viguetas estdn simplemente apoyadas en la viga y que
tienen una luz de 5,27 metros. La separacion entre viguetas es de 1,52 metros.

Para su dimensionamiento tendremos en cuenta que segun el CTE la flecha maxima permitida
deberd ser inferior a L/300.

Partiremos de un perfil IPE220, comprobando que cumple con los requisitos y soporta la carga.

h B

e mm
PE 0 @ & 38 52 5 & @ 1M nNE &0 A0 3AH €8 389 108 o MW - - 3% 60 C
PEWO 100 55 41 57 7 75 &0 1030 W7 M0 M2 407 1B 5W 14 LK M - - 41 8w C
PEN0 120 & 44 63 7 B 45 16X N4 B0 B[O LN U0 8eS 143 1M 8 33 - 44 WH C
PEMO 140 T 47 83 7 M2 B 1B 42 M0 T3 O5M 0 M3 1230 185 280 1981 & 1 4 W C
PEO W0 & 50 74 9§ 127 63 2 619 8630 W90 6% 830 1600 1M 38 38% 4 3 W0 ue P
PEWRO 80 9 53 &0 9 W6 6% 28N 832 1300 M0 T 0000 220 205 50 T & 3 33 Be P
PEAO A0 100 56 &5 12 13 T8 BN 1100 19400 130 82X 14200 2650 24 660 2 N 13 6 2K P
PE 20 220 10 o8 e 08 ol 3 - i ) 71 ¥

’ 1=527m
kN kN kN
A x B p = 2407 —- 1,52m+ 0,262 — =3,921—
—_— m m m
— ’ ~
Viga simplemente apoyada Segun el CTE:
= LT 0176
fmax =355 = 300 = 00176m
Para una viga simplemente apoyada:
5pl* 5pl*
f 384 - EI fmax 384 - E frax
5. 3,921%\’ - (5,27m)*
1> N =1,0655-10"°>m* = 1065,48 cm*
384-2,1-108 Z -0,0176 m

2770 cm* > 1065,48 cm* = El perfil IPE 220 cumple

Para un acero S 355, teniendo en cuenta que e; = 9,2mm < 16mm, su f,=35,5 kN/cm?.
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El momento mdaximo experimentado en la vigueta es:

Pyl?
Mdmax = 8

kN kN kN
Py =35945—-152m+0,262—- 1,35 = 5,817 —
m m m

5,817 kN (5,27m)?
_ m

dmax - 8

= 20,194 kN -m

Sabiendo que le modulo resistente del perfil (Wy) 252 cm? obtenemos una tensidn en este
punto de:

Mg, 20,194kN-m

kN ,
o= W, T 8,013 oz < fy = Elperfil IPE 220 cumple

Dado que se trata de una vigueta simplemente apoyada la superficie de soldadura debe ser
minima para permitir el giro y su momento sera cero.

1

Segun el CTE, el ancho del corddn de soldadura debera cumplir las siguientes especificaciones:

> 3mm
ai{>03e; =03-92mm=276mm = a=35mm
<0,7e =0,7 -59mm = 4,13mm

El cortante en el punto de unién con la viga, vendra dado por la siguiente ecuacion:

kN

v, =4 _ = 15,33 kN
a= 2

Seguln la norma, la soldadura debe cumplir las siguientes relaciones:

M, 0,56 Ff,
— < s My =0 C l
WS "g. d = Cumple
M, L 2 V,\> 08
Z(L) +0,75( d) < fu
W(h + 2a,) asls Bo
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De esta ultima podremos calcular la longitud minima de cordén que debemos aplicar:

0 75( Vg )2 B (0,8 fu)z LV Bw+/0,75 15,33 kN -0,9-./0,75
) = — 3 = =
asLs Pw a30.8fu  0035m-0,8- 4900001%
=8,709-1073m = 8,709 mm =~ 9 mm

2.2. Pértico

Por simplificacion suponemos que la carga esta distribuida a lo largo de la viga. Tendremos en
cuenta las cargas antes especificadas, asi como el peso de las 7 viguetas que van apoyadas

sobre nuestro podrtico, el cual repartiremos a lo largo de todo su ancho.

Hemos de tener en cuenta que los pdrticos de la cubierta estudiada tienen una separacidn de

5,27 metros.

Partiremos de un perfil IPE300 para la viga y un perfil HEB300 para los pilares y
comprobaremos que pueden soportar las condiciones de trabajo.

En las siguientes tablas se detallan los parametros de los distintos perfiles escogidos:

h -] | -

oy e men mm
PE W 0 46 3P 52 5 & W OTM e - (R S, cf QR ] 843 388 105 o m - - 38
PEWO 100 B 41 57 7 75 &0 1030 197 M0 M2 47 WX AW M 4 ¥ - - 4
PERX 120 & 44 63 7 N 45 n N4 B0 B[O 40 T SIS UM | ¥ - 4
PEWC 140 73 47 63 7 M2 OS5 KA M2 RN T3 M M4X 1230 S 260 1% & 1 4
PEWO 10 R 30 74 9 W7 200 619 80 W0 6W &N B0 1 380 ¥ o4 n W
PEWO W0 81 53 B0 9 M6 6N 2% 832 1300 ME0 TR W00 220 205 00 T4 & B A3
PEXO X0 100 36 &5 12 158 788 050 100 15400 140 3% 1200 26N 224 660 290 2 13 36
PE20 20 10 39 92 12 1% 8 NN W O 2W ®W N AS ¥l 28 sy 28 % 7 38
PEM) 240 120 62 98 15 190 32 BN 10 MW E) 97 W 43 289 1200 I H 17 82
PEZ0 20 13 85 102 15 201080 450 2@ 5 4 1HA 0 K2 3’ 1Be NWW 2”7 A &k
— = = P

y, A b »

. mn o o e
FE3100 00 W0 &9 WO 12 ¥ W X0 R &0 N 6 67 B 28 M I % - ¥ A4 P
HEB12® 120 120 65 10 12 T 66 M0 826 W W M n 5 36 HY 840 & - W %7 P
FEBI 140 W0 0 20 17 R WS HNe 2 1309 26 i3 w0 ™ IN ax &V H - . [P
HEBIRD 160 180 80 130 % N M3 M3 W0 24 M 6B ECBNS I <. B <. 30 8 - B3 ks P
MEBIE0 120 130 85 MO0 15 121080 €53 AN JE 46 786 1383 151 45 $X PO W - B N2 P
HEBXG 2200 20 30 150 W ML Wy A0 566 S0 6% 2003 X0 50T KA mwe W - A3 63 P
FEB20 220 20 95 160 W 1R120 H0 4140 9 T S48 M) W M MY 204010 - B N5 P
HEB240 240 240 00 W70 21 154 1380 1060 STO 11289 3BE WA 33 37 E0E 1000 &m0 XN B B B2 P
HEBC 260 260 100 S 24 71500 N84 6410 198 1% N2 5138 3% 6% 13000 THI0 W0 & A# wGo P
HESZE0 20 200 105 120 24 13 180 1314 FED 1920 1300 1230 B35S 4 J09 12300 110000 10 &5 B W30 P
[FE550 %0 300 10 130 &7 2@ 1730 148 G40 25166 1680 1300 83 511 IS8 1M0 1682000 120 % & 10 P

600
0.8

1580

O VDV U W D060
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h]. = 9,58m

h, = 10,88m
b s =8,26m
| =8,16m

Pértico inclinado biarticulado

Teniendo en cuenta las cargas antes mencionadas, el pértico soportara:

kN 0,262 . 527m kN kN

p=2407 —-527m+ -740,422— = 14,29—

m?2 8,16 m m m
kN 0262 M. 5 7m kN kN
Pa =3,5945 —-527m + -7-1,354+0,422—-1,35=21,11—
m2 8,16 m m m

Segun el prontuario, el momento experimentado en cualquier punto de la viga es:

M, = px(l —x) _H, (f

> 7X+h1>

Siendo Ha la componente horizontal de la reaccién en el punto A. Que podemos calcular como:

0o PI? h,+h,
478 h2(1+4ky) + h2(1 + ky) + hyh,
Donde:
Ljioq h 8360cm* 9,58m
=290 1o : = 0,385
Lyyar s  25166cm* 8,26m
I,; h 8360cm* 10,88m
, = viga M2 _ . = 0,438
Lpitar s 25166cm*  8,26m
Por tanto:
kN 2
22’11W - (8,16m)~ - (9,58m + 10,88m)
Hy = 8,95kN

~ 8[9,58%(1 + 0,385) + 10,882(1 + 0,438) + 9,58m - 10,88m)]

Calcularemos el punto de momento maximo, derivando la ecuacién anterior e igualandola a O:

AMpmax D f 14 f
I 2[( x)—x] —Hy l 0 =>2(l x) = Hy i
2H,f 2-28,95kN - (10,88 — 9,58)m
I-—r 8lém-— 7111kN - 8,16m
> x = =
2 2
x =4,01m
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En este punto el momento flector de la viga valdra:

22,11%’\' -4,01m - (8,16m — 4,01m)
Moy = z - 8,95kN<

(10,88 — 9,58)
8,16

-4,01m + 9,58m>

M0 = 84,19kN
Teniendo en cuenta el mdédulo resistente del perfil escogido:

Mnax _8419KN _ kN _ -
= = e =
w 557cm? " m? fy ump:e

g =

Otros puntos criticos seran los extremos de la viga, cuyo momento flector se calculard segun la
siguiente féormula:

Pl? (hi+hy) h,
8 h2(1+ky)+h3(1+ky)+ hyh,

Mcz

22,11 kN (8,16m)?2 - (9,58m + 10,88m) - 10,88m
=— m = 97 40kNm
8[9,582(1 + 0,385) + 10,882(1 + 0,438) + 9,58m - 10,88m]

_ M 9740kNm _

1749kN
U_W_ 557cm? T m?

< fy = Cumple

Para el calculo de la soldadura de la viga al pilar, hay que tener en cuenta que la viga va
empotrada, por lo que se debera coartar el giro relativo de la viga con respecto a este. La
soldadura debera soportar el cortante y el momento transmitido.

Se calculara en las condiciones mas desfavorables, esto es, en el punto C, ya que el momento
soportado es mayor.

pl 21,11% -8,16m
Ve=Vy=7= . = 86,13kN

M = 97,40kNm

Partiremos de las longitudes de corddn de soldadura maximas permitidas por las dimensiones
del perfil y comprobaremos que cumplen con las exigencias:

\ L N

LILL | =t 2



Ly =150 mm

> 3mm
al{ >0,3e; =03-19mm=57mm =a; =7mm
<0,7¢ =0,7-10,7mm = 7,49 mm
150mm—-15-2-7,1
L, = =56mm
2
> 3mm
aZ{ >0,3e,=03-19mm=57mm =a,=7mm
<0,7¢e =0,7-10,7mm = 7,49 mm

L; =249 mm

>03e; =03-19mm=57mm = a3 =4mm

> 3mm
<0,7¢=0,7-7,1mm =497 mm

Por tanto, la inercia del conjunto de cordones sera:

150 - 72 5678 5
[ =2|—5—+250-7-(150 +3,5)* +2- —=—+2-56-7- (1393 = 3,5)| +2
4-2-2492
——; = 88704360,19 mm*

Al igual que vimos antes, seguin la norma, la soldadura debe cumplir las siguientes relaciones:

My _ 056 fy
W= Bw
N
97,40 kNm 0,56 - 500
<
88704360,19 mm* = 0,9
157 mm

kN kN
72390,62— < 311111 — = Cumple
m m

M, L 2 V,\* 08
2(L> +0,75( d) < fu
W(h + 2ay) sl B.,

97,49 kNm - 0,249m 2 86,13 kN 2
2 ) +07s( )

5,77 -107*m3(0,3m + 2 - 0,007m 0,004m - 0,249m

0,8-500000 k_]\;
m

0,9

kN
74890,33 — < 444444 kN/m? = Cumple
m
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2.3. Cimentacioén
Al tratarse de un pértico biarticulado, no transmite momento a la zapata. El axil serd igual al
cortante en C mas el peso del pilar mayor (caso mas desfavorable):

kN
Np = 86,13 kN + 10,88m - 1,17; = 98,86 kN

Portico biarticulado: My = 0

Para calcular la zapata a implementar seguiremos el método utilizado en clase, por el cual se
obtienen unas dimensiones de zapata con las que se comprueba si soporta las condiciones de
trabajo. En caso negativo se ampliard la superficie de la misma hasta que resiste el esfuerzo.

3 Np-1,1 98,86 - 103N - 1,1
a= 03 = 03 = 602,67mm =~ 650 mm

Zapata (650x650) — HA 30. La norma especifica que para tratar con zapatas rigidas, el canto no
podrd ser menor que la mitad del vuelo. Por tanto:
_ 650 mm — 300 mm 175 mm

> =175mm=>h>T=87,5mm

v

Segun recomendacion del profesor, ninguna dimensién debera ser menos a 500 milimetros,
por tanto, para el canto cogeremos este valor.

Dado que no tenemos momentos aplicados a la zapata, las excentricidades seran 0:

M M

Esto supone que el drea de soporte de la carga sea el area total de la zapata. Por tanto, la
tension que se experimenta en la misma es:

98,86 - 103N + 650 mm - 650 mm - 500 mm - 25 - 10‘6L3

_ mm-> _
Otrab. = 650 mm - 650 mm = 0,246 mm?2

Otrab. < Ogdm. = Cumple

Observamos que la tensidon de trabajo es menor a la admisible. Por tanto, la zapata es
suficientemente grande.

A continuacidn calcularemos la malla que tiene que llevar la zapata. Hay que tener en cuenta
gue en las dos direcciones la malla sera la misma porque la zapata es cuadrada y no existen
excentricidades.

_ (650 mm)? 0,246 N/mm?

D > TE = 51,968 kN
0,85d Rp 51,968 kN - (162,5 mm — 125 mm)
=7~ 1= = 5,09 kN
162,5 mm —50(’# Tp 0,85 - (500 mm — 50 mm)
Tp  509kN kN

065m - 0.65m 7,83 " tracciéon por metro lineal
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kN 103N

7,83 — —7— hierros
Hierros ¢8 = m__kN ~— = 0,389
- (4 mm)? - 400 3
mm
400 kN
Cuantia minima: 0,9%0 - h——— = 0,9%0 - 500 mm - 400 =180 —
1000 mm?2 m
3
180 kWN 12NN hierros
Hierros ¢8 = N = 8,95

- (4 mm)? - 400

mm?
= 9 hierros por metro lineal de diametro 8,en ambas direcciones

También debemos comprobar que tanto la zapata como la placa de soporte aguantan el
punzonamiento ejercido por el perfil.

Lo primero que deberemos calcular es la superficie util de la placa:

_ 650 mm — 500 mm

a, = > =75mm

a, = dimension de la superficie portante eficaz

a+2a,=500mm+2-75mm = 650mm
5a =5-500 mm = 2500 mm

a+h=500mm+ 500 mm = 1000 mm
5b; =5-650mm = 3250 mm

fyd
c<t ’%

N
fjd_zo m2
a, by
K; = =1
J ab

mm?2

c<15mm =3597mm = c =30mm

N
mm?

3-20

Superficie=A=2-360mm-79 mm + 148 mm - 71mm = 67388 mm?

Observamos que al no actuar ningin momento sobre la base del pilar, el estudio se realizara
para compresion simple.

e =
Na

= 0 = compresién simple
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Por este motivo solo se debera comprobar que la tension ejercida por el axil sea menor a la
carga que soporta el hormigon.

N, 9886KN
Omax = "= 57388 mm?

N
1,46 — < fja = Cumple

Como comentamos anteriormente, también debemos comprobar si la rigidez de la placa es
suficiente:

N
_q-c? Opay-c? LA6 - (30 mm)?

2 2 2

= 6557 Nmm

5
I
|

N

1.¢2 1-(15mm)?-355——
f_y: mm= — 19017,86 Nmm

4 Ty 4-1,05

Mgp < Mgy = Cumple

Por ultimo, deberemos comprobar el anclaje del pilar a la zapata. Para ello emplearemos
tornillos de acero B500S cuyas dimensiones determinaremos a continuacion.

Segun la normativa, la cuantia minima de tornillos deberd ser:
e Asfya = 0,1Ngp = 0,1-98,86 kN = 9,886 kN

4 9BBOKN

i
0,5 KN
mm

= 19,772 mm?

o A5 =4%0A, =0,004-500 mm- 500 mm = 1000 mm?

Por tanto, si empleamos tornillos de didametro 12, tendremos que emplear:

1000 mm? o hi 12
s ierros ¢

La longitud de anclaje se determina segiin norma mediante los siguientes pardmetros:

10¢p = 120 mm
15cm

§Lb =124 mm

Longitud de anclaje >

¢f yk

L, =13 (12mm)? = 187,2 mm > 0 = 18 mm

Por tanto, los tornillos deberdn tener una longitud de 15 cm minimo.

2.4. Viento

Para concluir, realizaremos una comprobacién con respecto al viento, verificando que
la masa total del conjunto es mayor que la fuerza ejercida por el viento soplando contra este.
Es decir, comprobaremos que en caso de que haya viento, el edificio no pueda sufrir ninglin
tipo de desplazamiento.

Para realizar el estudio en el caso mas conservador, cogeremos como velocidad del viento, la
velocidad maxima registrada en Canarias: 140 km/h.
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Ademas supondremos que toda la cubierta es empujada por este viento uniformemente.

2

p=12202=122- (1403) — 184506
36 s m2

N
F=AP=1150m?- 1845,06W = 2121,82 kN

Por otro lado, estimamos el peso de cada uno de los miembros estructurales de nuestra
edificacién de acuerdo a la longitud calculada para cada uno y las especificaciones de los
mismos:

Cubierta verde: 1955 kN
Paneles sandwich: 123,05 kN
Viguetas: 183,531 kN

Vigas: 99,12 kN

Pilares: 1216,8 kN

Zapatas: 274,625 kN

Por tanto, observamos que la nave tiene un peso total aproximado de: 3852,126 kN

Cuantia superior alos 2121,82 kN que puede llegar a ofrecer el viento, en condiciones
extremas.

2.5 CYPE 3D

CYPE 3D es un programa para realizar el cdlculo de estructuras en tres dimensiones de
barras de hormigdn, de acero, mixtas de hormigdn y acero, de aluminio, de madera, o
de cualquier material, incluido el dimensionamiento de uniones (soldadas y atornilladas de
perfiles de acero laminado y armado en doble Ty perfiles tubulares) y el de su cimentacidn con
placas de anclaje, zapatas y encepados.

Primero ha sido necesario levantar una estructura en 3d de los elementos de estructura metalica
que conforman la nave industrial, a continuacién se han introducido los datos calculados en el
apartado anterior para comprobar si cumplen con las condiciones especificadas en la normativa
vigente.

En caso de no cumplir se sustituirdn por series mayores o menores y se resolveran los puntos
conflictivos.

Resultados obtenidos:

UL :

Exconla



B Moo Mt 10 T8 | (CASEATAE 100 2] - 510 - o0 %
B e T o e e ) e A A
nuu_ameuL.cu..ﬁls-__* G . ns_-.cu:m‘

> [

Podemos observar en rojo dos vigas de pérticos y dos viguetas. También estan en rojo los pilares
de seccidén circular pero esto se debe a que la serie no esta en el programa, sin embargo a efectos
de cdlculo estructural cumplen.

Cambiamos las vigas a un IPE 330y las viguetas a un IPE 180.
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Las vigas de podrtico han de ser cambiadas a una serie mas grande ya que tienen un 106% de
aprovechamiento. Las cambiaremos a un IPE 200.
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Las vigas de pdrticos cumplen, sin embargo se podria reducir la serie de las viguetas ya que estdn

a un 63% de aprovechamiento.
Por tanto tenemos:

- Vigas IPE330

- Viguetas IPE200

- Pilares HEB300 y D200

RESULTADO FINAL:
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ANEJO N2 1.

JUSTIFICACION DE LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL
1.- OBJETO DEL ANEJO

Se redacta el presente apartado en cumplimiento del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) por el que es aplicable el
Documento Bdasico Seguridad de Seguridad Estructural (DB-SE), y como justificacion del
dimensionamiento estructural del edificio y de la nave.

2.- CONCEPCION DEL CONJUNTO EDIFICATORIO.

La edificacion es una nave industrial disefiada bajo el concepto del bioclimatismo. La nave
albergard un centro deportivo, donde se realizaran diversas actividades tanto en su interior
como en las zonas al aire libre.

3.- SISTEMA ESTRUCTURAL DE LA NAVE.

La nave se ha disefiado una estructura metalica de acero estructural S 355 JR, conformada por
porticos dispuestos a distancias regulares que permiten el apoyo de las coreas que a su vez
sirven de apoyo al panel grecado previsto para la cubierta. El pdrtico se ha disefiado con uniones
rigidas que permiten transmitir menores cargas a la cimentacidn, optimizdndose ésta. La
cimentacion se resuelve mediante zapatas aisladas y unidas todas ellas mediante vigas riostras
de forma perimetral.

El panel de cubierta se trata de un panel metalico grecado autoportante utilizado en cubiertas
inclinadas con una pendiente minima de 14,5%.

El resto de la estructura es un entramado de barras metalicas de acero S355JR. Las vigas de los
porticos se han disefiado con IPE-330 y los pilares se reducen son HEB-300 Y C200. Las correas
son perfiles IPE 200, se ha recurrido a este perfil debido a las grandes luces que tiene la nave.

La cimentacidn se sigue solucionando mediante zapatas aisladas de hormigén HA- 30 armado
con acero corrugado B500S.

4.- NORMATIVA Y BIBLIOGRAFIA.
La legislacidn aplicada en la realizacién del calculo es la siguiente:
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

Instruccidn para el proyecto y la ejecuciéon de forjados unidireccionales de hormigén estructural
realizados con elementos prefabricados (EFHE).

NCSE-02: Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion.
Codigo Técnico de la Edificacién (CTE). B Documento Basico SE-AE Acciones en la Edificacidn.

- Documento Basico SE-A Acero.
- Documento Basico SE-C Cimientos.
- Documento Basico SE-F Seguridad Estructural: Fabrica.

La bibliografia aplicada en calculo estructural es la siguiente:
- Proyecto y calculo de estructuras de hormigdn, Tomos | y II. José Calavera.
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- Calculo de estructuras de cimentacién. José Calavera.
- Calculo de muros de sétano y de contencion. José Calavera.

6.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

6.1.- Hormigdn.

Los tipos de hormigdén empleados en este proyecto, segun elementos estructurales, son los
siguientes:

P4 | L 1 £ [T PP PURPPPPPPPPUPPPRIR HA-30 lla.
- Resistencia caracteristica, fCK ........ouvviiiiviiiiiiiiiiiiiceee e, 25 N/mm?2.
= AMDBIENTE e lla.
- Recubrimiento Nominal .......ccccooeiiiieiiiiniie e 30 mm.
- MAaxima abertura de fiSUIa .......uueeueeeeeeeieeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e eeeeeeeees 0,30 mm.

6.2.- Acero estructural.

Acero laminado: Acero de calidad S355JR, con las siguientes caracteristicas:
- Limite el3stico, Y ..o 275 Mpa.
- Modulo de elasticidad, E.......coooeeeeviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee s 210.000 Mpa.
7.- ACCIONES PREVISTAS EN EL CALCULO.

7.1.- Acciones permanentes y sobrecargas de uso.

7.1.1.- Peso propio.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos se determina, en general,
como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos
medios.

Para ello se tomado como referencia los pesos de materiales, productos y elementos
constructivos incluidos en el Anejo C del DB-SE-AE.

7.1.2.- Cargas superficiales consideradas.

Conforme a lo establecido en la tabla 3.1 del DB-SE-AE, las cargas superficiales de peso propioy
sobrecargas de uso consideradas en el calculo de la estructura son las indicadas a continuacidn,
segln zona o elemento estructural:

ZONA 0 ElEMENTO .oooiieiieeeeeee e Forjado de cubierta.
- Tipodeforjado ....ccccceveveeerreecnnnenn. Unidireccional 25+5 (70 cm. de intereje).
- Peso propio del forjado ........ccceecviieeiieiiiee e 3,20 kN/m?2
- Peso propio panel grecado.........ueveeeeceeeceseecesceeer e 0,107 KN/m2.
- Carga permanente (impermeabilizacion) ........cccccceeeeeeciereennneen. 0,40 kN/m?2.
- Carga permanente de cubierta verte........cooeececcecevceseceeeee e 1,7 KN/m2.
- Carga permanente cerramiento fachadas ..........cccccceeeeiicciieneenns 2,34 kN/m.
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- Sobrecarga de uso (mantenimiento) .......cccccceeeeiieeeeecciieeeecneenn, 0,4 kN/m2.
* Consideradas para el calculo con CYPECAD

7.2.- Acciones climaticas.

7.2.1.- Nieve.

Conforme a lo establecido en la tabla 3.7 del DB-SE-AE, se considera una sobrecarga de nieve de
valor 0,20 kN/m?2.

7.2.2.- Viento.

Conforme a lo establecido en el articulo 3.3 del DB-SE-AE, se considera una presion de viento de
0,94 KN/m2, valor que se afecta de los distintos coeficientes de presidon y succion ya se
encuentre la fachada a barlovento o sotavento. Dando lugar a distintos empujes o succiones en
las fachadas de los edificios.

No se ha considerado la sobrecarga de viento sobre los forjados o cubiertas al ser ésta favorable
o estar protegida por las fachadas como es el caso de la cubierta de la nave.

9.- COEFICIENTES DE SEGURIDAD.

Los coeficientes de seguridad adoptados afectan tanto a las caracteristicas mecanicas de los
materiales como a las acciones que solicitan a la estructura.

9.1.- Nivel de control de ejecucidn.

De acuerdo con el articulo 92.3 de la EHE-08, el nivel de control de ejecucidn previsto para esta
obra es intenso.

9.2.- Coeficientes parciales de seguridad de los materiales.

De acuerdo con el articulo 15.3 de la EHE-08, los coeficientes parciales de seguridad de los
materiales para Estados Limite Ultimos, en situacién persistente o transitoria, son los siguientes:

[ (oY 0 01T o T JAR Y ol PP 1,50.
oL o TR 1,15.

9.3.- Coeficientes de parciales de seguridad para las acciones.

De acuerdo con el articulo 12 de la EHE-08, los coeficientes parciales de seguridad para las
acciones, aplicables para la evaluacién de los Estados Limite Ultimos (ELU) y los Estados Limite
de Servicio (ELS), en situacidn persistente o transitoria, son los que se relacionan a continuacion:

Tioo de accién Coeficiente ELU Coeficiente ELS

P Desfavorable | Favorable | Desfavorable | Favorable
Permanente v =135 ve = 1.00 vg = 1.00 va = 1.00
Permanente de valor no _ _ - o
constisito 16-= 1,50 i5-= 1,00 ve-= 1,00 ve-= 1,00
Variable Yg = 1.50 YgQ = 0.00 g = 1.00 Y = 0.00
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10.- COMBINACION DE ACCIONES.

Las hipdtesis de calculo o combinacion de acciones contempladas para el analisis de la estructura
son las que tipifica la Instrucciéon de Hormigdn Estructural EHE-08 y el Documento Basico DB-SE
de Seguridad Estructural del Codigo Técnico de la Edificacién (CTE).

11.- PROGRAMAS INFORMATICOS DE CALCULO UTILIZADOS.

El calculo de la estructura ha sido realizado mediante el programa CYPECAD de Célculo Espacial
de Estructuras Tridimensionales.

12.- METODOS DE CALCULO.

12.1.- Principios generales del calculo de esfuerzos.

Se debe suponer el cumplimiento de los siguientes supuestos:

ULL | =

Teoria de las pequefias deformaciones. Se supone que la geometria de una estructura
no cambia apreciablemente bajo la aplicacién de las cargas. Este principio es en general
valido, salvo en casos en los que la deformacidn es excesiva (puentes colgantes, arcos
esbeltos,...). Implica ademds que se desprecian los esfuerzos producidos por los
desplazamientos de las cargas originados al desplazarse la estructura. Este mismo
principio establece que se desprecian los cambios de longitud entre los extremos de una
barra debidos a la curvatura de la misma o a desplazamientos producidos en una
direccién ortogonal a su directriz.

Linealidad. Este principio supone que la relacion tensién - deformacion, y por tanto, la
relacion carga - deflexidn, es constante. Esto es generalmente vélido en los materiales
eldsticos, pero debe garantizarse que el material no llega al punto de fluencia en ninguna
de sus secciones.

Superposicion. Este principio establece que la secuencia de aplicacién de las cargas no
altera los resultados finales. Como consecuencia de este principio es valido el uso de las
"fuerzas equivalentes en los nudos" calculadas a partir de las cargas existentes en las
barras; esto es, para el célculo de los desplazamientos y giros de los nudos se sustituyen
las cargas existentes en las barras por sus cargas equivalentes aplicadas en los nudos.

Equilibrio. La condicién de equilibrio estatico establece que la suma de todas las fuerzas
externas que actuan sobre la estructura, mas las reacciones, serd igual a cero. Asimismo,
deben estar en equilibrio todos los nudos y todas las barras de la estructura, para lo que
la suma de fuerzas y momentos internos y externos en todos los nudos y nodos de la
estructura debe ser igual a cero.

Compatibilidad. Este principio supone que la deformacién, y consecuentemente el
desplazamiento, de cualquier punto de la estructura es continuo y tiene un solo valor.

Condiciones de contorno. Para poder calcular una estructura deben imponerse una serie
de condiciones de contorno. El programa permite definir en cualquier nudo
restricciones absolutas (apoyos y empotramientos) o relativas (resortes) al
desplazamiento y al giro en los tres ejes generales de la estructura, asi como
desplazamientos impuestos (asientos).
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Unicidad de las soluciones. Para un conjunto dado de cargas externas, tanto la
deformada de la estructura y las fuerzas internas como las reacciones tienen un valor
Unico.
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ANEJO N2 2.

JUSTIFICACION DE LA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
1.- OBJETO DEL ANEJO

Se redacta el presente apartado en cumplimiento del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) por el que es aplicable el
Documento Basico Seguridad de Utilizacidn y Accesibilidad DB-SUA.

El ambito de aplicacién del CTE cita textualmente que: “...se aplicara a las obras de edificacion
de nueva construccién, excepto a aquellas construcciones de sencillez técnica y de escasa
entidad constructiva, que no tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o
permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.”

Por tanto se realizard una distincién entre las dos estructuras principales de las que consta el
proyecto. Para la nave de almacenamiento no sera de aplicacion lo establecido en el CTE. En
cambio, para el edificio, debido al uso diario que se va a realizar en él por parte de los
trabajadores de la compaifiia, se aplicaran los criterios marcados por el CTE.

El objetivo de este anejo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran
danos inmediatos durante el uso previsto del edificio que nos ocupa. Para ello el DB-SUA
especifica determinados parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacidn de los niveles minimos de calidad propios
del requisito bdsico de seguridad de utilizacién.

2.- CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SU1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

2.1.- Resbaladicidad de los suelos

Los pavimentos a emplear en las distintas dependencias del edificio seran de la clase que a
continuacion se relacionan:

Zonas interiores secas CLASE 1 15<Rd<35
Vestuarios y aseos CLASE 2 35<Rd<<45
*Resistencia al deslizamiento (rd)

Pavimento de clase 1 para el interior de la nave, para la zona de mantenimiento, la ludoteca y
las salas de actividades: Baldosas de suelo ECORE, que estdn hechas segun la tecnologia Itstru,
a partir de neumaticos y botellas de plastico (PET) reciclados, en total contienen un 95% de
material reciclado, sin PVC ni compuestos orgdnicos volatiles (COV) Estos suelos son totalmente
antideslizantes, reducen el impacto en las articulaciones al realizar actividades dirigidas y por
sus caracteristicas contribuyen hasta con 9 puntos LEED.

Pavimento de clase 2 para aseos y vestuarios: pavimento antideslizante tipo klinker o similar.

2.2.- Discontinuidades en el pavimento

El suelo cumple las siguientes condiciones:
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No presenta imperfecciones o irregularidades con una diferencia de nivel de mas de 6 mm.
Los desniveles que no exceden de 50 mm se resuelven con una pendiente inferior al 25%.

En las zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presenta perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

En las zonas de circulacion no se han dispuesto escalones aislados.
2.3.- Desniveles
2.3.1.- Proteccion de los desniveles

En todos los desniveles, aberturas y huecos, se encuentran a una altura superior a 900 mm sobre
el pavimento por lo que no es necesario disponer barreras de proteccién a excepcién de las
barandillas de las escaleras.

2.3.2.- Caracteristicas de las barreras de proteccion

Las barreras de proteccion tienen, como minimo, una altura de 900 mm ya que la diferencia de
cota que protegen no excede de 6m.

Las barreras de proteccidn tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en
gue se encuentren.

2.3.3.- Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion

Las barandillas no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de
didmetro, exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de
los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la
linea de inclinacién de la escalera no exceda de 50 mm.

2.4.- Escaleras y rampas

2.4.1.- Escaleras de uso general

2.4.1.1.- Peldafios

En los tramos rectos, la huella mide 280 mm y la contrahuella 175 mm.

La huella Hy la contrahuella C cumplen a lo largo de una misma escalera la relacidn siguiente:
540 mm £ 2C+ H <700 mm.

Ninguna de las escaleras estd prevista para evacuacion ascendente y ninguna de ella presenta
tramos curvos.

3.- CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SU2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O
ATRAPAMIENTO

3.1.- Impacto
3.1.1.- Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién es superior a 2200 mm. En los umbrales de las
puertas la altura libre sera mayor a 2000 mm.
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Se limita el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menos que 2000 mm, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan
el acceso hasta ellos.

3.1.2.- Impacto de elementos practicables

Las puertas de paso situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se
han dispuesto de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

3.2.- Atrapamiento
No se han previsto puertas motorizada ni cierres automaticos.

4.- CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SU3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Las puertas de los recintos que tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y en el que
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, poseen sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, siendo un maximo de 25 N, en general y 65 N cuando sean
resistentes al fuego.

5.- CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SU4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA.

Se cumplen las prescripciones del articulado. En el Anejo N2 10 “Instalacion Eléctrica” se incluyen
los cdlculos luminotécnicos en los que da manifiesto el cumplimiento de esta seccidn.

6.- CUMPLIMIENTO DE LA SECCION SUA 9: ACCESIBILIDAD

Esta seccidn garantiza el acceso y la utilizacidn no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad.

6.1.- Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al edificio con
la via publica.

6.2.- Accesibilidad entre plantas del edificio

El edificio dispone de elevador salvaescaleras que comunica la planta principal con los aseos y
vestuarios.

6.3.- Cumplimiento de la Ley Canaria de accesibilidad y supresidn de barreras fisicas y de la
comunicacion.

La ley 6 de abril 1995 (BOC nim. 50 de 24 de abril de 1995) establece en su articulo 2: Ambito
de aplicacion de la Ley:

La presente ley es de aplicacidon, en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias:

1.- al disefio y ejecucion de las obras de nueva planta, ampliacidn, reforma, adaptacion o mejora
correspondientes a los espacios libres de edificacién, de uso o concurrencia publicos, ya sean
éstos de titularidad publica o privada.
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2.- al disefio y ejecucidn de las obras de nueva planta, ampliacidon, reforma, adaptacién y mejora
o cambio de uso correspondientes a los edificios y locales de uso o concurrencia publicos ya
sean éstos de titularidad publica o privada, y a la nueva construccidn de edificios de uso privado
dotados de ascensor.

Dado que el edificio no es de publica concurrencia, es de titularidad privada y no esta dotado de
ascensor, no es aplicable la presente ley.

7.- CUMPLIMIENTO DE OTRAS SECCIONES.

Por las caracteristicas del presento proyecto no son de aplicacion las secciones SAU 5, SUA 6y
SUA 7 que se refieren a la seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion,
seguridad frente al riesgo de ahogamiento y seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento, respectivamente.
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ANEJO N23

AHORRO DE ENERGIA
1.- INTRODUCCION

Se redacta el presente documento en cumplimiento del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

El ambito de aplicacidn del CTE cita textualmente que: “...se aplicara a las obras de edificacion
de nueva construccion, excepto a aquellas construcciones de sencillez técnica y de escasa
entidad constructiva, que no tengan cardcter residencial o publico, ya sea de forma eventual o
permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las
personas.”

Por tanto se realizara una distincion entre las dos edificaciones de que consta el proyecto. Para
la nave de almacenamiento no sera de aplicacion lo establecido en el CTE. En cambio, para el
edificio, debido al uso diario que se va a realizar en él por parte de los trabajadores de la
compaiiia, se aplicaran los criterios marcados por el CTE en su Documento Basico Ahorro de
Energia.

El objetivo de este documento es cumplir las exigencias bdsicas de ahorro de energia en el
nuevo edificio a proyectar.

2.- CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

2.1.- Metodologia.

Se utilizara la opcidn simplificada definida en la norma.

Segun el apéndice D del DBHE, nos encontramos en una zona climatica A3. La norma define
para esta zona los siguientes valores maximos y medios en funcién del cerramiento o particion.

Las soluciones constructivas propuestas para la ejecucién de fachadas, particiones
intermedias, forjados y cubiertas, cumplen con las prescripciones fijadas de transmitancia
térmica.

3.- CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
El edificio de oficinas cumple con el RITE vigente.

4.- CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

Se ha definido la iluminacion de los distintos recintos de forma que cumplan con lo establecido
en la Seccién HE3 de la Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién. Toda la
instalacion de iluminacion del edificio cumplird con los limites establecidos de eficiencia
energética indicados en la tabla 2.1 del DB HE-3.

El disefio bioclimatico de la nave supone un gran ahorro energético gracias a la distribucidn de
sus fachadas que consigue una iluminacion interior natural en una franja horaria amplia.

5.- CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE4: CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE
SANITARIA
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En el disefio de la instalacion de agua caliente sanitaria se ha previsto la disposicién de placas
fotovoltaicas, lo habitual en instalaciones ACS ha sido siempre el sistema de placas solares
térmicas, sin embargo los cambios de normativa y de precios hacen posibles nuevos proyectos
en los que el ACS esté cubierto mediante termos eléctricos abastecidos por placas

fotovoltaicas.
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1. MEMORIA
1.1.- Introduccion.

Este estudio se ha elaborado segiin REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

La Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, es la norma legal por
la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados
de las condiciones de trabajo, en el marco de una politica coherente, coordinada y eficaz.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha Ley, serdn las normas reglamentarias las que fijardn y
concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a través de normas minimas
que garanticen la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran
necesariamente las destinadas a garantizar la salud y la seguridad en las obras de construccién.

Del mismo modo en el dmbito de la Unidon Europea se han ido fijando, mediante las
correspondientes Directivas, criterios de caracter general sobre las acciones en materia de
seguridad y salud en determinados lugares de trabajo, asi como criterios especificos referidos a
medidas de proteccién contra accidentes y situaciones de riesgo. Concretamente, la Directiva
92/57/CEE, de 24 de junio, establece las disposiciones minimas de seguridad y de salud que
deben aplicarse en las obras de construccién temporal o mévil. Mediante el presente Real
Decreto se procede a la transposiciéon al Derecho espafiol de la citada Directiva.

Igualmente, Espafia ha ratificado diversos Convenios de la Organizacion Internacional del
Trabajo (OIT) que guardan relacién con esta materia y que forman parte de nuestro
ordenamiento juridico interno. En concreto, con caracter general, el Convenio nimero 155 de
la OIT, relativo a la seguridad y salud de los trabajadores, de 22 de junio de 1981, ratificado por
nuestro pais el 26 de julio de 1985, y, en particular, el Convenio nimero 62 de la OIT, de 23 de
junio de 1937. Relativo a las prescripciones de seguridad en la industria de la edificacion,
ratificado por Espafia el 12 de junio de 1 958.

El texto del Real Decreto 1627/1997 pretende, como es habitual en cualquier transposicién de
una Directiva comunitaria, la consecucién de los objetivos pretendidos con su aprobacién, a la
vez que su integracidn correcta con las instituciones y normas propias del Derecho espaiol. Asi,
el presente Real Decreto presenta algunas particularidades en relaciéon con otras normas
reglamentarias aprobadas recientemente en materia de prevencidn de riesgos laborales.

En primer lugar, el Real Decreto tiene presente que en las obras de construccién intervienen
sujetos no habituales en otros ambitos que han sido regulados con anterioridad. En segundo
lugar, el Real Decreto tiene en cuenta aquellos aspectos que se han revelado de utilidad para la
seguridad en las obras y que estan presentes en el Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero, por
el que establecié la obligatoriedad de inclusién de un estudio de seguridad e higiene en los
proyectos de edificacidn y obras publicas, modificado por el Real Decreto 84/1990, de 19 de
enero, norma aquélla que en cierta manera inspiré el contenido de la Directiva 92/57/CEE. A
diferencia de la normativa anterior, el presente Real Decreto incluye en su ambito de aplicacidn
a cualquier obra, publica o privada, en la que se realicen trabajos de construccién o ingenieria
civil.

Por ultimo, el Real Decreto establece mecanismos especificos para la aplicacién de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
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aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en un sector de actividad tan peculiar
como es el relativo a las obras de construccidn.

1.2.- Objeto de este estudio.

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, tanto durante la construccién de esta obra como
durante su puesta en marcha, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores.

Este Estudio sera de aplicacidon en la ejecucién de las obras correspondientes a la construccion
de esta nave industrial , y servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccidon Facultativa, de acuerdo con el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones de seguridad y
salud en las obras de construccién.

1.3.- Caracteristicas de la obra que inciden en la seguridad.
1.3.1.- Situacién y emplazamiento.

Las instalaciones que se proyectadas en el presente documento se localizan en la
confluencia del poligono industrial de San Isidro, en el municipio del Rosario, calle Torres
Quevedo |, 10.

1.3.2.- Descripcion de la obra y unidades constructivas que la componen.

En el Documento n21 Memoria del presente proyecto se incluye una descripcion completa de
las obras. Las unidades esenciales que se contemplan en su desarrollo son las siguientes:

- Movimiento de tierras (excavaciones y rellenos).

- Cimentacién.

- Estructura (hormigdn y metdlica).

- Albaiileria.

- Pavimentos.

- Carpinteria.

- Instalaciones eléctricas.

- Instalaciones hidraulicas (abastecimiento y saneamiento).

1.3.3.- Plazo de ejecucion.

La duracion estimada de las obras es de 12 meses.
1.3.4.- Personal previsto.

Se prevé un numero medio de 15 operarios.

La mano de obra que se va a emplear en la obra obedece fundamentalmente a los siguientes
oficios:

- Responsable técnico a pie de obra.
- Mando intermedio.



- Oficiales de primera.

- Oficiales de segunda.

- Operadores de maquinaria.

- Peones.

- Ferrallistas.

- Soldadores.

- Montaje de prefabricados, maquinaria, etc.
- Pinturay barnizado.

1.4.- Identificacidn de riesgos profesionales.
En excavaciones:

- Desprendimientos.

- Caidas de personal al mismo y distinto nivel.

- Vuelco por accidente de vehiculos y maquinas.
- Atropellos por maquinas o vehiculos.

- Atrapamientos.

- Cortes vy golpes.

- Ruidos.

- Vibraciones.

- Proyeccién de particulas a los ojos.

- Polvo.

- Interferencia en lineas de alta tensién.

- Interferencia en conducciones de gas agua potable y residual.

Excavaciones en zanjas:

- Desprendimiento de paredes de terreno.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Interferencia con conducciones eléctricas enterradas.
- Inundaciones por rotura de tuberias o grandes lluvias.
- Emanaciones de gas por rotura de conducciones.

- Golpes por objetos o herramientas.

- Caidas de objetos sobre los trabajadores.

- Atrapamientos de personas por maquinaria.

- Atropellos y golpes por vehiculos de obra o maquinaria.
- Afeccién a edificios o estructuras proximas.

- Ambiente pulvigeno.

- Ruido.

En transporte, vertido, extendido y compactacion:

- Accidentes de vehiculos.

- Atropellos por maquinas o vehiculos.
- Atrapamientos.

- Caidas de material.

- Cortes y golpes.

- Vibraciones.

- Polvo.



En estructuras de hormigén y metalicas:

Caidas de personal al mismo y a distinto nivel.

Caida de materiales.

- Electrocuciones.

- Dermatosis por cemento.

- Cortesy golpes.

- Salpicaduras.

- Proyeccidn de particulas a los ojos.

- Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes.
- Atropellos por maquinas o vehiculos.

Demoliciones:

- Atrapamiento por hundimientos prematuros o anormales de los elementos a demoler.
- Atropellos.

- Deslizamientos de ladera provocados por el mal posicionamiento de la maquinaria.
- Desprendimiento de materiales.

- Proyeccion de particulas.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Heridas por objetos punzantes.

- Exposicién a particulas perjudiciales o cancerindgenas.

- Ambiente pulvigeno.

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

- Ruido.

Muros hormigonados “in situ”:

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de herramientas u objetos desde las plataformas de trabajo.
Derrumbamiento de la cimbra o del encofrado.

Derrumbamiento del propio muro.

Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra.
Aplastamientos o golpes por cargas suspendidas.

Heridas con objetos punzantes.

Electrocuciones.

Interferencia con vias en servicio.

Fabrica de bloques:

Derrumbamiento de la fabrica de bloques.

Heridas con objetos punzantes.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de herramientas u objetos desde las plataformas de trabajo.

Encofrados:

- Caida del propio encofrado.
- Caida de personas a distinto nivel.
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- Caida de personas al mismo nivel.
- Heridas por objetos punzantes.

Ferralla:

- Lesiones causadas por la manipulacién de objetos pesados.
- Heridas por objetos punzantes.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

Enfoscados, chapados y alicatados:

- Dermatosis por cemento.

- Cortesy golpes.

- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de personas al mismo nivel.

Canalizaciones:

- Lesiones causadas por la manipulacién de objetos pesados.
- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Heridas por objetos punzantes.

En soldaduras:

- Explosiones.

- Humos metalicos, asfixia, inhalacidn de gases.

- Quemaduras.

- Shock eléctrico en soldadura por arco eléctrico.
- Lesiones en ojos.

- Radiaciones.

Pinturas:

- Caida de personas a distinto nivel.
- Dermatosis por productos quimicos.
- Inhalacidn de gases toxicos.

En contactos eléctricos:

- Electrocucion.
Riesgos de incendios:

- En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.
1.5.- Riesgos de dafios a terceros.

Los riesgos de dafios a terceros pueden derivarse de la circulacién de vehiculos durante la
ejecucién de las obras, y en los accesos a las fincas colindantes a la obra.



1.6.- Prevencion de riesgos profesionales.
1.6.1.- Protecciones individuales.

- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluso visitantes.
- Prendas reflectantes.

- Botas de seguridad de lona (clase Ill).

- Botas de seguridad de cuero (clase lll).

- Botas impermeables al agua y a la humedad.
- Botas dieléctricas.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma.

- Guantes de soldador.

- Guantes dieléctricos.

- Cinturdn de seguridad de sujecion.

- Cinturdn de seguridad de caida.

- Cinturdn antivibratorio.

- Mascarillas antipolvo.

- Pantalla contra proyeccion de particulas.

- Filtros para mascarilla.

- Protector auditivo.

- Pantalla de seguridad para soldador eléctrico.
- Polainas de soldador.

- Manguitos de cuero.

- Mandiles de cuero.

- Gafas soldadura autégena.

- Cinturdn portaherramientas.

- Gafas antipolvo y anti - impactos.

- Monos o buzos: se tendrdn en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin Convenio
Colectivo Provincial.

- Impermeables.
- Dispositivos anticaidas.
1.6.2.- Protecciones colectivas.
En excavaciones:
- Redes o telas metalicas de proteccion para desprendimientos localizados.
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- Vallas de limitacidn y proteccién.

- Cinta de balizamiento.

- Seiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.
- Barandillas.

- Seiiales de trafico.

- Sefiales de seguridad.

- Detectores de corrientes herraticas.

- Marquesinas o pasillos de seguridad.

- Regados de pistas.

- Topes en vertederos.

En transporte, vertido, extendido y compactacion:

- Vallas de limitacién y proteccién.

- Cinta de balizamiento.

- Sefales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.
- Seiales de trafico.

- Seiiales de seguridad.

- Regados de pistas.

En estructuras de hormigdn y metalicas:

- lluminacién de emergencia en fosas.

- Pasillo de seguridad.

- Vallas de limitacién y proteccién.

- Barandillas.

- Cables de sujecion de cinturones de seguridad.

En soldaduras:
- Valvulas antirretroceso.

En riesgos eléctricos:

Interruptor diferencial.

Tomas de tierra.

Transformadores de seguridad.

Pérticos limitadores de galibo para lineas eléctricas.

En riesgos de incendios:
- Extintores portatiles.
En revisiones y/o reparaciones mecanicas:

- Seiializacién operativa.
- Pulsadores de seguridad "in situ".

En zonas de riesgo de caida:

- Barandillas.
Pértigas y flotadores.

En riesgo de lesion con infeccidn:
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- Seiializacién operativa.
Protecciones de elementos moviles.
Botiquines.

- Duchas de emergencia.

En riesgos por elementos téxicos y gases explosivos:

- Extractores.

- Sefalizacion.

- Detectores.

- Instalacién eléctrica antideflagrante.
- Filtros.

1.6.3.- Formacion.

Todo el personal debe recibir una formacidn al ingresar en la obra, consistente en la exposicién
de los métodos de trabajo y los riesgos que estos entranan, asi como de las medidas de
seguridad adoptadas en la obra, tanto individual como colectivamente.

El objetivo al formar al personal es conseguir una mejor profesionalizacidon de éste, un mejor
conocimiento de los riesgos vy, finalmente, para que tenga un total convencimiento de la
necesidad de usar medios de prevencién, a pesar de resultar algunos de ellos un tanto
incémodos. Se impartiran clases de socorrismo y primeros auxilios, de modo que el colectivo
pueda ayudarse entre si en primera instancia.

1.6.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios.
- Botiquin.

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

-Asistencia a accidentados.

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra y, en sitio bien visible de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un
rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

-Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico, el
cual se repetird pasado un periodo de un afo.

1.7.- Prevencion de riesgos de dafios a terceros.

Para evitar posibles accidentes a terceros, se realizard una rigurosa labor de sefalizacién y
balizamiento de la obra y caminos de acceso a la misma.

1.8.- Servicios de prevencion de obra.

Para que los medios de prevencion y la formacion del personal se lleven a buen fin, es
responsabilidad de los Técnicos Directores o Jefes de Obra que asi sea.
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Conjuntamente un equipo Técnico estard encargado de llevar a cabo la realizacion de todas
estas medidas y de colaborar con la seguridad de la obra.

1.9.- Instalaciones de higiene y bienestar.

Se prevé la instalacién de un comedor y unos servicios compuestos por inodoro, lavabo, ducha,
urinario y armario —ropero.
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EL COLOR EN LA SEGURIDAD (1)

COLOR ESTIMULACION

ROJO * PELIGRO, EXCITACION, PASION.
ANARANJADO * INQUIETUD.

AMARILLO * ACTIVIDAD.

VERDE * QUIETUD, REPOSO, RELAJACION.
AZUL * FRIO, LENTITUD.

VIOLETA * APATIA, DEJADEZ.

POR LO TANTO, EN LA INDUSTRIA, NO DEBERAN SER UTILIZADOS COLORES

PUESTO QUE AMBOS EXTREMOS SON PERJUDICIALES.

FUERTES O SEDANTES,

LA REFLEXION DE LA LUZ EN TECHOS Y PAREDES, VARIA SEGUN EL COLOR Y SERA:

COLOR REFLEXION
BLANCO 85%
MARFIL 70%
CREMA 65%
AZUL CELESTE 65%
VERDE CLARO 60 %
AZUL CLARO 50 %
EL COLOR EN LA SEGURIDAD (ll)
COLOR SIGNIFICADO APLICACION
ROJO PARADA * Senales de parada.
PROHIBICION * Sefiales de prohibicion.
AMARILLO ATENCION * Sefiales de parada.
ZONA DE PELIGRO * Sefales de prohibicion.
* Dispositivos de conexion de urgencia.
VERDE SITUACION * Senalizacion de pasillos de salidas de socorro.
DE SEGURIDAD
AZUL OBLIGACION m de llevar equipo de proteccion
COLOR DE SEGURIDAD COLOR DE CONTRASTE COLOR DE SIMBOLO
ROJO BLANCO NEGRO
AMARILLO NEGRO NEGRO
VERDE BLANCO BLANCO
AZUL BLANCO

PARA EVITAR LOS INCONVENIENTES DERIVADOS DE LA DIFICULTAD QUE ALGUNAS PERSONAS TIENE
PARA DISTINGUIR LOS COLORES, ESTOS SE COMPLEMENTAN CON FORMAS GEOMETRICAS.

FORMA GEOMETRICA DE LA SENAL

ESPECIFICACION

O

Y

OBLIGACION O
PROHIBICION

/\

ADVERTENCIA
DE PELIGRO

INFORMACION
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3. PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1.- Disposiciones legales de aplicacion.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

- Decreto 2414/61, de 30 de noviembre. Reglamento de actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas. BOE de 30 de noviembre.

Accidentes mayores.

- Real Decreto 886/1988, de 15 de julio, sobre Prevencién de accidentes mayores en
determinadas actividades industriales. BOE de 5 de agosto.

- Real Decreto 952/1990, de 29 de junio. Modifica los anejos y completa las disposiciones
del Real Decreto 886/1988. BOE de 21 de julio.

Agentes biolégicos.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo. Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes bioldgicos durante el trabajo. BOE de 24 de
mayo.

Aparatos a presion.

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

Aparatos elevadores.

- Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre. Reglamento de aparatos de elevacion y de
manutencién. BOE de 11 de diciembre (Instrucciones técnicas Complementarias).

- Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo. Disposiciones de aplicacién de la Directiva
84/528/CEE sobre aparatos elevadores y manejo mecanico. BOE de 20 de mayo.

- Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto. Disposiciones de aplicacién de la Directiva
95/16/CEE sobre ascensores. BOE de 30 de septiembre.

Construccion.

- Real Decreto 1627/1987, de 24 de octubre. Disposiciones minimas de seguridad e
higiene en las obras de construccién. BOE de 25 de octubre.

- Orden, de 12 de enero de 1998, por la cual se aprueba el modelo del Libro de incidencias
en obras de construccion. DOGC de 27 de enero.

Electricidad.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. Reglamento electrotécnico para baja tension.
BOE N2 224 de 18 de septiembre (Instrucciones técnicas complementarias).

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre. Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacién. BOE de 1 de diciembre (Instrucciones técnicas complementarias).
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Orden, de 9 de marzo de 1971. Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el trabajo.
Capitulo VI, electricidad BOE de 16 de marzo.

Equipos de trabajo.

- Real Decreto 1215/97, de 18 de julio. Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE de 7 de agosto.

Incendios y explosiones.

- Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios. BOE de 14 de diciembre.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién (CTE), CTE-DB-SI. B Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo. Disposiciones de
aplicacion de la Directiva 94-9-CE relativa a los aparatos y sistemas de proteccién para
uso en atmodsferas potencialmente explosivas. BOE de 8 de abril.

- Decreto 374/1996, de 2 de diciembre. Regulacién de los bomberos de empresa. DOGC
de 11 de diciembre.

Lugares de trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo. BOE de 23 de abril.

Enfermedades profesionales.

- Real Decreto 2821/1981, de 27 de noviembre, por la que se modifica el parrafo cuarto,
punto tercero, del apartado D del Decreto 1995/1978, de 12 de mayo, que aprobd el
cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de |la Seguridad Social.

- Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen
criterios para su notificacion y registro.

- Real Decreto 1150/2015, de 18 de diciembre: modifica los anexos 1 y 2 del R.D.
1299/2006.

Manipulacién manual de cargas.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que comporte riesgos, en particular dorso
lumbares, para los trabajadores. BOE de 23 de abril.

Mdquinas.

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

- Real Decreto 494/2012, de 9 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién. BOE de 23 de
abril.
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Protecciones personales.

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre. Condiciones para la comercializacién y
libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidon individual. BOE de 28 de
diciembre.

- Orden, de 16 de mayo de 1994. Modifica el periodo transitorio establecido por el Real
Decreto 1407/1992. BOE de 1 de junio.

- Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero. Modifica el Real Decreto 1407/1992. BOE de 8
de marzo.

- Resolucién de 25 de abril de 1996, de la Direccidn General de Calidad y Seguridad
Industrial, por la que se publica a titulo informativo, informacién complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992. BOE de 28 de mayo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual. BOE
de 12 de junio.

Sefializacion.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. BOE de 23 de abril.

Ruido.

- Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre. Proteccion de los trabajadores ante los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo. BOE de 2 de noviembre.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido. BOE nim. 60 de
11 de marzo

3.2.- Condiciones de los medios de proteccién.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidn colectiva tendrdn fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o
fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir el maximo para el
que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aguellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas
por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.
3.2.1.- Protecciones personales.

Todo elemento de proteccidn personal se ajustard a las exigencias minimas esenciales
establecidas en la Directiva 89/686/CEE.

En los casos en que no exista Norma de Homologacidén oficial, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.
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En cuanto a su utilizacidn, se regirad por lo prescrito en el RD 773/1997 sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidon por los trabajadores de equipos de
proteccion individual, y en la Directiva 89/656/CEE que fija las disposiciones minimas de
seguridad y salud que garanticen una proteccién adecuada del trabajador en la utilizacion de los
equipos de proteccion individual en el trabajo.

3.2.2.- Protecciones colectivas.

- Vallas auténomas de limitacidn y proteccién: tendrdn como minimo 90 cm. de altura, seran
metalicas.

- Topes de desplazamiento de vehiculos: se realizara con un par de tablones embridados, fijados
al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficiente.

- Pasillos de seguridad: Podran realizarse a base de pdrticos con pies derechos y dintel a base de
tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos
elementos también podran ser metalicos (los pérticos a base de tubo o perfiles y La cubierta de
chapa). Serdn capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer,
pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos terreros, capa de arena,
etc.).

- Barandillas: llevardn 2 listones, uno superior a una altura de 90 cm. y otro intermedio, tendra
suficiente resistencia, en el suelo llevaran rodapié.

- Cables y anclajes de sujecién de cinturdn de seguridad: deben dimensionarse para resistir los
esfuerzos solicitados.

- Sefiales: seran las indicadas en la normativa vigente.

- Interruptores diferenciales y toma de tierra: la sensibilidad minima de los interruptores sera
de 30 mA para alumbrado y 300 mA. para el resto. Se medird la resistencia de las tomas de tierra,
manteniéndose inferior al limite, de acuerdo con la sensibilidad del diferencial, para una tension
maxima de contacto de 24 V.

- Redes: seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan, con garantia,
la funcién para la que estan previstas.

- Lonas: Seran de buena calidad y de gran resistencia a la prolongacién de la llama.

- Extintores: seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se
revisaran cada seis meses como maximo.

- Equipo de respiracion auténomo: capacidad para 45 minutos con botella de oxigeno
incorporada de aleacion ligera, de 0,4 litros de capacidad, alimentado por oxigeno en circuito
cerrado. Con mascarilla panoramica y estuche metalico de transporte, provisto de botella de 02
de recambio, con mandmetro y cal sodada.

- Riegos: las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar levantamiento de
polvo por el transito de los mismos.

- Sefalizacidn nocturna: Las sefiales habran de ser claramente visibles por la noche, por lo que
cuando la zona no tenga buena iluminacion, las sefiales y vallas seran reflectantes. Estas ultimas
tendran reflectantes las bandas rojas o podran emplearse captafaros o bandas reflectantes
verticales de 10 cm. de anchura.
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- Escaleras de mano: Serdn metalicas y deberan ir provistas de zapatas antideslizantes.

- Plataformas de trabajo: Tendran como minimo 60 cm. de ancho y las situadas a mas de 2 m.
de vuelo, dotadas de barandilla de 90 cm. de altura y rodapié.

Los recintos vallados o balizados llevaran siempre luces propias, colocadas a intervalos maximos
de 10 m, y siempre en los dngulos salientes.

3.3.- Requisitos de los medios materiales de ejecucion.

Normas de Seguridad en el uso y mantenimiento de la Maquinaria y herramientas. Normas de
Seguridad en las distintas Instalaciones en las diferentes fases de ejecucion.

Magquinaria.

Los riesgos aumentan con una mala eleccién de la mdquina, es necesario considerar qué traccion
o agarre debe tener la maquina, asi como su peso, potencia, capacidad, movilidad, etc..

El libro de instrucciones de la maquina estd hecho para buen fin, el mantenimiento es
indispensable, a la vez, es vital el conocimiento de normas de seguridad a tener en consideracion
durante las operaciones de conservacidon y mantenimiento.

Los vehiculos deben estar disefiados de modo que sin hacerlos vulnerables, la visibilidad sea
maxima, con objeto de evitar riesgos de atropello, vuelco o colisiones por mala visibilidad.

Toda maquinaria debe estar dotada de cabina; ésta debe absorber las vibraciones, proteger del
polvo, reducir la insolacién y el ruido.

Tendran luz y sonido intermitente de aviso en la evoluciéon de marcha atras.

Los camiones con caja deberan tener protegida la parte superior de ésta por medio de la
prolongacion de la caja.

Cuando se trabaje en proximidades de taludes en desmonte o terraplén, se definird una
distancia minima de seguridad, representada por vallas y sefalizaciones para evitar riesgos por
posibles desprendimientos o rotura de taludes.

Cintas transportadoras.

Las cintas transportadoras de la planta de machaqueo llevardn resguardos fijos y sefializacion
acustica de arranque, ademas estara dotada de interruptores desviadores, centrifugos y de nivel
de tolva.

Tolva de alimentacion.

Tendran un muro de contencidn y tope para descarga de camiones. Dispondran de barandillas
y rodapié, escaleras con proteccién, carcasas protectoras.

Cubas.
Dispondra de plataformas con barandillas antideslizantes.

Planta de hormigonado.

Las cintas y cribas seguiran las especificaciones de la planta de machaqueo.



Para la colocacion del silo de cemento se estudiara la resistencia del terreno para dimensionar
adecuadamente la losa armada, evitandose asientos.

Se evitara la produccion de polvo en la carga y descarga del silo, manteniendo limpias éstas.
La escalera de acceso tendrd anillos de seguridad.

Las bombas de hormigonado suelen sufrir atasques de hormigdn, para localizarlo es util golpear
las distintas secciones de la tuberia, luego se procede a desmontar el tubo correspondiente, con
la pluma tumbada en le suelo. El riesgo de atasco se reduce evitando la colocacién de codos en
lo posible, usando hormigdn de consistencia plastica.

Contactos eléctricos.

Este estudio afecta a la proteccién en baja tensién de maquinaria, grupos electrégenos,
conducciones, cuadros, Utiles, taller...

Ademas de las protecciones colectivas, hay normas que reducen el riesgo de contactos, se hara
un ligero repaso a algunas de estas recomendaciones:

Las partes activas estardn alejadas de lugares frecuentados habitualmente.

Las barreras o cierres son obstdculos que impiden todo contacto accidental con partes en
tensién ( C.E.I' 364-3-1).

Los sistemas de proteccidon se basan en la puesta a tierra de masas, que ayudado de un
diferencial, aseguran el riesgo de electrocucion por contacto.

La puesta a tierra consiste en la correccién de partes metalicas a electrodos enterrados en el
terreno.

Los electrodos serdn de metales inalterables a la humedad y a la accidon quimica del terreno
(cobre, hierro galvanizado). La longitud de las picas o electrodos serd mayor a 2 metros y su
didmetro de 2.5 cm., irdn conectados a placas de cobre de espesor 2 mm., o bien, a placas de
hierro galvanizado de espesor 2.5 mm., su superficie sera 0.5 m2., estas placas irdn en posicion
vertical. También pueden usarse como puesta a tierra las armaduras de pilares y cimentaciones.

Si hay varias tomas, deberan estar separadas mas de 3 metros, para evitar la sobrecarga eléctrica
de la zona comprendida entre ambas.

La resistencia de puesta tierra de las masas serd, por lo general, de 1.22 ohmios, para que no
sobrepase la tensién de seguridad (24 V.); sin embargo, el uso de diferenciales permite el
aumento a Rl.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

La puesta a tierra debe hacer actuar el dispositivo de corte en un tiempo t. de 5 segundos (el
dispositivo puede ser un diferencial o un fusible).

El neutro y las fases deben ir a tierra.

Los diferenciales son sensibles a los cambios de intensidad de defecto, estan formados por un
conjunto Unico de transformador - relé - elemento mecanico de corte. Se usara un diferencial
de sensibilidad entre 0.3 y 1 Amperios.

Soldadura.
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La soldadura esta presente en el montaje de las instalaciones, plantas, grdas y operaciones de
taller.

Pecauciones para el uso de la soldadura oxiacetilénica:

- No engrasar o aceitar, mantener todas las partes limpias de grasa que pueda calentarse
y arder.

- Mantener a presion menor de 1.5 Kg/cm2, y temperatura menor a 120 grados
centigrados.

- No utilizar para ventilar ni para limpieza. B No hacer contacto del acetileno con cobre,
plata, mercurio, cloro o fluor.

- La extraccion del gas no debe ser superior a 1/7 de la capacidad de la botella por hora,
ya que puede formarse acetona en el interior, esta eleva la presién y produce chispas.

- Las botellas se almacenan separadas, las de oxigeno de las de acetileno y las llenas de
las vacias. Deben estar ventiladas y protegidas de agentes atmosféricos, alejadas de
fuentes de calor y sustancias inflamables o productos quimicos, de conductores
eléctricos.

- No deben golpearse las botellas. Cuando estén vacias tendran la llave cerrada y la
caperuza puesta.

- Las botellas de acetileno se deberan utilizar en posicidon vertical o ligeramente
inclinadas y estaran sujetas.

- En caso de ignicidn en el interior de las botellas de acetileno, debera cerrarse el grifoy
rociar con extintor o agua con el fin de enfriarla.

- Comprobar que no hay escape de gas con agua jabonosa.

Precauciones para el uso del equipo de soldadura por arco eléctrico:

El transformador se conectara a tierra.

El cable tendra un aislamiento suficiente para una tensién nominal de 1.000 V.

La pica debera corresponder al tipo de electrodo para evitar sobrealimentaciones.

Es indispensable el uso del equipo de soldador, pantallas, gafas, vestidos, guantes de
acero surtido al cromo, etc.

3.4.- Servicios de prevencion.

3.4.1.- Servicio Técnico de Seguridad y Salud.

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en materia de Seguridad y Salud.

3.4.2.- Servicio Médico.

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o mancomunado.
3.5.- Vigilante de seguridad y comité de seguridad y salud.

Se nombrara Vigilante de Seguridad, de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Se constituird el Comité cuando el nimero de Trabajadores supere el previsto en la Ordenanza
Laboral de Construccidn o, en su caso, los que disponga el Convenio Colectivo Provincial.

3.6.- Instalaciones médicas.
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Se instalara un botiquin equipado con material sanitario y clinico y todos los elementos que
precise el A.T.S.

Se repondra inmediatamente el material consumido.

3.7.- Instalaciones de higiene y bienestar.

Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados.
El vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave y asientos.

Los servicios higiénicos estaran dotados de lavabo y espejo, ducha y un W.C. por cada 25
trabajadores.

Para la limpieza y conservacién de estos locales, se dispondra de un trabajador con la dedicacidn
necesaria.

3.8.- Plan de seguridad y salud.

El contratista estd obligado a redactar un plan de Seguridad y Salud, adaptando este estudio a
sus medios y métodos de ejecucion.

3.9.- Disposiciones minimas.

A continuacién se detallan las disposiciones minimas de seguridad y de salud que deberan
aplicarse en las obras.

3.9.1.- Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

Ambito de aplicacidn de la parte A: La presente parte del anexo serd de aplicacién a la totalidad
de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los
locales.

3.9.1.1.- Estabilidad y solidez.

a) Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y equipos y,
en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la
seguridad y la salud de los trabajadores.

b) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia
suficiente sélo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos o medios apropiados para
que el trabajo se realice de manera segura.

3.9.1.2.- Instalaciones de suministro y reparto de energia.

a) La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa
citada, dicha instalaciéon debera satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes
puntos de este apartado.
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b) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien
peligro de incendio ni de explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas
contra los riesgos de electrocucién por contacto directo o indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la eleccion del material y de los dispositivos de proteccidon deberan
tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

3.9.1.3.- Vias y salidas de emergencia.

a) Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar lo mas
directamente posible en una zona de seguridad.

b) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder evacuarse rapidamente y en
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

c) El nimero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran
del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del nimero
maximo de personas que puedan estar presente en ellos.

d) Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefalizarse conforme al Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad
y salud en el trabajo. Dicha sefializacién deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la
resistencia suficiente.

e) Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacién y las puertas que den acceso
a ellas, no deberdn estar obstruidas por ningin objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas
en cualquier momento. f) En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de
emergencia que requieran iluminacion deberan estar equipadas con iluminacidn de seguridad
de suficiente intensidad.

3.9.1.4.- Deteccidn y lucha contra incendios.

a) Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones, y el uso de los locales, los equipos
presentaran las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales que se hallen
presentes asi como el nUmero maximo de personas que puedan hallarse en ellos, se debera
prever un numero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios v, si fuera
necesario, de detectores de incendios y de sistemas de alarma.

b) Dichos dispositivos de lucha contra incendios, y sistemas de alarma deberan verificarse y
mantenerse con regularidad. Deberdn realizarse, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios
adecuados.

c) Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y
manipulacion. Deberan estar sefalizados conforme al Real Decreto sobre sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefializacién debera fijarse en los lugares adecuados y
tener la resistencia suficiente.

3.9.1.5.- Ventilacion.

a) Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
éstos deberan, disponer de aire limpio en cantidad suficiente.



b) En caso de que se utilice una instalacion de ventilacidn, debera mantenerse en buen estado
de funcionamiento y los trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que
perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, debera haber
un sistema de control que indique cualquier averia.

3.9.1.6.- Exposicion a riesgos particulares.

a) Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo).

b) En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmdsfera pudiera
contener sustancias téxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser
inflamable, la atmdsfera confinada debera ser controlada y se deberan adoptar medidas
adecuadas para prevenir cualquier peligro.

c) En ningln caso podrd exponerse a un trabajador a una atmdsfera confinada de alto riesgo.
Deberd, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior y deberdn tomarse todas
las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

3.9.1.7.- Temperatura.

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo,
cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se
apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

3.9.1.8.- lluminacion.

a) Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacidn en la obra deberan disponer, en la
medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacion artificial adecuada y
suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran
puntos de iluminacidn portatiles con proteccién antichoques. El color utilizado para la
iluminacion artificial no podrd alterar o influir en la percepcidon de las sefiales o paneles de
sefializacion.

b) Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de
circulacidon deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacién previsto no
suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

c) Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacidn en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacidn artificial deberan poseer
una iluminacidn de seguridad de intensidad suficiente.

3.9.1.9.- Puertas y portones.

a) Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse
de los ralles y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema de
seguridad que les impida volver a bajarse.

c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar
sefializados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacién de
vehiculos deberan existir puertas para la circulacion de los peatones, salvo en caso de que el
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paso sea seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializados de manera claramente
visible y permanecer expeditas en todo momento.

e) Las puertas y portones mecanicos deberdn funcionar sin riesgo de accidente para los
trabajadores. Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y
de facil acceso y también deberdn poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse
una averia en el sistema de energia se abren automaticamente.

3.9.1.10.- Vias de circulacidn y zonas peligrosas.

a) Las vias de circulacidn, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas de carga
deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera que se
puedan utilizar, con toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma
gue los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de circulacidn no corran riesgo
alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacidn de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con el
numero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se deberd prever una
distancia de seguridad suficiente o medios de proteccidon adecuados para las demas personas
gue puedan estar presentes en el recinto.

Se sefalizaran claramente las vias y se procedera regularmente a su control y mantenimiento.

c) Las vias de circulacién destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia
suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

d) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con
dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se
deberan tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén
autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberdn estar sefializadas de modo
claramente visible.

3.9.1.11.- Muelles y rampas de carga.

a) Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las cargas
transportadas.

b) Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga deberan ofrecer
la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

3.9.1.12.- Espacio de trabajo.

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los trabajadores
dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la
presencia de todo el equipo y material necesario.

3.9.1.13.- Primeros auxilios.

a) Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacidn para ello. Asimismo, deberdn adaptarse
medidas para garantizar la evacuacién, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores
accidentados o afectados por una indisposicidn repentina.
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b) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, debera contarse con uno o
varios locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas.

Deberdn estar sefalizados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad y salud en
el trabajo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso. Una
sefalizacion claramente visible deberd indicar la direccion y el nimero de teléfono del servicio
local de urgencia.

3.9.1.14.- Servicios higiénicos.

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su
disposicion vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberdn ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de
asientos o instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su
ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la
ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado,
cada trabajador deberad poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos
personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicion de
los trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se
asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de
agua corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, deberd
haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuera necesario, cerca de
los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieran separados, la comunicacién entre unos y
otros debera ser facil.

c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los
locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados
con un numero suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o
debera preverse una utilizacién por separado de los mismos.

3.9.1.15.- Locales de descanso o de alojamiento.

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de
actividad o el numero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores
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deberan poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de facil
acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar
amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de
trabajadores.

c) Cuando no exista este tipo de locales se deberd poner a disposicion del personal otro tipo de
instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberdn disponer de servicios higiénicos en
numero suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo acordes
al nimero de trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la
presencia de trabajadores de ambos sexos.

En los locales de descanso o de alojamiento deberdn tomarse medidas adecuadas de proteccion
para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

3.9.1.16.- Mujeres embarazadas y madres lactantes.

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la posibilidad de descansar
tumbadas en condiciones adecuadas.

3.9.1.17.- Trabajadores minusvalidos.

Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados teniendo en cuenta, en su caso, a los
trabajadores minusvalidos.

Esta disposicién se aplicara, en particular, a las puertas, vias de circulacion, escaleras, duchas,
lavabos, retretes y lugares de trabajo utilizados u ocupados directamente por trabajadores
minusvalidos.

3.9.1.18.- Disposiciones varias.

a) Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificabas.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de
los puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para
preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

3.9.2.- Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el
interior de los locales.

Observacidn preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

3.9.2.1.- Estabilidad y solidez.
Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de utilizacidn.
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3.9.2.2.- Puertas de emergencia.

a) Las puertas de emergencia deberdn abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas, de
tal forma que cualquier persona que necesite utilizarias en caso de emergencia pueda abrirlas
facil e inmediatamente.

b) Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puertas
giratorias.

3.9.2.3.- Ventilacion.

a) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacion mecanica, éstas
deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a corrientes de aire
molestas.

b) Deberd eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que pudiera
entranar un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacidn del aire que
respiran.

3.9.2.4.- Temperatura.

a) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de los
servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios deberd corresponder
al uso especifico de dichos locales.

b) Las ventanas, los vanos de iluminacién cenitales y los tabiques acristalados deberan permitir
evitar una insolacién excesiva, teniendo en cuenta el tipo dé trabajo y uso del local.

3.9.2.5.- Suelos, paredes y techos de los locales:

a) Los suelos de los locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados
peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

b) Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder limpiar
y enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

c) Los tabiques transparentes o translucidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en
los locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacion, deberan estar
claramente sefializados y fabricados con materiales seguros o bien estar separados de dichos
puestos y vias, para evitar qué los trabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse
en caso de rotura de dichos tabiques.

3.9.2.6.- Ventanas y vanos de iluminacion cenital.

a) Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacién deberan poder abrirse,
cerrarse, ajustarse y fijarse por los trabajadores de manera segura. Cuando estén abiertos, no
deberan quedar en posiciones que constituyan un peligro para los trabajadores.

b) Las ventanas y vanos de iluminacidn cenital deberan proyectarse integrando los sistemas de
limpieza o deberan llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para los trabajadores
que efectlen este trabajo ni para los demas trabajadores que se hallen presentes.

3.9.2.7.- Puertas y portones.

a) La posicion, el nimero, los materiales de fabricacién y las dimensiones de las puertas y
portones se determinaran segun el caracter y el uso de los locales.
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b) Las puertas transparentes deberan tener una sefalizacion a la altura de la vista.

c) Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener paneles
transparentes.

d) Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean de
materiales seguros deberdn protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro
para los trabajadores.

3.9.2.8.- Vias de circulacion.

Para garantizar la proteccion de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacién deberd
estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizacién y las instalaciones de los
locales.

3.9.2.9.- Escaleras mecanicas y cintas rodantes.

Las escaleras mecdnicas y las cintas rodantes deberan funcionar de manera segura y disponer
de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular deberan poseer dispositivos de
parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso.

3.9.2.10.- Dimensiones y volumen de aire de los locales.

Los locales deberan tener una superficie y una altura que permita que los trabajadores lleven a
cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o su bienestar.

3.9.3.- Disposiciones minimas especificas relativas a puestos de trabajo en las obras en el
exterior de los locales.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

3.9.3.1.- Estabilidad y solidez.

a) Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo
deberan ser sdlidos y estables teniendo en cuenta:

2. - El niUmero de trabajadores que los ocupen.
9 - Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su distribucion.
9 - Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran
estabilidad propia, se deberd garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacion
apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario
del conjunto o de parte de dichos puestos de trabajo.

b) Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y especialmente después
de cualquier modificacidn de la altura o de la profundidad del puesto de trabajo.

3.9.3.2.- Caidas de objetos.

a) Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello
se utilizaran, siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccién colectiva.
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b) Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira el acceso a las zonas
peligrosas.

c) Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberdn colocarse o almacenarse
de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

3.9.3.3.- Caidas de altura.

a) Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes
en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura
superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccién colectiva
de seguridad equivalente. Las barandillas serdn resistentes, tendran una altura minima de 90
centimetros y dispondran de un reborde de proteccién, un pasamanos y una proteccion
intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

b) Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos
concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccién colectiva, tales como barandillas,
plataformas o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera
disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros
medios de proteccion equivalente.

c) La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada
vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacién, periodo
de no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

3.9.3.4.- Factores atmosféricos.

Deberd protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud.

3.9.3.5.- Andamios y escaleras.

a) Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera
que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

b) Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas
de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustardn al nUmero de trabajadores que vayan a
utilizarlos.

c) Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona competente:
19.- Antes de su puesta en servicio.
2. - Aintervalos regulares en lo sucesivo.

9 - Después de cualquier modificacidn, periodo de no utilizacidn, exposicion a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o
a su estabilidad.

d) Los andamios mdviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.



e) Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacién sefaladas en
el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

3.9.3.6.- Aparatos elevadores.

a) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan ajustarse a
lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los aparatos
elevadores y los accesorios de izado deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los
siguientes puntos de este apartado.

b) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos constitutivos, sus
elementos de fijacidn, anclajes y soportes, deberan:

12.- Ser de buen disefio y construccidn y tener una resistencia suficiente para el uso al que estén
destinados.

10

29 - Instalarse y utilizarse correctamente.
32.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
49 - Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién adecuada.

c) En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de manera visible,
la indicacion de(valor de su carga maxima.

d) Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para fines distintos
de aquellos a los que estén destinados.

3.9.3.7.- Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales.

a) Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacién de materiales deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y
magquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan satisfacer las
condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

b) Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacién de
materiales deberan:

9 - Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia.

2 - Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
2 - Utilizarse correctamente.

c) Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de tierras
y manipulacién de materiales deberan recibir una formacion especial.

d) Deberan adaptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el
agua vehiculos o maquinarias para movimiento de tierras y manipulacidon de materiales.



e) Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulacion de
materiales deberan estar equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor
contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la mdaquina, y contra la caida de objetos.

3.9.3.8.- Instalaciones, maquinas y equipos.

a) Las instalaciones, mdquinas y equipos utilizados en las obras deberdn ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones,
maquinas y equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefalan en los siguientes puntos
de este apartado.

b) Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor,
deberan:

12.- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia.

10

22.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
39.- Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
49 - Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacidn adecuada.

c) Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

3.9.3.9.- Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tuneles.

a) Antes de comenzarlos trabajos de movimientos de tierras, deberan tomarse medidas para
localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterraneos y demas sistemas de
distribucidn.

b) En las excavaciones, pozos, trabajos subterrdneos o tuneles deberdn tomarse las
precauciones adecuadas:

9.- Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de
personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entibacidn, blindaje, apeo, taludes
u otras medidas adecuadas.

29.- Para prevenir la irrupcidn accidental de agua, mediante los sistemas o medidas adecuados.

2 - Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de manera que se
mantenga una atmdsfera apta para la respiracién que no sea peligrosa o nociva para la salud.

2 - Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un
incendio o una irrupcidn de agua o la caida de materiales.

c) Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

d) Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberan
mantenerse alejados de las excavaciones o deberan tornarse las medidas adecuadas, en su caso
mediante la construccion de barreras, para evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento
del terreno.
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3.9.3.10.- Instalaciones de distribucion de energia.

a) Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de energia
presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

b) Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas,
verificadas y sefializadas claramente.

c) Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra
sera necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera
posible, se colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan
alejados de las mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido
se utilizaran una sefializacién de advertencia y una proteccion de delimitacién de altura.

3.9.3.11.- Estructuras de hormigodn, encofrados y piezas prefabricadas pesadas.

a) Las estructuras de hormigdn y sus elementos, los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas
o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podran montar o desmontar bajo
vigilancia, control y direccidon de una persona competente.

b) Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberdn proyectarse,
calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que
sean sometidos.

c) Deberan adaptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros
derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra:

3.9.3.12.- Otros trabajos especificos.

a) Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los trabajadores
deberdan estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervisién de una persona competente
y deberan realizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

b) En los trabajos en tejados deberadn adaptarse las medidas de proteccién colectiva que sean
necesarias, en atencion a la altura, inclinacidon o posible caracter o estado resbaladizo, para
evitar la caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asimismo cuando haya que trabajar
sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para
evitar que los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

c) Los trabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustaran
a lo dispuesto en su normativa especifica.

d) Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos, con una
resistencia suficiente y provistas de un equipamiento adecuado para que los trabajadores
puedan ponerse a salvo en caso de irrupcién de agua y de materiales. La construccion, el
montaje, la transformacidon o el desmontaje de una ataguia deberan realizarse Unicamente bajo
la vigilancia de una persona competente. Asimismo, las ataguias deberan ser inspeccionadas por
una persona competente a intervalos regulares.
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- BEATRIZ TFG.2

Listados

Fecha: 04/03/17

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Resultados

2.1.1.- Barras
2.1.1.1.- Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kKN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

2.1.1.1.1.- Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en [ barra
0.000m | 1.421m | 2.842m | 4.263m | 5.684m | 7.105m | 8.526 m | 9.948 m | 11.369 m
N1/N2 Acero laminado Nimin -182.181 | -179.979 | -177.776 | -175.573 | -173.370 | -171.168 | -168.965 | -166.762 | -164.559
Nimax -20.186 | -18.881 | -17.575 | -16.270 | -14.965 | -13.659 | -12.354 | -11.049 -9.743
VYmin 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
VY max 0.571 0.571 0.571 0.571 0.571 0.571 0.571 0.571 0.571
VZiin 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950
VZax 14.906 14.906 14.906 14.906 14.906 14.906 14.906 14.906 14.906
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min 2.75 1.40 0.05 -20.76 -41.94 -63.13 -84.31 -105.49 -126.67
MY max 42.78 21.60 0.42 -1.30 -2.65 -4.00 -5.35 -6.70 -8.05
Mz 0.34 0.28 0.23 0.17 0.12 0.07 0.01 -0.55 -1.36
MZ i 5.13 4.32 3.51 2.70 1.88 1.07 0.26 -0.04 -0.09
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ . » Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 1.266 m | 2.533m | 3.799 m | 5.065m | 6.331 m | 7.598 m | 8.864 m | 10.130 m
N3/N4 Acero laminado Numin -137.527 | -135.564 | -133.601 | -131.638 | -129.675 | -127.713 | -125.750 | -123.787 | -121.824
Nimax -16.758 | -15.595 | -14.432 | -13.268 | -12.105 | -10.942 -9.779 -8.616 -7.453
VYmin 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
VY max 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068
VZiin 0.654 0.654 0.654 0.654 0.654 0.654 0.654 0.654 0.654
VZsx 10.042 10.042 10.042 10.042 10.042 10.042 10.042 10.042 10.042
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY i 1.52 0.69 -2.23 -14.95 -27.66 -40.38 -53.10 -65.81 -78.53
MY max 23.20 10.49 -0.14 -0.97 -1.79 -2.62 -3.45 -4.28 -5.11
Mz 0.32 0.29 0.25 0.22 0.19 0.16 0.12 0.09 0.06
MZ i 3.79 3.70 3.62 3.53 3.45 3.36 3.27 3.19 3.10
Envolventes de los esfuerzos en barras
: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.185 m | 0.369 m | 0.554 m | 0.738 m | 0.923 m | 1.108 m | 1.292 m | 1.477 m
N6/N5 Acero laminado Niin -7.441 -7.423 -7.405 -7.388 -7.370 -7.352 -7.334 -7.316 -7.299
Nimax -0.497 -0.487 -0.476 -0.465 -0.455 -0.444 -0.434 -0.423 -0.413
VYmin 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376 0.376
VY max 5.250 5.250 5.250 5.250 5.250 5.250 5.250 5.250 5.250
VZiin 3.385 3.455 3.525 3.596 3.666 3.737 3.807 3.877 3.948
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.185m | 0.369 m | 0.554 m | 0.738 m | 0.923 m | 1.108 m | 1.292 m | 1.477 m
VZ i 56.775 | 56.894 | 57.013 | 57.132 | 57.251 | 57.369 | 57.488 | 57.607 | 57.726
Mt -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03
Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 6.26 5.63 4.98 4.33 3.66 2.97 2.28 1.57 0.84
MY max 101.26 90.77 80.26 69.72 59.17 48.59 37.99 27.36 16.72
MZin 0.23 0.16 0.09 0.02 -0.62 -1.58 -2.55 -3.52 -4.49
MZ ax 3.26 2.29 1.32 0.35 -0.05 -0.12 -0.19 -0.26 -0.33

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.716 m | 1.431 m | 2.147 m | 2.862 m | 3.578 m | 4.294 m | 5.009 m | 5.725 m
N7/N8 Acero laminado Nimin -0.642 -0.159 0.041 0.065 0.090 0.114 0.139 0.163 0.187
Ninax -0.008 0.028 0.347 0.841 1.335 1.829 2.323 2.817 3.312
VYmin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VYimax 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
VZin -21.652 | -16.781 | -11.911 | -7.040 -2.170 0.135 0.375 0.616 0.857

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZax -1.069 -0.829 -0.588 -0.347 -0.106 2.700 7.571 12.441 | 17.311
Mtoin -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mtpax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -12.47 0.07 0.58 0.91 1.07 1.06 0.88 0.52 -0.05
MY max -0.61 1.28 11.55 18.33 21.62 21.44 17.76 10.60 0.00
Mz, -0.11 -0.12 -0.12 -0.13 -0.13 -0.14 -0.14 -0.15 -0.15
MZ s 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000m | 0.716 m | 1.431 m | 2.147 m | 2.862 m | 3.578 m | 4.294 m | 5.009 m | 5.725 m
N10/N11 Acero laminado Ninin -0.477 0.010 0.034 0.059 0.083 0.107 0.132 0.156 0.181
Nimax -0.015 0.016 0.512 1.006 1.500 1.994 2.488 2.982 3.477
VYmin -0.073 -0.073 -0.073 -0.073 -0.073 -0.073 -0.073 -0.073 -0.073
VY max -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004
VZin -22.884 | -18.014 | -13.144 | -8.273 -3.403 0.072 0.312 0.553 0.794
VZ,ix -1.132 -0.892 -0.651 -0.410 -0.169 1.467 6.338 11.208 | 16.079
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mtmnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -19.55 -4.91 0.31 0.68 0.89 0.93 0.79 0.48 -0.06
MY max -0.97 -0.25 6.24 13.90 18.08 18.77 15.98 9.70 0.00
M2z -0.32 -0.27 -0.21 -0.16 -0.11 -0.06 0.00 0.00 0.00
MZ max -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.05 0.10

Envolventes de los esfuerzos en barras

. i . Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 1.579m | 3.157m | 4.736 m | 6.315m | 7.893m | 9.472 m | 11.051 m | 12.629 m
N12/N13 Acero laminado Ninin -222.645 | -220.198 | -217.751 | -215.304 | -212.857 | -210.410 | -207.963 | -205.516 | -203.069
Ninax -23.450 | -22.000 | -20.550 | -19.100 | -17.650 | -16.199 | -14.749 | -13.299 | -11.849
VYamin 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
VYomax 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067
VZuin 1.507 1.507 1.507 1.507 1.507 1.507 1.507 1.507 1.507
VZax 24.181 24.181 24.181 24.181 24.181 24.181 24.181 24.181 24.181
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
MY min 6.41 4.03 1.65 -12.32 -50.50 -88.67 -126.84 | -165.02 | -203.19
MY max 102.20 64.02 25.85 -0.73 -3.11 -5.49 -7.86 -10.24 -12.62
M2z 0.17 0.15 0.14 0.12 0.11 0.09 0.07 0.06 0.04
MZ,ix 2.26 2.15 2.04 1.94 1.83 1.72 1.62 1.51 1.40
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Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra

0.000 m | 0.692 m | 1.383m |2.075m | 2.766 m | 3.458 m | 4.149 m | 4.841 m | 5.532 m

N15/N14 Acero laminado Niin -4.425 | -3.947 | -3.470 | -2.992 | -2.515 | -2.037 | -1.560 | -1.082 | -0.605
Nomax -0.270 | -0.247 | -0.223 | -0.199 | -0.176 | -0.152 | -0.129 | -0.105 | -0.081

VYomin 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027

VYimax 0.360 0.360 0.360 0.360 0.360 0.360 0.360 0.360 0.360

VZuin -18.823 | -14.116 | -9.410 | -4.704 | -0.005 0.230 0.463 0.695 0.928

VZimax -0.933 | -0.701 | -0.468 | -0.235 0.003 4.709 9.416 14.122 | 18.829

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -17.48 -6.09 0.10 0.34 0.43 0.35 0.11 -6.10 -17.50

MY max -0.87 -0.30 2.04 6.92 8.55 6.92 2.03 -0.29 -0.85

MZin 0.07 0.06 0.04 0.02 0.00 -0.25 -0.50 -0.75 -1.00

MZsc 1.00 0.75 0.50 0.25 0.00 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N17/N16 Acero laminado Nimin -33.776 | -33.759 | -33.741 | -33.724 | -33.706 | -33.689 | -33.671 | -33.654 | -33.636
Nimax -2.126 -2.116 | -2.105 -2.095 | -2.084 | -2.074 | -2.064 | -2.053 | -2.043
VY rmin 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110 0.110
VY max 1.534 1.534 1.534 1.534 1.534 1.534 1.534 1.534 1.534
VZin -38.004 | -37.885 | -37.767 | -37.648 | -37.529 | -37.411 | -37.292 | -37.173 | -37.055
VZ e -2.574 | -2.504 | -2.433 -2.363 | -2.293 -2.222 | -2.152 -2.082 | -2.011
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 9.44 9.91 10.37 10.81 11.24 11.65 12.06 12.45 12.82
MY max 152.88 | 159.87 | 166.85 | 173.80 | 180.73 | 187.64 | 194.52 | 201.39 | 208.23
Mz, 0.30 0.28 0.26 0.24 0.22 0.20 0.18 0.16 0.14
MZ,s 4.34 4.05 3.77 3.49 3.20 2.92 2.64 2.36 2.07

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . L. Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.651 m|1.302m | 1.953 m|2.604 m |3.255m | 3.905 m | 4.556 m | 5.207 m
N18/N19 Acero laminado Ninin -31.963 | -31.513 | -31.064 | -30.615 | -30.165 | -29.716 | -29.266 | -28.817 | -28.367
Nimax -2.249 -2.227 -2.205 -2.182 -2.160 -2.138 -2.116 -2.093 -2.071
VY min -0.083 -0.083 -0.083 -0.083 -0.083 -0.083 -0.083 -0.083 -0.083
VY max -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006
VZin -18.939 | -14.509 | -10.079 | -5.649 -1.219 0.122 0.341 0.560 0.779
VZsx -0.973 -0.754 -0.535 -0.316 -0.097 3.211 7.641 12.071 | 16.501
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -22.42 -11.53 -3.53 -0.05 0.11 0.10 -0.35 -6.77 -16.07
MY max -1.29 -0.72 -0.30 1.61 3.83 3.18 -0.05 -0.35 -0.78
M2z -0.17 -0.12 -0.06 -0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02
MZ -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.05 0.10 0.15 0.21 0.26

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.189 m | 0.377 m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m
N20/N10 Acero laminado Nomin -9.900 | -9.882 -9.865 | -9.847 | -9.829 | -9.811 -9.793
Nmax -0.658 | -0.648 -0.637 -0.627 | -0.616 | -0.605 | -0.595
VY min 0.093 0.093 0.093 0.093 0.093 0.093 0.093
VY max 1.779 1.779 1.779 1.779 1.779 1.779 1.779
VZin 7.224 7.296 7.368 7.440 7.512 7.584 7.656
VZ ax 121.199 | 121.320 | 121.442 | 121.563 | 121.685 | 121.806 | 121.927

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min 3.05 1.68 0.29 -14.90 | -37.84 | -60.80 | -83.78
MY max 53.77 30.90 8.01 -1.10 -2.51 -3.94 -5.37
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Listados

Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . - Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.189 m | 0.377 m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m
Mz 0.12 0.11 0.09 0.07 0.05 0.04 0.02
MZax 2.05 1.72 1.38 1.05 0.71 0.37 0.04
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 0.199m | 0.398 m | 0.597 m | 0.796 m | 0.995m | 1.194m | 1.393 m | 1.592 m
N21/N14 Acero laminado Nuin -46.021 | -46.002 | -45.983 | -45.964 | -45.945 | -45.926 | -45.907 | -45.888 | -45.869
Ninax -2.887 -2.876 -2.865 -2.854 -2.843 -2.831 -2.820 -2.809 -2.798
VY min -5.830 -5.830 -5.830 -5.830 -5.830 -5.830 -5.830 -5.830 -5.830
VY max -0.408 -0.408 -0.408 -0.408 -0.408 -0.408 -0.408 -0.408 -0.408
VZin -119.542 | -119.414 | -119.286 | -119.158 | -119.030 | -118.901 | -118.773 | -118.645 | -118.517
VZsx -7.646 -7.570 -7.494 -7.419 -7.343 -7.267 -7.191 -7.115 -7.039
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -150.96 -127.18 -103.42 -79.69 -55.99 -32.31 -8.66 1.00 2.41
MY s -9.29 -7.77 -6.27 -4.79 -3.32 -1.87 -0.43 14.97 38.57
Mz, -6.12 -4.96 -3.80 -2.64 -1.48 -0.32 0.07 0.15 0.23
MZ a0 -0.42 -0.34 -0.26 -0.18 -0.10 -0.01 0.84 2.00 3.17
Envolventes de los esfuerzos en barras
: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m [ 0.716 m | 1.431 m | 2.147 m | 2.862 m | 3.578 m | 4.294 m | 5.009 m | 5.725 m
N20/N22 Acero laminado Niin -6.402 -5.908 | -5.414 | -4.920 | -4.425 -3.931 | -3.437 -2.943 | -2.449
Nimax -0.369 -0.345 | -0.320 -0.296 | -0.271 -0.247 | -0.223 -0.198 | -0.174
VYmin -0.012 -0.012 | -0.012 -0.012 | -0.012 -0.012 | -0.012 -0.012 | -0.012
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin -22.197 | -17.327 | -12.456 | -7.586 | -2.715 0.107 0.347 0.588 0.829
VZ,ix -1.097 -0.857 | -0.616 -0.375 | -0.134 2.155 7.025 11.896 | 16.766
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mtmnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -15.56 -1.42 0.46 0.81 0.99 1.00 0.84 0.51 -0.02
MY max -0.77 -0.07 9.23 16.41 20.09 20.29 17.01 10.24 0.00
M2z -0.15 -0.14 -0.13 -0.12 -0.12 -0.11 -0.10 -0.09 -0.08
MZ ax 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m [ 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m
N23/N18 Acero laminado Niin -20.659 | -20.641 | -20.624 | -20.606 | -20.588 | -20.570 | -20.552 | -20.535 | -20.517
Nimax -1.311 -1.300 | -1.290 -1.279 | -1.269 -1.258 | -1.248 -1.237 | -1.227
VYmin -1.722 -1.722 | -1.722 -1.722 | -1.722 -1.722 | -1.722 -1.722 | -1.722
VY imax -0.117 -0.117 | -0.117 -0.117 | -0.117 -0.117 | -0.117 -0.117 | -0.117
VZumin -34.103 | -33.985 | -33.866 | -33.747 | -33.629 | -33.510 | -33.391 | -33.272 | -33.154
VZix -2.234 | -2.163 | -2.093 -2.023 | -1.952 -1.882 | -1.812 -1.741 | -1.671
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 4.30 4.70 5.10 5.48 5.84 6.20 6.54 6.87 7.18
MY max 61.13 67.41 73.67 79.90 86.12 92.31 98.48 104.63 | 110.76
Mz 0.17 0.19 0.21 0.23 0.25 0.27 0.30 0.32 0.34
MZ ax 2.21 2.53 2.85 3.16 3.48 3.80 4.12 4.43 4.75
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en [ barra
0.000m | 1.191m | 2.381m | 3.572m | 4.763 m | 5.954 m | 7.144 m | 8.335m | 9.526 m
N24/N25 Acero laminado Numin -130.384 | -128.539 | -126.693 | -124.847 | -123.001 | -121.156 | -119.310 | -117.464 | -115.618
Ninax -17.232 -16.139 -15.045 -13.951 -12.857 -11.764 -10.670 -9.576 -8.482
VYomin 0.223 0.223 0.223 0.223 0.223 0.223 0.223 0.223 0.223
VY max 2.017 2.017 2.017 2.017 2.017 2.017 2.017 2.017 2.017
VZin 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006
VZax 15.791 15.791 15.791 15.791 15.791 15.791 15.791 15.791 15.791
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Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 1.191m | 2.381m | 3.572m | 4.763m | 5954 m | 7.144m | 8.335m | 9.526 m
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MVYiin 2.72 1.52 0.33 -13.74 -32.54 -51.34 -70.15 -88.95 -107.75
MY max 42.67 23.87 5.07 -0.87 -2.07 -3.27 -4.47 -5.66 -6.86
Mz 0.96 0.69 0.43 0.16 -0.17 -1.75 -4.15 -6.55 -8.95
M2z, 10.26 7.86 5.46 3.06 0.73 -0.37 -0.63 -0.90 -1.16
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.692 m | 1.383 m | 2.075m | 2.767 m | 3.459 m | 4.150 m | 4.842 m | 5.534 m
N27/N26 Acero laminado Nonin 0.312 0.335 0.359 0.383 0.406 0.430 0.454 0.477 0.501
Ninax 3.769 4.247 4.724 5.202 5.680 6.157 6.635 7.112 7.590
VY min -0.043 -0.043 -0.043 -0.043 -0.043 -0.043 -0.043 -0.043 -0.043
VY max -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
VZuin -20.573 | -15.865 | -11.157 | -6.450 -1.742 0.142 0.375 0.608 0.841
VZsx -1.021 -0.789 -0.556 -0.323 -0.090 2.966 7.673 12.381 | 17.089
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -19.85 -7.24 0.10 0.40 0.55 0.53 0.35 -0.02 -10.21
MY max -0.99 -0.37 2.10 8.19 11.03 10.60 6.92 0.02 -0.49
M2z -0.15 -0.12 -0.09 -0.06 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.01
MZ -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.06 0.09
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.000m |0.716 m | 1.431 m | 2.147 m | 2.862 m | 3.578 m | 4.294 m | 5.009 m | 5.725 m
N17/N28 Acero laminado Niin -6.224 -5.730 -5.236 -4.742 -4.248 -3.754 -3.260 -2.765 -2.271
Nimax -0.397 -0.373 -0.349 -0.324 -0.300 -0.275 -0.251 -0.226 -0.202
VY min 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VY max 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029
VZin -21.733 | -16.863 | -11.993 | -7.122 -2.252 0.133 0.374 0.615 0.856
VZ,x -1.071 -0.830 -0.589 -0.348 -0.107 2.619 7.489 12.359 | 17.230
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min -12.95 0.06 0.57 0.90 1.07 1.06 0.88 0.52 -0.06
MY max -0.62 0.86 11.18 18.02 21.37 21.24 17.63 10.52 0.00
MZin -0.05 -0.07 -0.09 -0.11 -0.13 -0.15 -0.17 -0.20 -0.22
MZax 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000 m [ 0.212 m | 0.635 m | 0.847 m | 1.271 m | 1.694 m | 1.906 m | 2.330 m | 2.541 m
N29/N23 Acero laminado Niin -18.239 | -18.093 | -17.800 | -17.654 | -17.361 | -17.069 | -16.923 | -16.630 | -16.484
Nimax -1.327 -1.320 -1.306 -1.298 -1.284 -1.269 -1.262 -1.248 -1.241
VYmin -0.066 -0.066 -0.066 -0.066 -0.066 -0.066 -0.066 -0.066 -0.066
VY max -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005
VZin -0.612 0.167 0.309 0.381 0.523 0.666 0.737 0.880 0.951
VZ,x 0.161 0.895 3.778 5.219 8.102 10.985 | 12.426 | 15.309 | 16.750
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -1.28 -1.32 -2.31 -3.26 -6.08 -10.12 -12.60 -18.47 -21.87
MY max -0.05 -0.08 -0.18 -0.26 -0.45 -0.70 -0.85 -1.19 -1.38
M2z 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02
MZ max 0.09 0.10 0.13 0.14 0.17 0.20 0.21 0.24 0.25
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m [ 0.716 m | 1.431 m | 2.147 m | 2.862 m | 3.578 m | 4.294 m | 5.009 m | 5.725 m
N16/N32 Acero laminado Niin -2.781 -2.287 -1.793 -1.299 -0.805 -0.311 -0.005 0.022 0.046
Nimax -0.149 -0.125 -0.100 -0.076 -0.052 -0.027 0.185 0.678 1.172
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Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m [ 0.716 m | 1.431 m | 2.147 m | 2.862 m | 3.578 m | 4.294 m | 5.009 m | 5.725 m
VYmin -0.176 | -0.176 | -0.176 | -0.176 | -0.176 | -0.176 | -0.176 | -0.176 | -0.176
VY max -0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011 | -0.011
VZin -21.323 | -16.452 | -11.582 | -6.712 | -1.841 0.153 0.393 0.634 0.875
VZ,ix -1.051 | -0.811 | -0.570 | -0.329 | -0.088 3.029 7.899 12.770 | 17.640
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.52 0.16 0.66 0.98 1.13 1.11 0.91 0.54 0.00
MY max -0.50 3.00 13.03 19.57 22.63 22.21 18.30 10.90 0.02
M2z -0.64 -0.52 -0.39 -0.27 -0.14 -0.02 0.01 0.02 0.02
MZ,s -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.11 0.24 0.36
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m [ 0.199 m | 0.398 m | 0.597 m | 0.797 m | 0.996 m | 1.195 m | 1.394 m | 1.593 m
N33/N23 Acero laminado Niin -25.759 | -25.740 | -25.720 | -25.701 | -25.682 | -25.663 | -25.644 | -25.624 | -25.605
Ninax -1.664 | -1.652 | -1.641 | -1.630 | -1.618 | -1.607 | -1.596 | -1.584 | -1.573
VY min -3.702 | -3.702 | -3.702 | -3.702 | -3.702 | -3.702 | -3.702 | -3.702 | -3.702
VY max -0.274 | -0.274 | -0.274 | -0.274 | -0.274 | -0.274 | -0.274 | -0.274 | -0.274
VZmin -70.549 | -70.421 | -70.293 | -70.165 | -70.037 | -69.909 | -69.780 | -69.652 | -69.524
VZix -4.777 | -4.701 | -4.625 | -4.549 | -4.473 | -4.397 | -4.321 | -4.245 | -4.169
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
MY min -50.49 | -36.45 | -22.44 -8.45 0.85 1.74 2.61 3.46 4.30
MY rmax -2.83 -1.89 -0.96 -0.04 5.51 19.44 33.35 47.23 61.09
Mz, -3.24 -2.50 -1.77 -1.03 -0.29 0.04 0.09 0.15 0.20
MZ,e -0.23 -0.18 -0.13 -0.07 -0.02 0.44 1.18 1.92 2.66
Envolventes de los esfuerzos en barras
) i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 1.201 m | 2.401 m | 3.602 m | 4.803 m | 6.004 m | 7.204 m | 8.405 m | 9.606 m
N34/N5 Acero laminado Noin 2.416 2.457 2.498 2.539 2.580 2.621 2.662 2.703 2.744
Nimax 32.598 | 33.427 | 34.256 | 35.085 | 35.914 | 36.743 | 37.572 | 38.402 | 39.231
VY min -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086
VY max -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
VZnin -33.786 | -25.614 | -17.442 | -9.270 | -1.098 0.381 0.785 1.189 1.593
VZmax -1.639 | -1.235 | -0.831 | -0.427 | -0.023 7.074 15.245 | 23.417 | 31.589
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtonax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -50.86 | -15.20 0.68 1.44 1.71 1.49 0.79 -7.29 -40.31
MY max -2.28 -0.56 10.65 26.68 32.91 29.32 15.92 -0.39 -2.06
Mz -0.54 -0.44 -0.33 -0.23 -0.13 -0.02 0.01 0.02 0.02
MZ s -0.04 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.08 0.18 0.29
Envolventes de los esfuerzos en barras
) i . Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.921 m | 1.106 m | 1.290 m | 1.474 m
N26/N7 Acero laminado Niin -22.003 | -21.985 | -21.967 | -21.950 | -21.932 | -21.915 | -21.897 | -21.880 | -21.862
N max -1.392 | -1.382 | -1.371 | -1.361 | -1.350 | -1.340 | -1.330 | -1.319 | -1.309
VYomin -0.317 | -0.317 | -0.317 | -0.317 | -0.317 | -0.317 | -0.317 | -0.317 | -0.317
VY max -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
VZ i 2.329 2.400 2.470 2.540 2.611 2.681 2.751 2.822 2.892
VZax 40.493 | 40.612 | 40.731 | 40.849 | 40.968 | 41.086 | 41.205 | 41.324 | 41.442
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MYuin 12.60 12.16 11.71 11.25 10.78 10.29 9.79 9.28 8.75
MY max 205.75 | 198.28 | 190.79 | 183.27 | 175.73 | 168.17 | 160.59 | 152.98 | 145.35
Mz -0.42 -0.36 -0.30 -0.24 -0.18 -0.13 -0.07 -0.01 -0.01
MZ 4 -0.05 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.05
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Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

. ) ., Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 1.498 m | 2.997 m | 4.495m | 5.994m | 7.492m | 8.991 m |10.489 m | 11.988 m

N35/N36 Acero laminado N -184.957 | -182.634 | -180.311 | -177.989 | -175.666 | -173.343 | -171.021 | -168.698 | -166.375
Nimex -20.950 | -19.574 | -18.197 | -16.821 | -15.444 | -14.068 | -12.691 | -11.315 -9.939
VYomin 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013
VY max 0.137 0.137 0.137 0.137 0.137 0.137 0.137 0.137 0.137
VZin 1.129 1.129 1.129 1.129 1.129 1.129 1.129 1.129 1.129
VZ e 17.876 17.876 17.876 17.876 17.876 17.876 17.876 17.876 17.876
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY i 3.80 2.11 0.42 -20.59 -47.38 -74.17 -100.95 | -127.74 | -154.53
MY max 59.76 32.98 6.19 -1.28 -2.97 -4.66 -6.35 -8.05 -9.74
MZ0 0.22 0.20 0.18 0.16 0.14 0.12 0.11 0.09 0.07
MZ,60 3.18 2.98 2.77 2.57 2.36 2.15 1.95 1.74 1.54

Envolventes de los esfuerzos en barras

. i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m [0.647 m | 1.294 m [ 1.941 m | 2.588 m | 3.235m | 3.882 m | 4.529 m | 5.176 m
N6/N37 Acero laminado [\, -11.898 | -11.451 | -11.004 | -10.557 | -10.111 | -9.664 | -9.217 | -8.770 | -8.323
Nimax -0.765 | -0.743 | -0.721 | -0.699 | -0.677 | -0.655 | -0.633 | -0.611 | -0.588
VYomin -0.388 | -0.388 | -0.388 | -0.388 | -0.388 | -0.388 | -0.388 | -0.388 | -0.388
VY max -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
VZin -21.612 | -17.208 | -12.804 | -8.401 | -3.997 0.010 0.227 0.445 0.663
VZax -1.079 | -0.861 | -0.643 | -0.426 | -0.208 0.407 4.810 9.214 13.618
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY omin -33.73 | -21.17 | -11.46 -4.60 -0.59 0.00 -1.12 -5.65 -13.04
MY max -1.73 -1.10 -0.62 -0.27 -0.07 0.57 -0.08 -0.30 -0.65
MZ i -0.93 -0.68 -0.43 -0.18 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08
MZ,5 -0.07 -0.05 -0.03 -0.01 0.07 0.33 0.58 0.83 1.08

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000m | 0.184 m | 0.369 M | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m
N16/N26 Acero laminado Niin -27.915 | -27.897 | -27.880 | -27.862 | -27.845 | -27.827 | -27.810 | -27.792 | -27.775
Ninax -1.761 -1.751 -1.740 -1.730 -1.719 -1.709 -1.699 -1.688 -1.678
VVmin 0.187 0.187 0.187 0.187 0.187 0.187 0.187 0.187 0.187
VY max 2.691 2.691 2.691 2.691 2.691 2.691 2.691 2.691 2.691

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -0.227 -0.108 0.006 0.077 0.147 0.217 0.288 0.358 0.429
VZax 1.194 1.265 1.339 1.458 1.577 1.696 1.815 1.933 2.052
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min 12.82 12.84 12.84 12.83 12.81 12.78 12.73 12.67 12.60
MY max 208.14 | 207.93 | 207.69 | 207.43 | 207.15 | 206.85 | 206.53 | 206.18 | 205.81
MZin 0.19 0.16 0.12 0.09 0.06 0.02 -0.04 -0.53 -1.03
MZax 2.94 2.45 1.95 1.45 0.96 0.46 -0.01 -0.05 -0.08

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.189 m | 0.377 m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N7/N20 Acero laminado Nimin -15.983 | -15.965 | -15.947 | -15.929 | -15.911 | -15.893 | -15.875
Nimax -1.018 -1.007 -0.996 -0.986 -0.975 -0.964 -0.954
VVmin -1.968 -1.968 -1.968 -1.968 -1.968 -1.968 -1.968

VY max -0.139 -0.139 | -0.139 | -0.139 -0.139 | -0.139 | -0.139
VZumin 4.828 4.900 4.972 5.044 5.116 5.188 5.260
VZmax 80.616 | 80.737 | 80.859 | 80.980 | 81.102 | 81.223 | 81.345

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min 8.75 7.83 6.90 5.96 5.00 4.03 3.04

MY max 145.38 | 130.17 | 114.93 99.67 84.39 69.08 53.75

Pagina 8



Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.189 m | 0.377 m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m
MZ i -0.13 0.00 0.03 0.06 0.08 0.11 0.13
MZ -0.02 0.24 0.62 0.99 1.36 1.73 2.10

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

. i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000m | 1.660m | 3.320m | 4.979m | 6.639m | 8.299 m | 9.959 m | 11.619 m | 13.278 m
N39/N9 Acero laminado Niin -202.324 | -199.751 | -197.178 | -194.605 | -192.033 | -189.460 | -186.887 | -184.314 | -181.741
Ninax -23.627 | -22.102 | -20.578 | -19.053 | -17.528 | -16.004 | -14.479 | -12.954 | -11.430
VY omin 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017
VY max 0.938 0.938 0.938 0.938 0.938 0.938 0.938 0.938 0.938
VZuin 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699 1.699
VZsx 27.462 27.462 27.462 27.462 27.462 27.462 27.462 27.462 27.462
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mta 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
MY min 7.80 4.98 2.16 -12.02 -57.60 -103.18 | -148.76 | -194.34 | -239.93
MY 124.72 79.14 33.56 -0.66 -3.48 -6.30 -9.12 -11.94 -14.76
Mz, 0.18 0.15 0.13 0.10 -0.45 -1.99 -3.53 -5.08 -6.64
MZ, 5.82 4.26 2.71 1.15 0.11 0.07 0.02 -0.02 -0.05

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000 m | 0.684 m | 1.367 m | 2.051 m | 2.735 m | 3.418 m | 4.102 m | 4.786 m | 5.469 m
N40/N41 Acero laminado Ninin 0.241 0.264 0.288 0.311 0.334 0.358 0.381 0.404 0.428
Nimax 3.159 3.631 4.103 4.575 5.048 5.520 5.992 6.464 6.936
VYmin 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022
VY max 0.343 0.343 0.343 0.343 0.343 0.343 0.343 0.343 0.343
VZin -18.044 | -13.391 | -8.738 -4.085 0.030 0.260 0.491 0.721 0.951
VZ,ix -0.890 -0.660 -0.430 -0.200 0.568 5.221 9.874 14.527 | 19.180
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -16.40 -5.66 0.09 0.31 0.37 0.27 0.01 -7.99 -19.51
MY max -0.81 -0.28 1.91 6.29 7.49 5.52 0.36 -0.40 -0.98
M2z 0.06 0.04 0.03 0.02 0.00 -0.22 -0.46 -0.69 -0.93
MZ max 0.95 0.71 0.48 0.25 0.01 -0.01 -0.03 -0.04 -0.06

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N14/N17 Acero laminado Nimin -39.754 | -39.736 | -39.719 | -39.701 | -39.684 | -39.666 | -39.649 | -39.631 | -39.614
Nimax -2.496 -2.486 | -2.475 -2.465 | -2.454 | -2.444 | -2.434 | -2.423 | -2.413
VY rmin -2.103 -2.103 | -2.103 -2.103 | -2.103 -2.103 | -2.103 -2.103 | -2.103
VY max -0.153 -0.153 | -0.153 -0.153 | -0.153 -0.153 | -0.153 -0.153 | -0.153
VZin -77.858 | -77.739 | -77.620 | -77.502 | -77.383 | -77.264 | -77.145 | -77.027 | -76.908
VZ e -5.043 -4.973 | -4.902 -4.832 | -4.761 -4.691 | -4.621 -4.550 | -4.480
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 2.42 3.34 4.25 5.15 6.03 6.90 7.76 8.61 9.44
MY max 38.72 53.06 67.39 81.69 95.97 110.22 | 124.46 | 138.67 | 152.86
Mz 0.10 0.13 0.16 0.19 0.22 0.24 0.27 0.30 0.33
MZ,s 1.52 1.91 2.30 2.68 3.07 3.46 3.85 4.23 4.62

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m
N18/N6 Acero laminado Nonin -15.122 | -15.104 | -15.086 | -15.069 | -15.051 | -15.033 | -15.015 | -14.997 | -14.980
Nimax -0.959 | -0.949 | -0.938 | -0.927 | -0.917 | -0.906 | -0.896 | -0.885 | -0.875
VYomin 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228
VY max 3.095 3.095 3.095 3.095 3.095 3.095 3.095 3.095 3.095
VZ i 0.328 0.399 0.469 0.539 0.610 0.680 0.750 0.821 0.891

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
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> Listados

-

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m
VZ s 5.758 5.877 5.996 6.114 6.233 6.352 6.471 6.589 6.708
Mt -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 7.17 7.10 7.02 6.93 6.83 6.71 6.57 6.43 6.27
MY max 110.64 | 109.57 | 108.47 | 107.35 | 106.22 | 105.06 | 103.87 | 102.67 | 101.44
Mz, 0.42 0.38 0.34 0.30 0.25 0.21 0.17 0.13 0.09
MZ e 5.92 5.35 4.78 4.21 3.63 3.06 2.49 1.92 1.35

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.692 m | 1.383 m | 2.075m | 2.767 m | 3.459 m | 4.150 m | 4.842 m | 5.534 m
N41/N7 Acero laminado Nuin 0.111 0.134 0.158 0.182 0.205 0.229 0.253 0.276 0.300
N max 1.179 1.657 2.134 2.612 3.090 3.567 4.045 4.522 5.000
VYoo 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
VY max 0.099 0.099 0.099 0.099 0.099 0.099 0.099 0.099 0.099
VZ i -20.068 | -15.360 | -10.653 | -5.945 | -1.237 0.169 0.402 0.635 0.868
VZa -0.994 | -0.762 | -0.529 | -0.296 | -0.063 3.470 8.178 12.886 | 17.593

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYomin -19.35 -7.09 0.09 0.37 0.50 0.46 0.26 -1.96 -12.50
MY max -0.96 -0.36 1.90 7.65 10.13 9.36 5.33 -0.09 -0.61
Mz 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.02 -0.09 -0.15 -0.22 -0.29
MZ 0.26 0.19 0.12 0.05 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000 m | 0.692 m | 1.383 m | 2.075 m | 2.767 m | 3.459 m | 4.150 m | 4.842 m | 5.534 m
N43/N10 Acero laminado Ninin 0.007 0.031 0.055 0.078 0.102 0.125 0.149 0.173 0.196
Nimax 0.385 0.862 1.340 1.818 2.295 2.773 3.251 3.728 4.206
VYmin -0.082 -0.082 -0.082 -0.082 -0.082 -0.082 -0.082 -0.082 -0.082
VY max -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004
VZin -18.422 | -13.714 | -9.006 -4.299 0.019 0.252 0.485 0.718 0.950
VZ,ix -0.912 -0.679 -0.446 -0.214 0.409 5.117 9.824 14.532 | 19.240
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -17.11 -5.99 0.08 0.31 0.38 0.28 0.03 -7.69 -19.37
MY max -0.86 -0.31 1.86 6.47 7.81 5.90 0.73 -0.39 -0.96
M2z -0.26 -0.20 -0.15 -0.09 -0.03 0.00 0.00 0.01 0.01
MZ max -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.02 0.08 0.14 0.19

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.684 m|1.368 m | 2.052m | 2.735m | 3.419 m | 4.103 m | 4.787 m | 5.471 m

N44/N15 Acero laminado Niin -8.484 | -8.011 | -7.539 | -7.067 | -6.595 | -6.122 | -5.650 | -5.178 | -4.706
Ninax -0.562 | -0.539 | -0.515 | -0.492 | -0.469 | -0.445 | -0.422 | -0.399 | -0.375

VY min 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042

VY max 0.623 0.623 0.623 0.623 0.623 0.623 0.623 0.623 0.623

VZin -18.261 | -13.606 | -8.952 | -4.298 0.021 0.251 0.482 0.712 0.942

VZmax -0.899 | -0.669 | -0.439 | -0.209 0.356 5.010 9.665 14.319 | 18.973

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY in -15.96 -5.06 0.13 0.36 0.42 0.33 0.08 -6.52 -17.91

MY rmax -0.78 -0.24 2.65 7.18 8.53 6.69 1.68 -0.33 -0.90

Mz, 0.12 0.09 0.06 0.03 0.00 -0.43 -0.86 -1.28 -1.71

MZ,e 1.70 1.28 0.85 0.42 0.00 -0.03 -0.06 -0.09 -0.12
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Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000m | 0.189 m | 0.377m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

N45/N43 Acero laminado Nomin -6.564 -6.546 -6.528 -6.510 -6.492 -6.474 -6.456
Nimax -0.448 | -0.438 -0.427 -0.416 | -0.406 | -0.395 | -0.384
VY min -1.896 | -1.896 -1.896 | -1.896 | -1.896 | -1.896 | -1.896
VY miax -0.113 | -0.113 -0.113 | -0.113 | -0.113 | -0.113 | -0.113

VZumin 7.738 7.810 7.882 7.954 8.026 8.098 8.170
VZmax 129.026 | 129.148 | 129.269 | 129.390 | 129.512 | 129.633 | 129.755

Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i -3.61 -27.95 -52.32 -76.71 | -101.12 | -125.56 | -150.02
MY max -0.40 -1.87 -3.35 -4.84 -6.35 -7.87 -9.40
M2z 0.05 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18
M2z, 0.83 1.19 1.55 1.91 2.26 2.62 2.98

Envolventes de los esfuerzos en barras

i i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N47/N46 Acero laminado Nimin -31.193 | -31.175 | -31.158 | -31.140 | -31.123 | -31.105 | -31.088 | -31.070 | -31.052
Nimax -1.966 -1.956 -1.946 -1.935 -1.925 -1.914 -1.904 -1.894 -1.883
VY min 0.079 0.079 0.079 0.079 0.079 0.079 0.079 0.079 0.079
VY max 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989
VZin -30.985 | -30.866 | -30.747 | -30.629 | -30.510 | -30.391 | -30.273 | -30.154 | -30.035
VZsx -2.141 -2.071 -2.000 -1.930 -1.860 -1.789 -1.719 -1.649 -1.578
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min 8.91 9.30 9.68 10.04 10.39 10.73 11.05 11.36 11.66
MY/ max 142.80 148.50 154.18 159.84 165.47 171.09 176.68 182.25 187.80
M2z 0.27 0.26 0.25 0.23 0.22 0.20 0.19 0.17 0.16
MZ 3.88 3.70 3.52 3.34 3.15 2.97 2.79 2.61 2.42

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.184 m | 0.369 M | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N15/N47 Acero laminado Niin -37.259 | -37.241 | -37.224 | -37.206 | -37.189 | -37.171 | -37.154 | -37.136 | -37.118
Niax -2.345 -2.335 -2.324 -2.314 -2.303 -2.293 -2.283 -2.272 -2.262
VVmin -2.764 -2.764 -2.764 -2.764 -2.764 -2.764 -2.764 -2.764 -2.764
VY imax -0.189 | -0.189 | -0.189 | -0.189 | -0.189 | -0.189 | -0.189 | -0.189 | -0.189
VZ i -70.359 | -70.241 | -70.122 | -70.003 | -69.884 | -69.766 | -69.647 | -69.528 | -69.410
VZsx -4.604 -4.533 -4.463 -4.393 -4.322 -4.252 -4.181 -4.111 -4.041
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
V) 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
MY min 2.53 3.37 4.20 5.02 5.82 6.61 7.39 8.15 8.91
MY max 39.59 52.55 65.49 78.41 91.30 104.18 117.03 129.86 142.67
Mz 0.08 0.12 0.15 0.19 0.22 0.26 0.29 0.32 0.36
MZ,,4¢ 1.07 1.58 2.09 2.60 3.11 3.62 4.13 4.64 5.15

Envolventes de los esfuerzos en barras

. L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m
N46/N27 Acero laminado Nimin -25.009 | -24.992 | -24.974 | -24.956 | -24.939 | -24.921 | -24.904 | -24.886 | -24.869
Nomax -1.582 -1.571 | -1.561 -1.550 | -1.540 | -1.530 | -1.519 -1.509 | -1.498
VYmin 0.159 0.159 0.159 0.159 0.159 0.159 0.159 0.159 0.159
VY max 2.185 2.185 2.185 2.185 2.185 2.185 2.185 2.185 2.185
VZin 0.374 0.444 0.515 0.585 0.656 0.726 0.796 0.867 0.937
VZax 9.342 9.461 9.580 9.698 9.817 9.936 10.055 | 10.173 | 10.292
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt,a 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min 11.66 11.58 11.49 11.39 11.28 11.15 11.01 10.86 10.69
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Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m
MY 187.80 | 186.07 | 184.31 | 182.53 | 180.73 | 178.91 | 177.07 | 175.20 | 173.31
MZ 0.16 0.13 0.10 0.07 0.04 0.01 -0.06 -0.46 -0.86
MZ,s 2.36 1.96 1.55 1.15 0.75 0.35 -0.02 -0.05 -0.08

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.692 m | 1.383 m | 2.075m | 2.766 m | 3.458 m | 4.149 m | 4.841 m | 5.532 m
N47/N17 Acero laminado Nimin -9.692 -9.215 | -8.737 -8.259 | -7.782 -7.304 | -6.827 -6.349 | -5.872
Nimax -0.653 -0.629 | -0.605 -0.582 | -0.558 -0.534 | -0.511 -0.487 | -0.464
VY rmin 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
VY max 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113
VZin -19.878 | -15.171 | -10.465 | -5.758 | -1.052 0.176 0.408 0.641 0.874
VZ e -0.988 -0.755 | -0.522 -0.290 | -0.057 3.655 8.361 13.067 | 17.774
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -18.82 -6.71 0.11 0.39 0.51 0.47 0.26 -2.34 -13.01
MY max -0.94 -0.34 2.16 7.77 10.12 9.22 5.07 -0.10 -0.62
Mz 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.02 -0.10 -0.18 -0.26 -0.33
MZ,s 0.29 0.22 0.14 0.06 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

i i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.692 m | 1.383 m | 2.075m | 2.767 m | 3.459 m | 4.150 m | 4.842 m | 5.534 m
N45/N20 Acero laminado Ninin -9.884 -9.406 -8.929 -8.451 -7.973 -7.496 -7.018 -6.541 -6.063
Nimax -0.588 -0.565 -0.541 -0.518 -0.494 -0.470 -0.447 -0.423 -0.399
VY min 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
VY max 0.073 0.073 0.073 0.073 0.073 0.073 0.073 0.073 0.073
VZin -19.386 | -14.679 | -9.971 -5.263 -0.556 0.204 0.437 0.670 0.902
VZsx -0.960 -0.727 -0.494 -0.261 -0.029 4.152 8.860 13.567 | 18.275
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -18.64 -6.86 0.08 0.34 0.44 0.38 0.16 -4.55 -15.56
MY max -0.93 -0.35 1.67 6.94 8.95 7.71 3.21 -0.23 -0.77
M2z 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.05 -0.10 -0.15 -0.20
MZ 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.921 m | 1.106 m | 1.290 m | 1.474 m
N27/N41 Acero laminado Nimin -18.748 | -18.730 | -18.713 | -18.695 | -18.678 | -18.660 | -18.642 | -18.625 | -18.607
Nimax -1.192 -1.181 -1.171 -1.160 -1.150 -1.140 -1.129 -1.119 -1.108
VYmin -0.913 -0.913 -0.913 -0.913 -0.913 -0.913 -0.913 -0.913 -0.913
VY max -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063
VZin 2.921 2.991 3.062 3.132 3.202 3.272 3.343 3.413 3.483
VZasx 50.153 | 50.272 | 50.390 | 50.509 | 50.628 | 50.746 | 50.865 | 50.984 | 51.102
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 10.69 10.15 9.59 9.02 8.43 7.84 7.23 6.61 5.97
MY max 173.35 | 164.10 | 154.82 | 145.52 | 136.20 | 126.86 | 117.50 | 108.12 98.71
MZin -1.21 -1.04 -0.87 -0.70 -0.54 -0.37 -0.20 -0.03 0.00
MZ ax -0.09 -0.08 -0.07 -0.06 -0.05 -0.03 -0.02 -0.01 0.14

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . » Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.199m | 0.398 m | 0.597 m | 0.796 m | 0.995m | 1.194m | 1.393 m | 1.592 m

N49/N15 Acero laminado Nunin -43.163 | -43.144 | -43.125 | -43.106 | -43.087 | -43.068 | -43.049 | -43.030 | -43.011
Nimax -2.721 -2.710 -2.699 -2.688 -2.676 -2.665 -2.654 -2.643 -2.631

VYomin -6.859 -6.859 -6.859 -6.859 -6.859 -6.859 -6.859 -6.859 -6.859

VY max -0.482 -0.482 -0.482 -0.482 -0.482 -0.482 -0.482 -0.482 -0.482
VZoin -108.517 | -108.389 | -108.261 | -108.133 | -108.004 | -107.876 | -107.748 | -107.620 | -107.492
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Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

! . » Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.199m | 0.398 m | 0.597 m | 0.796 m | 0.995m | 1.194m | 1.393 m | 1.592 m
VZax -7.044 -6.968 -6.892 -6.816 -6.740 -6.664 -6.588 -6.512 -6.436
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -132.66 | -111.07 -89.51 -67.98 -46.47 -24.99 -3.53 1.22 2.51
MY max -8.22 -6.83 -5.45 -4.08 -2.73 -1.40 -0.08 17.91 39.31
Mz -7.12 -5.76 -4.39 -3.03 -1.66 -0.30 0.08 0.18 0.27
MZ,sx -0.50 -0.40 -0.30 -0.21 -0.11 -0.02 1.07 2.43 3.80

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m |0.684 m | 1.367 m|2.051 m|2.735m | 3.418 m | 4.102 m | 4.786 m | 5.469 m
N50/N27 Acero laminado Ninin 0.548 0.571 0.594 0.618 0.641 0.664 0.688 0.711 0.734
Nimax 7.118 7.590 8.062 8.534 9.006 9.479 9.951 10.423 | 10.895
VYomin 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
VY imax 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -17.986 | -13.333 | -8.681 -4.028 0.033 0.263 0.493 0.723 0.953
VZax -0.887 -0.657 | -0.427 -0.197 0.625 5.278 9.931 14.584 | 19.237
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -16.29 -5.58 0.10 0.31 0.37 0.26 0.01 -8.15 -19.71
MY max -0.80 -0.27 1.94 6.29 7.45 5.43 0.23 -0.41 -0.98
MZin 0.03 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.12 -0.24 -0.37 -0.50
MZ ax 0.52 0.39 0.26 0.14 0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.660m | 1.320 m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m

N51/N52 Acero laminado Niin -6.006 | -5.551 | -5.095 | -4.639 | -4.184 | -3.728 | -3.273 | -2.817 | -2.361
Nomax -0.372 | -0.349 | -0.327 | -0.304 | -0.282 | -0.259 | -0.237 | -0.214 | -0.191

VYomin -0.229 | -0.229 | -0.229 | -0.229 | -0.229 | -0.229 | -0.229 | -0.229 | -0.229

VYimax -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016

VZuin -18.004 | -13.514 | -9.023 | -4.533 | -0.043 0.217 0.439 0.661 0.883

VZmax -0.893 | -0.671 | -0.449 | -0.227 | -0.005 4.447 8.938 13.428 | 17.918

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -16.26 -5.86 0.07 0.30 0.37 0.30 0.09 -5.69 -16.04

MY max -0.81 -0.29 1.57 6.04 7.55 6.10 1.68 -0.28 -0.79

MZn -0.60 -0.45 -0.30 -0.15 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04

MZsc -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.15 0.30 0.46 0.61

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.189 m | 0.377 m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N40/N53 Acero laminado Nimin -3.103 -3.085 -3.067 -3.049 -3.031 -3.014 -2.996
Nimax -0.226 -0.216 -0.205 -0.195 -0.184 | -0.173 -0.163
VYmin -1.285 -1.285 -1.285 -1.285 -1.285 -1.285 -1.285

VYimax -0.086 | -0.086 -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086
VZin 5.523 5.595 5.667 5.739 5.811 5.883 5.955
VZmax 90.728 | 90.849 | 90.971 | 91.092 | 91.214 | 91.335 | 91.456

Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i 3.44 2.39 1.33 0.25 -11.96 | -29.17 | -46.41
MY max 56.66 39.54 22.40 5.23 -0.84 -1.94 -3.06
Mz, -1.08 -0.84 -0.60 -0.35 -0.11 0.01 0.02
MZ -0.07 -0.06 -0.04 -0.03 -0.01 0.13 0.37
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000 m [ 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N54/N52 Acero laminado Ninin -18.406 | -18.388 | -18.371 | -18.353 | -18.336 | -18.318 | -18.301 | -18.283 | -18.266
Nimax -1.196 -1.186 | -1.175 -1.165 | -1.155 -1.144 | -1.134 | -1.123 | -1.113
VYmin 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
VY max 1.383 1.383 1.383 1.383 1.383 1.383 1.383 1.383 1.383
VZin -19.912 | -19.793 | -19.675 | -19.556 | -19.437 | -19.319 | -19.200 | -19.081 | -18.963
VZ,ix -1.490 -1.420 | -1.350 -1.279 | -1.209 -1.139 | -1.068 -0.998 | -0.928
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min 8.39 8.66 8.92 9.16 9.39 9.60 9.81 10.00 10.18
MY max 133.18 | 136.84 | 140.47 | 144.09 | 147.68 | 151.26 | 154.81 | 158.34 | 161.84
M2z 0.30 0.28 0.26 0.24 0.22 0.20 0.18 0.16 0.14
MZ max 4.17 3.91 3.66 3.40 3.15 2.89 2.64 2.38 2.13

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N44/N54 Acero laminado Nimin -23.442 | -23.425 | -23.407 | -23.390 | -23.372 | -23.355 | -23.337 | -23.319 | -23.302
Nimax -1.515 -1.504 | -1.494 | -1.483 | -1.473 -1.463 | -1.452 -1.442 | -1.431
VY rmin -2.956 -2.956 | -2.956 -2.956 | -2.956 -2.956 | -2.956 -2.956 | -2.956
VY max -0.203 -0.203 | -0.203 -0.203 | -0.203 -0.203 | -0.203 -0.203 | -0.203
VZin -56.253 | -56.135 | -56.016 | -55.897 | -55.779 | -55.660 | -55.541 | -55.422 | -55.304
VZ e -3.789 -3.718 | -3.648 -3.578 | -3.507 -3.437 | -3.367 -3.296 | -3.226
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min 3.21 3.90 4.58 5.25 5.90 6.54 7.17 7.78 8.39
MY max 50.79 61.15 71.49 81.81 92.11 102.38 | 112.63 | 122.86 | 133.07
Mz, 0.07 0.10 0.14 0.18 0.22 0.25 0.29 0.33 0.36
MZ,s 0.85 1.40 1.94 2.49 3.03 3.58 4.12 4.67 5.21

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . L. Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.660m | 1.320 m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
N55/N50 Acero laminado Nimin 0.806 0.828 0.851 0.873 0.896 0.918 0.941 0.964 0.986
Nimax 10.723 | 11.179 | 11.634 | 12.090 | 12.545 | 13.001 | 13.456 | 13.912 | 14.368
VYmin -0.161 -0.161 -0.161 -0.161 -0.161 -0.161 -0.161 -0.161 -0.161
VY max -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012
VZin -17.914 | -13.423 | -8.933 -4.443 0.000 0.223 0.445 0.667 0.889
VZx -0.887 -0.665 -0.443 -0.221 0.046 4.538 9.028 13.518 | 18.009
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt nax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -16.04 -5.70 0.08 0.30 0.37 0.30 0.08 -5.89 -16.29
MY max -0.80 -0.29 1.67 6.09 7.54 6.02 1.55 -0.29 -0.80
MZin -0.42 -0.31 -0.21 -0.10 0.00 0.01 0.02 0.02 0.03
MZ ax -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.01 0.11 0.22 0.33 0.43

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.660m | 1.320m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
N56/N44 Acero laminado Ninin -10.859 | -10.404 | -9.948 | -9.493 | -9.037 | -8.581 | -8.126 | -7.670 | -7.215
Nimax -0.734 | -0.712 | -0.689 | -0.667 | -0.644 | -0.622 | -0.599 | -0.576 | -0.554
VVmin 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022
VY imax 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308 0.308

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -17.860 | -13.369 | -8.879 -4.389 0.005 0.228 0.450 0.672 0.894
VZax -0.883 -0.661 | -0.439 -0.217 0.101 4.592 9.082 13.572 | 18.062
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -15.81 -5.50 0.09 0.31 0.38 0.30 0.08 -5.91 -16.34
MY max -0.78 -0.27 1.84 6.21 7.63 6.08 1.57 -0.29 -0.81
MZin 0.06 0.04 0.03 0.02 0.00 -0.19 -0.39 -0.60 -0.80
MZ,sx 0.82 0.62 0.42 0.21 0.01 -0.01 -0.03 -0.04 -0.06
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m [ 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m
N52/N50 Acero laminado Niin -13.368 | -13.351 | -13.333 | -13.316 | -13.298 | -13.281 | -13.263 | -13.245 | -13.228
Nimax -0.877 | -0.867 | -0.856 | -0.846 | -0.836 | -0.825 | -0.815 | -0.804 | -0.794
VYmin 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189
VY max 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600
VZin 0.826 0.896 0.967 1.037 1.107 1.178 1.248 1.319 1.389
VZ,ix 16.640 | 16.758 | 16.877 | 16.996 | 17.115 | 17.234 | 17.352 | 17.471 | 17.590
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 10.17 10.01 9.84 9.66 9.46 9.25 9.03 8.79 8.54
MY max 161.82 | 158.74 | 155.64 | 152.51 | 149.36 | 146.20 | 143.01 | 139.79 | 136.56
M2z 0.16 0.13 0.09 0.06 0.02 -0.02 -0.51 -0.98 -1.46
MZ,s 2.37 1.89 1.41 0.93 0.45 -0.01 -0.05 -0.08 -0.12

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.184 m | 0.369 m [ 0.553 m | 0.737 m | 0.921 m | 1.106 m | 1.290 m | 1.474 m

N50/N40 Acero laminado Niin -8.226 | -8.209 | -8.191 | -8.173 | -8.156 | -8.138 | -8.121 | -8.103 | -8.086
Nomax -0.551 | -0.541 | -0.530 | -0.520 | -0.509 | -0.499 | -0.489 | -0.478 | -0.468

VY min -0.979 | -0.979 | -0.979 | -0.979 | -0.979 | -0.979 | -0.979 | -0.979 | -0.979

VY max -0.068 | -0.068 | -0.068 | -0.068 | -0.068 | -0.068 | -0.068 | -0.068 | -0.068

VZin 3.184 3.254 3.324 3.395 3.465 3.535 3.606 3.676 3.746

VZmax 53.791 | 53.910 | 54.028 | 54.147 | 54.266 | 54.384 | 54.503 | 54.622 | 54.740

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 8.54 7.95 7.34 6.72 6.09 5.44 4.79 4.11 3.43

MY max 136.57 | 126.64 | 116.70 | 106.73 96.74 86.73 76.70 66.64 56.56

Mz, -1.55 -1.37 -1.19 -1.01 -0.83 -0.65 -0.47 -0.29 -0.11

MZ,ax -0.11 -0.10 -0.09 -0.08 -0.06 -0.05 -0.04 -0.03 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.684 m |1.367 m | 2.051 m|2.735m | 3.418 m | 4.102 m | 4.786 m | 5.469 m

N53/N45 Acero laminado Ninin -10.555 | -10.083 | -9.611 -9.139 | -8.667 -8.194 | -7.722 -7.250 | -6.778
Nimax -0.652 -0.628 | -0.605 -0.581 | -0.558 -0.535 | -0.511 -0.488 | -0.465

VY min 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022

VY max 0.355 0.355 0.355 0.355 0.355 0.355 0.355 0.355 0.355

VZin -18.244 | -13.591 | -8.938 -4.285 0.020 0.250 0.480 0.710 0.940

VZsx -0.900 -0.670 | -0.440 -0.210 0.368 5.021 9.674 14.327 | 18.980

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -16.79 -5.91 0.09 0.31 0.37 0.28 0.03 -7.42 -18.80

MY max -0.83 -0.29 1.79 6.31 7.65 5.81 0.79 -0.38 -0.94

M2z 0.06 0.05 0.03 0.02 0.00 -0.21 -0.45 -0.70 -0.94

MZ 1.00 0.76 0.52 0.27 0.03 -0.01 -0.03 -0.04 -0.06

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.692 M | 1.383 m | 2.075m | 2.766 m | 3.458 m | 4.149 m | 4.841 m | 5.532 m

N46/N16 Acero laminado Ninin -3.859 | -3.381 | -2.904 | -2.426 | -1.948 | -1.471 | -0.993 | -0.516 | -0.058
Ninax -0.223 | -0.200 | -0.176 | -0.153 | -0.129 | -0.105 | -0.082 | -0.058 | -0.014

VYomin -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092

VY max -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006

VZin -20.473 | -15.767 | -11.060 | -6.354 -1.647 0.146 0.379 0.612 0.844

VZx -1.017 -0.785 -0.552 -0.319 -0.087 3.059 7.765 12.472 17.178

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1Y) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -19.51 -6.98 0.11 0.41 0.55 0.53 0.35 -0.15 -10.40

MY i -0.97 -0.35 2.29 8.31 11.08 10.59 6.85 0.01 -0.50

Mz -0.29 -0.22 -0.16 -0.10 -0.03 0.00 0.01 0.01 0.02

MZ,5c -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.03 0.09 0.16 0.22
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Listados

BEATRIZ TFG.2

Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000m | 0.189 m | 0.377m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

N41/N45 Acero laminado Nimin -12.576 | -12.558 | -12.540 | -12.522 | -12.504 | -12.486 | -12.468
Nimax -0.807 | -0.796 -0.785 | -0.775 | -0.764 | -0.753 | -0.743
VYmin -2.678 | -2.678 -2.678 | -2.678 | -2.678 | -2.678 | -2.678
VVmax -0.182 | -0.182 -0.182 -0.182 | -0.182 | -0.182 -0.182

VZin 5.427 5.499 5.571 5.643 5.715 5.787 5.859
VZmax 90.269 | 90.390 | 90.511 | 90.633 | 90.754 | 90.876 | 90.997

Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 5.98 4.95 3.90 2.85 1.78 0.69 -3.72
MY max 98.83 81.79 64.74 47.66 30.55 13.42 -0.41
Mz -1.05 -0.54 -0.04 0.03 0.06 0.10 0.13
M2z, -0.08 -0.04 -0.01 0.47 0.97 1.48 1.98

Envolventes de los esfuerzos en barras

i i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.684 m|1.368 m | 2.052m|2.735m | 3.419m | 4.103 m | 4.787 m | 5.471 m
N52/N46 Acero laminado Ninin -4.778 -4.306 -3.833 -3.361 -2.889 -2.417 -1.945 -1.473 -1.000
Nimax -0.289 -0.266 -0.242 -0.219 -0.195 -0.172 -0.149 -0.125 -0.102
VY min 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
VY max 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130
VZin -17.956 | -13.302 | -8.648 -3.993 0.036 0.266 0.496 0.726 0.956
VZsx -0.885 -0.655 -0.425 -0.194 0.661 5.315 9.969 14.623 | 19.278
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -16.08 -5.39 0.11 0.32 0.37 0.27 0.01 -8.10 -19.70
MY max -0.79 -0.26 2.11 6.43 7.57 5.53 0.31 -0.41 -0.98
M2z 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.08 -0.17 -0.26 -0.35
MZ 0.36 0.27 0.18 0.10 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

. S Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.199 m | 0.398 m | 0.597 m | 0.796 m | 0.995 m | 1.194 m | 1.393 m | 1.592 m
N57/N44 Acero laminado Niin -28.583 | -28.564 | -28.545 | -28.526 | -28.507 | -28.488 | -28.470 | -28.451 | -28.432
Niax -1.846 -1.834 -1.823 -1.812 -1.801 -1.790 -1.778 -1.767 -1.756
VY min -5.360 | -5.360 | -5.360 | -5.360 | -5.360 | -5.360 | -5.360 | -5.360 | -5.360
VY imax -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376
VZ i -93.201 | -93.073 | -92.944 | -92.816 | -92.688 | -92.560 | -92.432 | -92.304 | -92.176
VZax -6.164 | -6.088 | -6.012 | -5.936 | -5.860 | -5.785 | -5.709 | -5.633 | -5.557
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt,ex 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -97.05 | -78.51 | -60.00 | -41.51 | -23.05 -4.61 0.95 2.08 3.20
MY max -6.14 -4.92 -3.71 -2.52 -1.35 -0.19 13.80 32.18 50.54
Mz -5.16 -4.10 -3.03 -1.96 -0.90 0.02 0.09 0.17 0.24
MZax -0.36 -0.28 -0.21 -0.13 -0.06 0.17 1.24 2.31 3.37

Envolventes de los esfuerzos en barras

. L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.660m | 1.320m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
N60/N59 Acero laminado Nimin -15.520 | -15.065 | -14.609 | -14.154 | -13.698 | -13.242 | -12.787 | -12.331 | -11.876
Nomax -1.080 -1.057 | -1.034 | -1.012 | -0.989 -0.967 | -0.944 | -0.922 | -0.899
VYmin 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017
VY max 0.217 0.217 0.217 0.217 0.217 0.217 0.217 0.217 0.217
VZin -17.873 | -13.383 | -8.892 -4.402 0.018 0.240 0.462 0.684 0.906
VZax -0.871 -0.649 | -0.427 -0.205 0.088 4.578 9.069 13.559 | 18.049
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -15.32 -5.01 0.15 0.36 0.42 0.34 0.11 -5.36 -15.78
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Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000 m | 0.660 m | 1.320 m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
MY max -0.70 -0.20 2.34 6.73 8.15 6.61 2.11 -0.27 -0.79
M2z 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 -0.14 -0.28 -0.42 -0.57
MZ ax 0.58 0.43 0.29 0.15 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.04
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m [ 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N61/N51 Acero laminado Niin -15.991 | -15.973 | -15.956 | -15.938 | -15.921 | -15.903 | -15.886 | -15.868 | -15.851
Nimax -1.052 -1.042 -1.031 -1.021 -1.010 -1.000 -0.990 -0.979 -0.969
VYomin 0.165 0.165 0.165 0.165 0.165 0.165 0.165 0.165 0.165
VY imax 2.266 2.266 2.266 2.266 2.266 2.266 2.266 2.266 2.266
VZmin -13.210 | -13.091 | -12.972 | -12.854 | -12.735 | -12.616 | -12.498 | -12.379 | -12.260
VZax -1.079 -1.009 -0.938 -0.868 -0.798 -0.727 -0.657 -0.587 -0.516
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min 7.73 7.92 8.10 8.26 8.42 8.56 8.69 8.80 8.90
MY max 122.20 | 124.62 | 127.03 | 129.41 | 131.76 | 134.10 | 136.42 | 138.71 | 140.98
MZin 0.34 0.31 0.28 0.25 0.22 0.19 0.16 0.13 0.10
MZ ax 4.82 4.40 3.98 3.56 3.15 2.73 2.31 1.89 1.48
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.921 m | 1.106 m | 1.290 m | 1.474 m
N55/N62 Acero laminado Nimin -5.311 -5.293 -5.276 -5.258 -5.241 -5.223 -5.205 -5.188 -5.170
Nimax -0.372 -0.362 -0.352 -0.341 -0.331 -0.320 -0.310 -0.300 -0.289
VYmin -0.476 -0.476 -0.476 -0.476 -0.476 -0.476 -0.476 -0.476 -0.476
VY max -0.039 -0.039 -0.039 -0.039 -0.039 -0.039 -0.039 -0.039 -0.039

VZn 3.589 3.660 3.730 3.800 3.870 3.941 4.011 4.081 4.152
VZ e 60.128 | 60.247 | 60.365 | 60.484 | 60.602 | 60.721 | 60.840 | 60.958 | 61.077

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt nax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 6.63 5.97 5.28 4.59 3.88 3.16 2.43 1.69 0.93
MY max 105.60 94.50 83.39 72.25 61.10 49.92 38.72 27.49 16.25
MZin -1.50 -1.41 -1.32 -1.23 -1.14 -1.06 -0.97 -0.88 -0.79
MZ ax -0.11 -0.10 -0.10 -0.09 -0.08 -0.08 -0.07 -0.06 -0.06

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.660m | 1.320m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
N63/N55 Acero laminado Niin 1.106 1.128 1.151 1.173 1.196 1.218 1.241 1.263 1.286
Nimax 14.886 15.341 15.797 16.252 16.708 17.164 17.619 18.075 18.530
VYoo -0.233 | -0.233 | -0.233 | -0.233 | -0.233 | -0.233 | -0.233 | -0.233 | -0.233
VY imax -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016
VZin -18.217 | -13.727 | -9.237 -4.747 -0.256 0.208 0.430 0.652 0.874
VZax -0.902 -0.680 -0.458 -0.236 -0.014 4.234 8.724 13.214 17.705
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1Y) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -17.23 -6.69 0.04 0.27 0.35 0.29 0.07 -5.67 -15.87
MY i -0.86 -0.34 0.89 5.50 7.15 5.84 1.56 -0.28 -0.79
Mz, -0.61 -0.45 -0.30 -0.15 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
MZ,5c -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.16 0.31 0.47 0.62

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . - Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.189 m | 0.377 m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m
N62/N58 Acero laminado Nimin -0.059 | -0.041 | -0.023 | -0.005 0.008 0.018 0.029
N 0.016 0.027 0.038 0.048 0.064 0.082 0.100
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Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.189 m | 0.377 m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m
VY min 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015
VY imax 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232
VZin 5.897 5.969 6.041 6.113 6.185 6.256 6.328
VZax 96.369 | 96.490 | 96.611 | 96.733 | 96.854 | 96.976 | 97.097

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY i 0.93 -1.94 -20.15 | -38.38 | -56.64 | -74.91 | -93.21
MY max 16.24 -0.19 -1.32 -2.47 -3.63 -4.80 -5.99
Mz -0.72 -0.76 -0.81 -0.85 -0.89 -0.94 -0.98
MZac -0.05 -0.05 -0.05 -0.06 -0.06 -0.06 -0.07

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra

0.000 m [ 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m

N64/N63 Acero laminado Ninin -8.688 -8.671 -8.653 -8.636 -8.618 -8.601 -8.583 -8.566 -8.548
Nimax -0.591 -0.580 -0.570 -0.560 -0.549 -0.539 -0.528 -0.518 -0.508

VYmin 0.301 0.301 0.301 0.301 0.301 0.301 0.301 0.301 0.301

VY max 4.277 4.277 4.277 4.277 4.277 4.277 4.277 4.277 4.277

VZin 1.664 1.734 1.804 1.875 1.945 2.016 2.086 2.156 2.227

VZ,ix 29.951 | 30.070 | 30.189 | 30.308 | 30.426 | 30.545 | 30.664 | 30.783 | 30.901

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 7.66 7.35 7.03 6.69 6.33 5.97 5.59 5.20 4.79

MY max 121.90 | 116.36 | 110.81 | 105.22 99.62 94.00 88.35 82.68 76.99

M2z 0.21 0.16 0.10 0.05 -0.06 -0.85 -1.64 -2.43 -3.22

MZ max 3.10 2.31 1.52 0.73 -0.01 -0.07 -0.12 -0.18 -0.23

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.660m | 1.320 m [ 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m

N65/N62 Acero laminado Niin 0.205 0.228 0.250 0.273 0.295 0.318 0.340 0.363 0.385
Ninax 2.736 3.191 3.647 4.103 4.558 5.014 5.469 5.925 6.381

VY min -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037

VY max -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003

VZin -18.218 | -13.727 | -9.237 | -4.747 | -0.256 0.210 0.432 0.654 0.876

VZmax -0.900 | -0.678 | -0.456 | -0.234 | -0.012 4.234 8.724 13.214 | 17.705

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -17.30 -6.76 0.04 0.26 0.35 0.28 0.07 -5.74 -15.94

MY rmax -0.86 -0.34 0.82 5.43 7.08 5.77 1.49 -0.29 -0.79

Mz, -0.08 -0.05 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01

MZ,e -0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.07 0.09 0.12

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.660m | 1.320m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
N61/N54 Acero laminado Nimin -17.635 | -17.179 | -16.724 | -16.268 | -15.812 | -15.357 | -14.901 | -14.446 | -13.990
Ninax -1.224 -1.202 -1.179 -1.157 -1.134 -1.112 -1.089 -1.066 -1.044

VYomin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

VYimax 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026

VZin -17.990 | -13.500 | -9.010 | -4.520 | -0.029 0.219 0.441 0.663 0.885

VZ e -0.891 | -0.669 | -0.447 | -0.225 | -0.003 4.461 8.951 13.442 | 17.932

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY in -16.22 -5.83 0.08 0.30 0.38 0.30 0.09 -5.71 -16.06

MY i -0.80 -0.29 1.60 6.06 7.56 6.10 1.67 -0.28 -0.79

Mz 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.03 -0.04 -0.06

MZ,e 0.08 0.06 0.04 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
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Listados

-

i iill!b

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m [ 0.684 m | 1.368 m | 2.052 m | 2.735 m | 3.419 m | 4.103 m | 4.787 m | 5.471 m
N54/N47 Acero laminado Niin -13.280 | -12.808 | -12.335 | -11.863 | -11.391 | -10.919 | -10.447 | -9.974 | -9.502
Nimax -0.912 | -0.888 | -0.865 | -0.842 | -0.818 | -0.795 | -0.772 | -0.748 | -0.725
VYmin 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023
VY max 0.357 0.357 0.357 0.357 0.357 0.357 0.357 0.357 0.357
VZin -18.051 | -13.397 | -8.743 | -4.089 0.031 0.262 0.492 0.722 0.952
VZ,ix -0.889 | -0.659 | -0.429 | -0.199 0.565 5.220 9.874 14.528 | 19.182
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -15.91 -5.16 0.12 0.34 0.39 0.29 0.04 -7.48 -19.01
MY max -0.78 -0.25 2.41 6.80 8.00 6.02 0.86 -0.38 -0.95
M2z 0.06 0.05 0.03 0.02 0.00 -0.24 -0.48 -0.73 -0.97
MZ,s 0.98 0.74 0.49 0.25 0.00 -0.02 -0.03 -0.05 -0.06

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.199 m | 0.398 m | 0.597 m | 0.796 m | 0.995 m | 1.194 m | 1.393 m | 1.592 m
N66/N56 Acero laminado Niin -26.634 | -26.615 | -26.596 | -26.577 | -26.558 | -26.539 | -26.520 | -26.501 | -26.482
Nimax -1.733 | -1.7212 | -1.710 | -1.699 | -1.688 | -1.676 | -1.665 | -1.654 | -1.643

VY min -4.560 | -4.560 | -4.560 | -4.560 | -4.560 | -4.560 | -4.560 | -4.560 | -4.560

VY max -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328
VZin -86.129 | -86.001 | -85.873 | -85.745 | -85.617 | -85.489 | -85.360 | -85.232 | -85.104

VZmax -5.741 | -5.665 | -5.589 | -5.513 | -5.437 | -5.362 | -5.286 | -5.210 | -5.134

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -86.76 | -69.63 | -52.53 | -35.45 | -18.40 -1.37 1.06 2.11 3.13

MY max -5.52 -4.39 -3.27 -2.16 -1.07 0.00 15.63 32.61 49.56

Mz, -4.39 -3.48 -2.57 -1.66 -0.75 0.01 0.08 0.15 0.21

MZ,ax -0.31 -0.25 -0.18 -0.12 -0.05 0.15 1.06 1.97 2.88

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.394 m | 0.788 m | 1.182 m|1.576 m | 1.970 m | 2.364 m | 2.758 m | 3.152 m

N38/N67 Acero laminado Ninin -11.912 | -11.598 | -11.284 | -10.970 | -10.656 | -10.342 | -10.028 | -9.714 | -9.400
Nimax -0.766 -0.751 | -0.735 -0.720 | -0.704 | -0.689 | -0.673 -0.658 | -0.642

VY min 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006

VY max 0.104 0.104 0.104 0.104 0.104 0.104 0.104 0.104 0.104

VZin -17.988 | -15.311 | -12.633 | -9.956 | -7.279 -4.602 | -1.925 0.045 0.178

VZsx -0.881 -0.749 | -0.617 -0.484 | -0.352 -0.219 | -0.087 0.752 3.430

Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -15.54 -8.98 -3.47 0.06 0.22 0.34 0.40 0.41 0.36

MY max -0.75 -0.43 -0.16 0.98 4.38 6.72 8.00 8.23 7.41

M2z 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.04 -0.08 -0.12 -0.16 -0.20

MZ 0.13 0.09 0.04 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.660m | 1.320m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
N58/N53 Acero laminado Ninin -9.033 | -8.577 | -8.121 | -7.666 | -7.210 | -6.755 | -6.299 | -5.843 | -5.388
Ninax -0.559 | -0.537 | -0.514 | -0.492 | -0.469 | -0.447 | -0.424 | -0.402 | -0.379
VYomin 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VY imax 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZuin -17.654 | -13.164 | -8.673 -4.183 0.014 0.236 0.458 0.680 0.902
VZax -0.874 | -0.652 | -0.430 -0.208 0.307 4.798 9.288 13.778 | 18.268
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -15.33 -5.17 0.09 0.30 0.37 0.29 0.06 -6.38 -16.96
MY max -0.77 -0.26 2.04 6.28 7.56 5.87 1.23 -0.32 -0.84
MZin 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.02 -0.05 -0.09 -0.12
MZ ax 0.16 0.13 0.09 0.05 0.02 0.00 0.00 -0.01 -0.01
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> Listados

-

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.660 m | 1.320 m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
N62/N40 Acero laminado Niin 0.260 0.283 0.305 0.328 0.350 0.373 0.395 0.418 0.440
Nimax 3.485 3.941 4.397 4.852 5.308 5.763 6.219 6.674 7.130
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011
VZin -17.852 | -13.362 | -8.872 | -4.381 0.004 0.226 0.448 0.670 0.892
VZ,ix -0.884 | -0.662 | -0.440 | -0.218 0.109 4.599 9.089 13.580 | 18.070
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -15.96 -5.66 0.08 0.30 0.37 0.29 0.07 -6.09 -16.53
MY max -0.80 -0.29 1.67 6.04 7.45 5.90 1.38 -0.30 -0.82
M2z 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02
MZ,s 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m [ 0.738 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N56/N61 Acero laminado Niin -21.298 | -21.280 | -21.262 | -21.245 | -21.227 | -21.210 | -21.192 | -21.175 | -21.157
Nimax -1.388 | -1.378 | -1.367 | -1.357 | -1.347 | -1.336 | -1.326 | -1.315 | -1.305
VY min -2.288 | -2.288 | -2.288 | -2.288 | -2.288 | -2.288 | -2.288 | -2.288 | -2.288
VY max -0.160 | -0.160 | -0.160 | -0.160 | -0.160 | -0.160 | -0.160 | -0.160 | -0.160
VZin -49.620 | -49.501 | -49.383 | -49.264 | -49.145 | -49.027 | -48.908 | -48.789 | -48.670
VZmax -3.387 | -3.316 | -3.246 | -3.176 | -3.105 | -3.035 | -2.965 | -2.894 | -2.824

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,a 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

MY min 3.15 3.76 4.37 4.96 5.54 6.11 6.66 7.20 7.73
MY max 49.71 58.85 67.97 77.06 86.13 95.18 104.21 | 113.22 | 122.20

Mz, 0.10 0.13 0.16 0.19 0.22 0.25 0.28 0.31 0.34

MZax 1.39 1.81 2.24 2.66 3.08 3.50 3.92 4.34 4.77

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N59/N68 Acero laminado Noin -19.344 | -19.326 | -19.308 | -19.291 | -19.273 | -19.256 | -19.238 | -19.221 | -19.203
Ninax -1.266 -1.255 -1.245 -1.235 -1.224 -1.214 -1.203 -1.193 -1.183
VYmin -2.116 -2.116 -2.116 -2.116 -2.116 -2.116 -2.116 -2.116 -2.116
VY max -0.149 -0.149 -0.149 -0.149 -0.149 -0.149 -0.149 -0.149 -0.149
VZ i -42.973 | -42.855 | -42.736 | -42.617 | -42.499 | -42.380 | -42.261 | -42.142 | -42.024
VZ e -2.958 | -2.888 | -2.818 | -2.747 | -2.677 | -2.606 | -2.536 | -2.466 | -2.395

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,a 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

MY i 3.15 3.69 4.21 4.73 5.23 5.71 6.19 6.65 7.10
MY 49.68 57.59 65.48 73.35 81.20 89.02 96.83 104.61 | 112.37

Mz 0.12 0.15 0.17 0.20 0.23 0.26 0.28 0.31 0.34

MZ,e 1.62 2.01 2.40 2.79 3.18 3.57 3.96 4.35 4.74

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . - Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m [0.643 m | 1.286 m [ 1.930 m | 2.573 m | 3.216 m | 3.859 m | 4.502 m | 5.146 m

N5/N69 Acero laminado Ninin 1.898 1.920 1.942 1.964 1.986 2.008 2.030 2.052 2.074
Ninax 25.832 | 26.276 | 26.720 | 27.164 | 27.609 | 28.053 | 28.497 | 28.941 | 29.385

VYoo -0.255 | -0.255 | -0.255 | -0.255 | -0.255 | -0.255 | -0.255 | -0.255 | -0.255

VY max -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019

VZin -23.298 | -18.920 | -14.543 | -10.165 | -5.788 -1.411 0.131 0.347 0.564

VZax -1.168 | -0.951 | -0.735 | -0.519 | -0.302 | -0.086 2.967 7.344 11.722

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MYomin -40.21 | -26.64 | -15.88 -7.93 -2.80 -0.48 -0.98 -4.30 -10.43

MY max -2.06 -1.38 -0.84 -0.44 -0.17 -0.05 -0.06 -0.22 -0.51

Mz -0.56 -0.39 -0.23 -0.07 0.00 0.02 0.03 0.04 0.05

MZ s -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.10 0.26 0.42 0.59 0.75
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BEATRIZ TFG.2

Listados

Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.660m | 1.320 m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
N59/N56 Acero laminado Niin -13.145 | -12.690 | -12.234 | -11.779 | -11.323 | -10.867 | -10.412 | -9.956 | -9.501
Nomax -0.903 | -0.881 | -0.858 | -0.836 | -0.813 | -0.790 | -0.768 | -0.745 | -0.723
VY min 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019
VYimax 0.249 0.249 0.249 0.249 0.249 0.249 0.249 0.249 0.249
VZuin -17.875 | -13.385 | -8.894 | -4.404 0.003 0.225 0.447 0.669 0.891
VZax -0.885 | -0.663 | -0.441 | -0.219 0.086 4.576 9.067 13.557 | 18.047
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY in -15.59 -5.27 0.10 0.31 0.38 0.31 0.09 -5.61 -16.04
MY max -0.78 -0.27 2.08 6.46 7.89 6.35 1.85 -0.28 -0.79
MZin 0.05 0.04 0.03 0.01 0.00 -0.16 -0.32 -0.49 -0.65
MZ max 0.66 0.50 0.34 0.17 0.00 -0.01 -0.02 -0.04 -0.05
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m |[0.195 m |[0.390 m [0.585 m |0.780 m
N65/N38 Acero laminado Niin 0.115 0.126 0.137 0.148 0.159
Nimax 2.506 2.524 2.543 2.561 2.580
VY min -1.385 | -1.385 | -1.385 | -1.385 | -1.385
VY max -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092
VZin 6.491 6.566 6.640 6.714 6.789
VZmax 106.552|106.677|106.803 |106.928|107.054
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -24.90 | -45.68 | -66.49 | -87.32 | -108.17
MY max -1.68 -2.95 -4.24 -5.54 -6.85
MZ, i -1.18 -0.91 -0.64 -0.37 -0.10
MZ,4x -0.08 -0.06 -0.04 -0.03 -0.01
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.660m | 1.320 m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
N68/N61 Acero laminado Niin -22.193 | -21.737 | -21.282 | -20.826 | -20.371 | -19.915 | -19.459 | -19.004 | -18.548
Nimax -1.550 | -1.528 | -1.505 | -1.483 | -1.460 | -1.438 | -1.415 | -1.392 | -1.370
VY rmin -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048 | -0.048
VY max -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
VZn -17.800 | -13.310 | -8.820 | -4.330 0.008 0.230 0.452 0.674 0.896
VZax -0.880 | -0.658 | -0.436 | -0.214 0.161 4.651 9.141 13.631 | 18.122
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -15.36 -5.10 0.11 0.32 0.39 0.31 0.09 -5.74 -16.21
MY max -0.76 -0.25 2.20 6.54 7.91 6.33 1.78 -0.29 -0.80
Mz, -0.13 -0.09 -0.06 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
MZ ax -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.06 0.09 0.13
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m
N51/N55 Acero laminado Noin -10.678 | -10.660 | -10.643 | -10.625 | -10.608 | -10.590 | -10.572 | -10.555 | -10.537
Nimax -0.714 | -0.704 | -0.694 | -0.683 | -0.673 | -0.662 | -0.652 | -0.642 | -0.631
VYomin 0.261 0.261 0.261 0.261 0.261 0.261 0.261 0.261 0.261
VY max 3.696 3.696 3.696 3.696 3.696 3.696 3.696 3.696 3.696
VZin 1.244 1.314 1.385 1.455 1.525 1.596 1.666 1.737 1.807
VZ e 23.332 | 23.450 | 23.569 | 23.688 | 23.807 | 23.926 | 24.044 | 24.163 | 24.282
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 8.89 8.66 8.41 8.15 7.87 7.58 7.28 6.97 6.64
MY max 140.84 | 136.52 | 132.18 | 127.82 | 123.44 | 119.04 | 114.62 | 110.17 | 105.70
Mz 0.20 0.15 0.10 0.05 0.01 -0.50 -1.18 -1.86 -2.54
MZsc 2.91 2.23 1.55 0.87 0.19 -0.04 -0.09 -0.14 -0.19

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.199 m | 0.398 m | 0.597 m | 0.796 m | 0.995 m | 1.194 m | 1.393 m | 1.592 m
N70/N59 Acero laminado Ninin -24.707 | -24.688 | -24.669 | -24.650 | -24.631 | -24.612 | -24.593 | -24.574 | -24.555
Ninax -1.614 | -1.603 | -1.592 | -1.580 | -1.569 | -1.558 | -1.547 | -1.535 | -1.524

VY min -4.479 | -4.479 | -4.479 | -4.479 | -4.479 | -4.479 | -4.479 | -4.479 | -4.479

VY max -0.326 | -0.326 | -0.326 | -0.326 | -0.326 | -0.326 | -0.326 | -0.326 | -0.326
VZn -79.487 | -79.359 | -79.230 | -79.102 | -78.974 | -78.846 | -78.718 | -78.590 | -78.462

VZ e -5.329 | -5.2563 | -5.177 | -5.101 | -5.025 | -4.949 | -4.873 | -4.797 | -4.721

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY in -76.20 | -60.39 | -44.60 | -28.85 | -13.12 0.25 1.23 2.19 3.14

MY rmax -4.86 -3.81 -2.77 -1.75 -0.74 2.59 18.27 33.92 49.55

Mz, -4.27 -3.37 -2.48 -1.59 -0.70 0.02 0.08 0.15 0.21

MZ,e -0.31 -0.24 -0.18 -0.11 -0.05 0.19 1.08 1.97 2.87

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N68/N64 Acero laminado Ninin -14.087 | -14.069 | -14.052 | -14.034 | -14.017 | -13.999 | -13.982 | -13.964 | -13.946
Nimax -0.932 -0.921 | -0.911 -0.901 | -0.890 | -0.880 | -0.869 -0.859 | -0.849

VY min 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189

VY max 2.625 2.625 2.625 2.625 2.625 2.625 2.625 2.625 2.625

VZin -7.090 -6.972 | -6.853 -6.734 | -6.615 -6.497 | -6.378 -6.259 | -6.141

VZsx -0.676 -0.606 | -0.536 -0.465 | -0.395 -0.325 | -0.254 | -0.184 | -0.114

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt ax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY i 7.10 7.21 7.32 7.41 7.49 7.56 7.61 7.65 7.68

MY max 112.33 113.62 114.90 116.15 117.38 118.59 119.78 120.94 122.09

M2z 0.36 0.33 0.29 0.26 0.22 0.19 0.15 0.12 0.08

Mz, 5.12 4.64 4.15 3.67 3.18 2.70 2.22 1.73 1.25

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.660m | 1.320 m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m

N64/N51 Acero laminado Ninin -7.442 | -6.987 | -6.531 | -6.076 | -5.620 | -5.165 | -4.709 | -4.253 | -3.798
Ninax -0.468 | -0.446 | -0.423 | -0.401 | -0.378 | -0.356 | -0.333 | -0.311 | -0.288

VVmin -0.314 -0.314 -0.314 -0.314 -0.314 -0.314 -0.314 -0.314 -0.314

VY max -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022

VZ i -18.000 | -13.510 | -9.020 | -4.530 | -0.039 0.220 0.442 0.664 0.886

VZax -0.890 -0.668 -0.446 -0.224 -0.002 4.451 8.941 13.432 17.922

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1Y) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -16.25 -5.85 0.08 0.30 0.37 0.30 0.08 -5.70 -16.04

MY i -0.80 -0.29 1.58 6.05 7.56 6.10 1.68 -0.28 -0.79

Mz -0.83 -0.62 -0.42 -0.21 0.00 0.01 0.03 0.04 0.06

MZ,5c -0.06 -0.04 -0.03 -0.01 0.00 0.20 0.41 0.62 0.83

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.921 m | 1.106 m | 1.290 m | 1.474 m
N63/N65 Acero laminado Ninin -3.051 | -3.033 | -3.016 | -2.998 | -2.981 | -2.963 | -2.946 | -2.928 | -2.911
Nimax -0.235 | -0.224 | -0.214 | -0.203 | -0.193 | -0.183 | -0.172 | -0.162 | -0.152

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.921 m | 1.106 m | 1.290 m | 1.474 m
VYomin -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232 | -0.232
VYimax -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026
VZuin 4.100 4.170 4.240 4.311 4.381 4.451 4.521 4.592 4.662
VZmax 68.528 | 68.647 | 68.765 | 68.884 | 69.003 | 69.121 | 69.240 | 69.359 | 69.477
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 4.78 4.02 3.25 2.46 1.66 0.84 0.02 -12.08 | -24.87
MY max 76.86 64.22 51.55 38.87 26.17 13.44 0.69 -0.82 -1.67
MZn -1.84 -1.79 -1.75 -1.71 -1.67 -1.62 -1.58 -1.54 -1.49
MZ ax -0.14 -0.13 -0.13 -0.12 -0.12 -0.11 -0.11 -0.10 -0.10

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.660m | 1.320 m [ 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
N71/N65 Acero laminado Niin 0.277 0.300 0.323 0.345 0.368 0.390 0.413 0.435 0.458
Nimax 4.021 4.476 4.932 5.387 5.843 6.299 6.754 7.210 7.665
VY min -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097
VY max -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
VZin -16.979 | -12.489 | -7.999 | -3.508 0.044 0.266 0.488 0.710 0.932
VZmax -0.844 | -0.622 | -0.400 | -0.178 0.982 5.472 9.962 14.453 | 18.943
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -12.08 -2.36 0.20 0.39 0.43 0.33 0.08 -6.24 -17.26
MY max -0.62 -0.14 4.40 8.20 9.03 6.90 1.81 -0.31 -0.86
Mz, -0.28 -0.22 -0.15 -0.09 -0.02 0.00 0.01 0.01 0.01
MZax -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.04 0.11 0.17 0.23

Envolventes de los esfuerzos en barras

i i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m [ 0.660 m | 1.320 m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m

N69/N63 Acero laminado Nimin 1.442 1.464 1.487 1.509 1.532 1.554 1.577 1.599 1.622
Nimax 19.565 | 20.021 | 20.477 | 20.932 | 21.388 | 21.843 | 22.299 | 22.754 | 23.210

VY min -0.297 -0.297 | -0.297 -0.297 | -0.297 -0.297 | -0.297 -0.297 | -0.297

VY max -0.020 -0.020 | -0.020 -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020

VZin -16.763 | -12.273 | -7.783 -3.292 0.060 0.282 0.504 0.726 0.948

VZsx -0.828 -0.606 | -0.384 | -0.162 1.198 5.688 10.178 | 14.669 | 19.159

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -10.70 -1.12 0.27 0.45 0.49 0.37 0.11 -5.86 -17.02

MY max -0.53 -0.05 5.50 9.15 9.84 7.57 2.34 -0.29 -0.85

M2z -0.80 -0.61 -0.41 -0.21 -0.02 0.01 0.03 0.04 0.05

MZ -0.05 -0.04 -0.03 -0.01 0.00 0.18 0.37 0.57 0.77

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.660m | 1.320m [ 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m

N37/N64 Acero laminado Ninin -9.049 | -8.593 | -8.138 | -7.682 | -7.227 | -6.771 | -6.316 | -5.860 | -5.404
Nonax -0.578 | -0.556 | -0.533 | -0.511 | -0.488 | -0.466 | -0.443 | -0.421 | -0.398

VY min -0.389 | -0.389 | -0.389 | -0.389 | -0.389 | -0.389 | -0.389 | -0.389 | -0.389

VY max -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027

VZ i -17.470 | -12.979 | -8.489 | -3.999 0.020 0.242 0.464 0.686 0.908

VZax -0.868 -0.646 -0.424 -0.202 0.492 4.982 9.472 13.962 18.453

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY imin -13.37 -3.33 0.17 0.38 0.44 0.35 0.12 -5.27 -15.97

MY imex -0.68 -0.18 3.76 7.88 9.03 7.23 2.46 -0.26 -0.78

Mz -1.05 -0.79 -0.54 -0.28 -0.02 0.02 0.03 0.05 0.07

MZax -0.07 -0.05 -0.04 -0.02 0.00 0.23 0.49 0.75 1.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.660m | 1.320 m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

N19/N68 Acero laminado [\ -26.991 | -26.535 | -26.080 | -25.624 | -25.169 | -24.713 | -24.257 | -23.802 | -23.346
Nonax -1.892 -1.869 | -1.847 -1.824 | -1.802 -1.779 | -1.757 -1.734 | -1.712
VY min -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094

VY max -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006
VZin -18.118 | -13.628 | -9.137 -4.647 | -0.157 0.217 0.439 0.661 0.883

VZax -0.894 | -0.672 | -0.450 -0.227 | -0.005 4.333 8.824 13.314 | 17.804
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -16.13 -5.66 0.10 0.32 0.40 0.33 0.11 -5.03 -15.30
MY max -0.79 -0.27 1.85 6.40 7.99 6.61 2.27 -0.25 -0.76
MZin -0.25 -0.19 -0.12 -0.06 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02
MZsc -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.06 0.12 0.18 0.25

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.195m | 0.586 m | 0.781 m | 0.976 m | 1.172 m | 1.562 m | 1.757 m | 1.953 m
N73/N72 Acero laminado Ninin -54.214 | -54.214 | -54.214 | -54.214 | -54.214 | -54.214 | -54.214 | -54.214 | -54.214
Ninax -3.732 | -3.732 | -3.732 | -3.732 | -3.732 | -3.732 | -3.732 | -3.732 | -3.732
VY min 0.060 0.060 0.060 0.060 0.060 0.060 0.060 0.060 0.060
VY 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221 1.221
VZin 0.987 1.062 1.213 1.288 1.363 1.439 1.589 1.665 1.740
VZ e 16.957 | 17.084 | 17.338 | 17.466 | 17.593 | 17.720 | 17.974 | 18.101 | 18.228

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
MY min 9.78 9.58 9.13 8.89 8.63 8.36 7.77 7.45 7.12
MY max 141.44 | 138.12 | 131.40 | 128.00 | 124.57 | 121.13 | 114.16 | 110.63 | 107.09
Mz, 0.04 0.03 0.00 -0.01 -0.15 -0.39 -0.87 -1.11 -1.35
MZ,s 1.04 0.80 0.32 0.09 -0.02 -0.03 -0.05 -0.07 -0.08

Envolventes de los esfuerzos en barras

’ S Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.707m | 1.415m | 2.122m | 2.830m | 3.537 m | 4.245m | 4.952m | 5.660 m
N74/N75 Acero laminado Nowin -270.556 | -268.245 | -265.934 | -263.624 | -261.313 | -259.002 | -256.692 | -254.381 | -252.070
Nimax -38.270 -36.901 -35.531 -34.162 -32.793 -31.423 -30.054 -28.685 -27.315

VYomin 0.213 0.213 0.213 0.213 0.213 0.213 0.213 0.213 0.213

VY imax 3.520 3.520 3.520 3.520 3.520 3.520 3.520 3.520 3.520

VZin 0.823 0.823 0.823 0.823 0.823 0.823 0.823 0.823 0.823

VZax 13.427 13.427 13.427 13.427 13.427 13.427 13.427 13.427 13.427

Mt -1.14 -1.14 -1.14 -1.14 -1.14 -1.14 -1.14 -1.14 -1.14

Mt -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08

MY oin 1.44 0.86 0.28 -5.93 -15.43 -24.93 -34.43 -43.93 -53.43

MY max 22.57 13.07 3.57 -0.30 -0.88 -1.47 -2.05 -2.63 -3.21

Mz 0.66 0.51 0.36 0.21 0.06 -1.73 -4.22 -6.71 -9.20

M2Zsx 10.73 8.24 5.74 3.25 0.76 -0.09 -0.24 -0.40 -0.55

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 1.325m | 2.651m | 3.976 m | 5.302m | 6.627m | 7.952 m | 9.278 m | 10.603 m
N76/N57 Acero laminado Noin -168.283 | -163.954 | -159.625 | -155.297 | -150.968 | -146.639 | -142.310 | -137.981 | -133.652
Nimeax -28.745 | -26.179 | -23.614 | -21.049 | -18.484 | -15.918 | -13.353 | -10.788 -8.223
VYomin 0.071 0.071 0.071 0.071 0.071 0.071 0.071 0.071 0.071
VY imax 1.058 1.058 1.058 1.058 1.058 1.058 1.058 1.058 1.058
VZin -14.367 | -14.367 | -14.367 | -14.367 | -14.367 | -14.367 | -14.367 | -14.367 -14.367
VZnax -0.907 -0.907 -0.907 -0.907 -0.907 -0.907 -0.907 -0.907 -0.907
Mt -3.20 -3.20 -3.20 -3.20 -3.20 -3.20 -3.20 -3.20 -3.20
Mt -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22
MY min -55.10 -36.06 -17.01 0.14 1.34 2.54 3.75 4.95 6.15
MY max -3.47 -2.27 -1.06 2.03 21.07 40.11 59.15 78.20 97.24
M2z 0.45 0.36 0.26 0.17 0.07 -0.25 -1.65 -3.05 -4.45
MZ,ax 6.77 5.36 3.96 2.56 1.16 -0.02 -0.11 -0.21 -0.30
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.688 m | 1.375m | 2.063 m | 2.751 m | 3.439 m | 4.126 m | 4.814 m | 5.502 m
N72/N77 Acero laminado Ninin -7.240 | -7.240 | -7.240 | -7.240 | -7.240 | -7.240 | -7.240 | -7.240 | -7.240
Nimax -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442
VYomin 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VYimax 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -19.699 | -14.994 | -10.290 | -5.585 | -0.880 0.161 0.394 0.627 0.859
VZax -1.002 -0.769 | -0.537 -0.304 | -0.071 3.824 8.529 13.233 | 17.938
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -20.76 -8.83 -0.13 0.24 0.37 0.34 0.15 -5.19 -15.91
MY max -1.10 -0.49 -0.04 5.33 7.55 6.54 2.29 -0.20 -0.71
MZin 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.03 -0.05 -0.07
MZsc 0.08 0.06 0.04 0.02 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en [ barra
0.000m | 0.707 m | 1.415m | 2.122m | 2.830m | 3.537m | 4.245m | 4.952 m | 5.660 m
N78/N79 Acero laminado Ninin -124.134 | -123.037 | -121.941 | -120.844 | -119.747 | -118.651 | -117.554 | -116.457 | -115.361
Nimax -13.130 | -12.481 | -11.831 | -11.181 | -10.531 -9.881 -9.231 -8.581 -7.931
VYomin -5.848 -5.848 -5.848 -5.848 -5.848 -5.848 -5.848 -5.848 -5.848
VY max -0.333 -0.333 -0.333 -0.333 -0.333 -0.333 -0.333 -0.333 -0.333
VZoin -53.467 | -53.467 | -53.467 | -53.467 | -53.467 | -53.467 | -53.467 | -53.467 | -53.467
VZnax -3.928 -3.928 -3.928 -3.928 -3.928 -3.928 -3.928 -3.928 -3.928
Mt -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -112.61 -74.78 -36.95 0.20 2.98 5.76 8.54 11.32 14.10
MY max -8.14 -5.36 -2.58 0.88 38.70 76.53 114.36 152.19 190.02
Mz, -14.02 -9.88 -5.74 -1.61 0.12 0.36 0.59 0.83 1.07
MZ,nax -0.82 -0.58 -0.35 -0.11 2.53 6.67 10.81 14.94 19.08

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.660m | 1.320 m [ 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m

N70/N66 Acero laminado Niin 0.900 0.922 0.945 0.967 0.990 1.013 1.035 1.058 1.080
Ninax 10.992 | 11.447 | 11.903 | 12.358 | 12.814 | 13.270 | 13.725 | 14.181 | 14.636
VY min 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013
VY 0.160 0.160 0.160 0.160 0.160 0.160 0.160 0.160 0.160
VZin -16.823 | -12.333 | -7.842 | -3.352 0.075 0.297 0.519 0.741 0.963
VZmax -0.813 | -0.591 | -0.369 | -0.147 1.138 5.629 10.119 | 14.609 | 19.099
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY in -12.81 -3.19 0.19 0.36 0.39 0.27 -0.01 -7.70 -18.82
MY rmax -0.58 -0.12 3.46 7.15 7.88 5.65 0.46 -0.42 -0.98
Mz 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00 -0.10 -0.20 -0.31 -0.41
MZ,e 0.43 0.33 0.22 0.11 0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras

. o Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 1.259m | 2,518 m | 3.776 m | 5.035m | 6.294 m | 7.553 m | 8.812m | 10.070 m

N80/N66 Acero laminado Noin -158.351 | -154.240 | -150.128 | -146.017 | -141.906 | -137.794 | -133.683 | -129.572 | -125.460
Nimeax -27.229 | -24.793 -22.356 | -19.920 | -17.484 | -15.047 -12.611 -10.175 -7.738
VYamin 0.087 0.087 0.087 0.087 0.087 0.087 0.087 0.087 0.087
VY imax 1.319 1.319 1.319 1.319 1.319 1.319 1.319 1.319 1.319
VZin -13.706 | -13.706 | -13.706 | -13.706 | -13.706 | -13.706 | -13.706 | -13.706 | -13.706
VZnax -0.872 -0.872 -0.872 -0.872 -0.872 -0.872 -0.872 -0.872 -0.872
Mt -3.36 -3.36 -3.36 -3.36 -3.36 -3.36 -3.36 -3.36 -3.36
Mt -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23
MY min -51.17 -33.91 -16.66 0.05 1.14 2.24 3.34 4.43 5.53
MY max -3.25 -2.15 -1.05 0.60 17.85 35.10 52.36 69.61 86.86
M2z 0.51 0.40 0.29 0.18 0.07 -0.55 -2.21 -3.87 -5.53
MZ,ax 7.75 6.09 4.43 2.77 1.11 -0.03 -0.14 -0.25 -0.36
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.707 m | 1.415m | 2.122m | 2.830m | 3.537 m | 4.245m | 4.952 m | 5.660 m
N81/N82 Acero laminado Nnin -218.014 | -215.703 | -213.392 | -211.082 | -208.771 | -206.460 | -204.150 | -201.839 | -199.528
Nimax -33.096 | -31.726 | -30.357 | -28.988 | -27.618 | -26.249 | -24.880 | -23.510 | -22.141

VYomin -0.028 -0.028 -0.028 -0.028 -0.028 -0.028 -0.028 -0.028 -0.028

VY max 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600 0.600

VZin 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228 0.228

VZnsx 4.790 4.790 4.790 4.790 4.790 4.790 4.790 4.790 4.790

Mt -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -0.04 -1.31 -4.70 -8.09 -11.48 -14.87 -18.26 -21.65 -25.04

MY max 2.09 -0.19 -0.35 -0.51 -0.67 -0.83 -0.99 -1.15 -1.32

Mz 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27 0.28 0.30 0.31 0.32

MZ,6x 5.20 4.79 4.37 3.96 3.54 3.12 2.71 2.29 1.87

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.757m | 1.513m | 2.270m | 3.027 m | 3.784 m | 4540 m | 5.297 m | 6.054 m
N75/N21 Acero laminado Nnin -184.521 | -182.049 | -179.578 | -177.106 | -174.635 | -172.163 | -169.692 | -167.220 | -164.748
Nimax -21.666 | -20.201 | -18.737 | -17.272 | -15.807 | -14.343 | -12.878 | -11.413 -9.949
VYomin 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156
VY max 2.142 2.142 2.142 2.142 2.142 2.142 2.142 2.142 2.142
VZin -28.064 | -28.064 | -28.064 | -28.064 | -28.064 | -28.064 | -28.064 | -28.064 | -28.064
VZnsx -1.738 -1.738 -1.738 -1.738 -1.738 -1.738 -1.738 -1.738 -1.738
Mt -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00 -5.00
Mt e -0.33 -0.33 -0.33 -0.33 -0.33 -0.33 -0.33 -0.33 -0.33
MY i -18.85 0.09 1.40 2.72 4.03 5.35 6.66 7.98 9.29
MY max -1.23 2.39 23.63 44.86 66.10 87.34 108.58 129.81 151.05
Mz 0.61 0.49 0.37 0.25 0.14 0.02 -1.07 -2.69 -4.31
MZ,6x 8.65 7.03 5.41 3.79 2.17 0.55 -0.10 -0.22 -0.34

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra

0.000 m [ 0.192 m | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N83/N84 Acero laminado Ninin -0.422 -0.422 | -0.422 -0.422 | -0.422 -0.422 | -0.422 -0.422 | -0.422
Nimax -0.061 -0.061 | -0.061 -0.061 | -0.061 -0.061 | -0.061 -0.061 | -0.061
VYmin 0.041 0.041 0.041 0.041 0.041 0.041 0.041 0.041 0.041
VY max 0.516 0.516 0.516 0.516 0.516 0.516 0.516 0.516 0.516
VZin 0.057 0.131 0.205 0.353 0.427 0.501 0.649 0.723 0.797
VZ,ix 5.094 5.219 5.344 5.594 5.719 5.844 6.094 6.219 6.344

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
MY min 1.60 1.58 1.55 1.44 1.37 1.28 1.06 0.93 0.78
MY max 20.86 19.87 18.86 16.76 15.67 14.56 12.27 11.09 9.88
MZin -0.84 -0.94 -1.04 -1.24 -1.33 -1.43 -1.63 -1.73 -1.83
MZsc -0.05 -0.06 -0.07 -0.08 -0.09 -0.10 -0.12 -0.12 -0.13

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en [ barra
0.000m | 0.687 m | 1.374m | 2.061m | 2.748 m | 3.435m | 4.122m | 4.809 m | 5.496 m
N82/N49 Acero laminado Niin -169.581 | -167.337 | -165.094 | -162.850 | -160.606 | -158.363 | -156.119 | -153.876 | -151.632
Nimax -19.891 | -18.561 | -17.232 | -15.902 | -14.572 | -13.243 | -11.913 | -10.584 -9.254
VYmin 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069
VY max 1.329 1.329 1.329 1.329 1.329 1.329 1.329 1.329 1.329
VZoin -27.124 | -27.124 | -27.124 | -27.124 | -27.124 | -27.124 | -27.124 | -27.124 | -27.124
VZnax -1.680 -1.680 -1.680 -1.680 -1.680 -1.680 -1.680 -1.680 -1.680
Mt -5.17 -5.17 -5.17 -5.17 -5.17 -5.17 -5.17 -5.17 -5.17
Mt -0.36 -0.36 -0.36 -0.36 -0.36 -0.36 -0.36 -0.36 -0.36
MY min -16.21 0.16 1.31 2.47 3.62 4.77 5.93 7.08 8.23
MY max -1.00 2.42 21.05 39.69 58.32 76.95 95.59 114.22 132.85
Mz, 0.04 0.00 -0.08 -0.61 -1.52 -2.43 -3.35 -4.26 -5.17
MZ 2.13 1.22 0.34 -0.10 -0.14 -0.19 -0.24 -0.29 -0.33
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.400m | 0.800m | 0.999m | 1.399m | 1.799 m | 2.199m | 2.399 m | 2.799 m
N85/N86 Acero laminado Nuin -143.911 | -142.605 | -141.299 | -140.646 | -139.341 | -138.035 | -136.729 | -136.076 | -134.771
Nimax -13.796 | -13.023 | -12.249 | -11.862 | -11.088 | -10.314 -9.541 -9.154 -8.380
VYmin 4.685 4.685 4.685 4.685 4.685 4.685 4.685 4.685 4.685
VY max 71.455 71.455 71.455 71.455 71.455 71.455 71.455 71.455 71.455
VZin -45.601 | -45.601 | -45.601 | -45.601 | -45.601 | -45.601 | -45.601 | -45.601 | -45.601
VZnsx -2.981 -2.981 -2.981 -2.981 -2.981 -2.981 -2.981 -2.981 -2.981
Mt -9.91 -9.91 -9.91 -9.91 -9.91 -9.91 -9.91 -9.91 -9.91
Mt -0.64 -0.64 -0.64 -0.64 -0.64 -0.64 -0.64 -0.64 -0.64
MY min -42.91 -24.68 -6.45 0.18 1.37 2.56 3.76 4.35 5.54
MY max -2.80 -1.61 -0.42 2.67 20.90 39.13 57.36 66.48 84.71
Mz 4.55 2.67 0.80 -2.21 -30.77 -59.34 -87.91 -102.19 | -130.76
MZ a0 69.21 40.64 12.08 -0.14 -2.01 -3.88 -5.76 -6.69 -8.57

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.660m | 1.320 m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m
N66/N57 Acero laminado Ninin 0.658 0.680 0.703 0.725 0.748 0.770 0.793 0.815 0.838
Nimax 7.740 8.196 8.651 9.107 9.563 10.018 | 10.474 | 10.929 | 11.385
VYomin 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016
VY imax 0.210 0.210 0.210 0.210 0.210 0.210 0.210 0.210 0.210
VZ i -16.750 | -12.260 | -7.770 | -3.280 0.079 0.301 0.523 0.745 0.967

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZax -0.809 -0.587 | -0.365 -0.143 1.211 5.701 10.191 | 14.681 | 19.172
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -12.65 -3.08 0.20 0.37 0.39 0.26 -0.02 -7.88 -19.04
MY max -0.57 -0.11 3.52 7.17 7.85 5.57 0.33 -0.43 -0.99
MZin 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 -0.12 -0.26 -0.40 -0.54
MZsc 0.57 0.43 0.29 0.15 0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.04

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.203 m | 0.407 m | 0.814 m | 1.017 m | 1.221 m | 1.628 m | 1.831 m | 2.035 m
N87/N88 Acero laminado Ninin -29.886 | -29.886 | -29.886 | -29.886 | -29.886 | -29.886 | -29.886 | -29.886 | -29.886
Ninax -2.385 | -2.385 | -2.385 | -2.385 | -2.385 | -2.385 | -2.385 | -2.385 | -2.385
VY min 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011
VY 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184 0.184
VZn 5.088 5.167 5.245 5.402 5.481 5.559 5.716 5.795 5.873
VZ e 70.899 | 71.031 | 71.164 | 71.429 | 71.561 | 71.694 | 71.958 | 72.091 | 72.223

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
MY min 0.88 -0.27 -10.08 -39.09 | -53.64 | -68.21 | -97.44 | -112.10 | -126.78
MY max 18.82 4.49 -1.22 -3.39 -4.49 -5.62 -7.91 -9.08 -10.27
Mz 0.00 -0.01 -0.04 -0.12 -0.16 -0.19 -0.27 -0.31 -0.34
MZ,s 0.03 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

. o Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 1.059m | 2.118 m | 3.177m | 4.236 m | 5.295m | 6.355m | 7.414 m | 8.473 m
N89/N33 Acero laminado Nowin -199.243 | -195.784 | -192.325 | -188.866 | -185.407 | -181.948 | -178.489 | -175.030 | -171.571
Nimax -28.062 -26.013 -23.963 -21.913 -19.863 -17.813 -15.764 -13.714 -11.664
VYomin 0.732 0.732 0.732 0.732 0.732 0.732 0.732 0.732 0.732
VY imax 9.845 9.845 9.845 9.845 9.845 9.845 9.845 9.845 9.845
VZin -12.320 | -12.320 | -12.320 | -12.320 | -12.320 | -12.320 | -12.320 | -12.320 | -12.320
VZax -0.841 -0.841 -0.841 -0.841 -0.841 -0.841 -0.841 -0.841 -0.841
Mt -5.81 -5.81 -5.81 -5.81 -5.81 -5.81 -5.81 -5.81 -5.81
Mt -0.43 -0.43 -0.43 -0.43 -0.43 -0.43 -0.43 -0.43 -0.43
MY oin -37.37 -24.32 -11.27 0.13 1.02 1.92 2.81 3.70 4.59
MY max -2.54 -1.65 -0.76 1.78 14.82 27.87 40.92 53.97 67.02
Mz 2.36 1.59 0.81 0.04 -9.41 -19.84 -30.26 -40.69 -51.12
M2Zsx 32.30 21.87 11.44 1.02 -0.74 -1.51 -2.29 -3.07 -3.84
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000 m [ 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N90/N28 Acero laminado Ninin -18.247 | -18.229 | -18.212 | -18.194 | -18.177 | -18.159 | -18.142 | -18.124 | -18.107
Nimax -1.467 -1.456 | -1.446 -1.435 | -1.425 -1.415 | -1.404 | -1.394 | -1.383
VYmin -2.421 -2.421 | -2.421 -2.421 | -2.421 -2.421 | -2.421 -2.421 | -2.421
VY max -0.175 -0.175 | -0.175 -0.175 | -0.175 -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175
VZin -42.746 | -42.627 | -42.509 | -42.390 | -42.271 | -42.153 | -42.034 | -41.915 | -41.796
VZ,ix -3.515 -3.445 | -3.375 -3.304 | -3.234 | -3.164 | -3.093 -3.023 | -2.953
Mt -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05
Mtmnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -7.70 0.09 0.75 1.37 1.97 2.56 3.13 3.70 4.25
MY max -0.52 0.20 8.02 15.85 23.65 31.44 39.20 46.94 54.66
M2z 0.03 0.06 0.10 0.13 0.16 0.19 0.23 0.26 0.29
MZ max 0.41 0.85 1.30 1.74 2.19 2.64 3.08 3.53 3.98

Envolventes de los esfuerzos en barras

. I Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 1.744 m | 3.487 m | 5.231 m | 6.975m | 8.719 m | 10.462 m | 12.206 m | 13.950 m
N91/N31 Acero laminado Niin -85.767 | -83.064 | -80.361 | -77.659 | -74.956 | -72.253 | -69.550 | -66.847 | -64.144
Ninax -18.410 | -16.808 | -15.206 | -13.605 | -12.003 | -10.401 | -8.799 -7.198 -5.596
VYmin 0.041 0.041 0.041 0.041 0.041 0.041 0.041 0.041 0.041
VY imax 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101
VZ i 0.964 0.964 0.964 0.964 0.964 0.964 0.964 0.964 0.964
VZax 12.290 | 12.290 | 12.290 | 12.290 | 12.290 | 12.290 12.290 12.290 12.290
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min 4.83 3.15 1.47 -3.78 -25.21 | -46.64 -68.07 -89.50 -110.93
MY imax 60.52 39.08 17.65 -0.21 -1.90 -3.58 -5.26 -6.94 -8.62
Mz 0.28 0.21 0.14 0.07 0.00 -0.12 -0.24 -0.36 -0.48
MZ e 1.97 1.80 1.62 1.45 1.27 1.14 1.02 0.89 0.76

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000 m [ 0.192 m | 0.576 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N93/N92 Acero laminado Ninin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.625 -0.500 -0.250 -0.125 0.000 0.074 0.222 0.296 0.370
VZ,ix -0.370 -0.296 -0.148 -0.074 0.000 0.125 0.375 0.500 0.625
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.20 -0.09 0.03 0.05 0.06 0.05 -0.01 -0.09 -0.20
MY max -0.12 -0.05 0.05 0.09 0.10 0.09 0.00 -0.05 -0.12
MZ i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.192 m | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N95/N94 Acero laminado Ninin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

VZin -0.625 -0.500 | -0.375 -0.125 0.000 0.074 0.222 0.296 0.370
VZ -0.370 -0.296 | -0.222 -0.074 0.000 0.125 0.375 0.500 0.625
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.20 -0.09 -0.01 0.05 0.06 0.05 -0.01 -0.09 -0.20
MY max -0.12 -0.05 0.00 0.09 0.10 0.09 0.00 -0.05 -0.12
Mz, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.098 m|0.196 m
N97/N96 Acero laminado Noin -3.085 | -3.084 | -3.084
N max -0.225 | -0.225 | -0.225
VY min 1.214 1.214 1.214
VY max 16.921 | 16.921 | 16.921
VZin 0.365 0.403 0.441
VZ s 6.590 6.654 6.718
Mt 0.03 0.03 0.03
Mt s 1.27 1.27 1.27
MY min 7.39 7.35 7.31
MY max 104.17 | 103.53 | 102.87

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

MZ, i -0.39 -2.05 -3.70
MZ,ax -0.03 -0.15 -0.27
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000 m | 0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m
N93/N98 Acero laminado Ninin -24.762 | -22.369 | -19.976 | -17.583 | -15.190 | -12.797 | -10.404 | -8.011 | -5.618
Nimax -1.554 | -1.436 | -1.318 -1.199 | -1.081 -0.963 | -0.844 | -0.726 | -0.608
VYmin -0.012 -0.012 | -0.012 -0.012 | -0.012 -0.012 | -0.012 -0.012 | -0.012
VY max -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001
VZin -22.568 | -17.971 | -13.374 | -8.777 | -4.180 | -0.082 0.179 0.406 0.634
VZ,ix -1.185 -0.957 | -0.730 -0.503 | -0.276 0.450 5.014 9.611 14.208
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mtmnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -36.56 -21.20 -9.33 -0.94 0.12 0.24 0.19 -2.20 -11.22
MY max -2.10 -1.29 -0.65 -0.18 3.97 5.40 3.34 -0.03 -0.43
M2z -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.192 m | 0.576 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N96/N99 Acero laminado Ninin -3.190 | -3.189 | -3.187 | -3.186 | -3.186 | -3.185 | -3.183 | -3.182 | -3.181
Ninax -0.235 | -0.235 | -0.234 | -0.233 | -0.233 | -0.232 | -0.231 | -0.231 | -0.230
VY min 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029
VY max 0.355 0.355 0.355 0.355 0.355 0.355 0.355 0.355 0.355

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

VZin 0.731 0.805 0.953 1.027 1.101 1.175 1.323 1.397 1.471
VZ 16.468 | 16.593 | 16.843 | 16.968 | 17.093 | 17.218 | 17.468 | 17.593 | 17.718
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 7.31 7.17 6.83 6.64 6.43 6.22 5.74 5.47 5.20
MY max 102.93 99.76 93.34 90.09 86.82 83.53 76.87 73.50 70.11
Mz -3.55 -3.62 -3.75 -3.82 -3.89 -3.96 -4.09 -4.16 -4.23
MZ,s -0.26 -0.26 -0.27 -0.28 -0.29 -0.29 -0.30 -0.31 -0.31

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.182 m | 0.547 m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
N94/N100 Acero laminado Ninin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VVmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.594 -0.475 -0.237 -0.119 0.000 0.070 0.211 0.281 0.352
VZmax -0.352 -0.281 -0.141 -0.070 0.000 0.119 0.356 0.475 0.594
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pagina 29



Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

. o Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.182 m | 0.547 m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.18 -0.08 0.03 0.05 0.05 0.05 -0.01 -0.08 -0.18
MY e -0.11 -0.05 0.05 0.08 0.09 0.08 0.00 -0.05 -0.11
MZ i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

) o Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.206 m | 0.412 m | 0.618 m | 0.824 m | 1.030 m | 1.236 m | 1.442 m | 1.648 m
N102/N101 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.536 | -0.402 | -0.268 | -0.134 0.000 0.079 0.159 0.238 0.318
VZax -0.318 -0.238 -0.159 -0.079 0.000 0.134 0.268 0.402 0.536
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.15 -0.05 0.01 0.04 0.04 0.04 0.01 -0.05 -0.15
MY max -0.09 -0.03 0.02 0.06 0.07 0.06 0.02 -0.03 -0.09
MZ i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.758 m | 1.515m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.545 m | 5.303 m | 6.061 m

N103/N34 Acero laminado Ninin 0.593 0.711 0.830 0.948 1.066 1.185 1.303 1.421 1.540
Nimax 5.264 7.657 10.050 12.443 14.836 17.229 19.622 22.015 24.408

VYmin -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163

VY max -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011

VZin -18.018 | -13.421 | -8.824 -4.227 0.051 0.278 0.505 0.732 0.960

VZ,ax -0.859 -0.631 -0.404 -0.177 0.369 4.966 9.563 14.160 18.757

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -17.79 -5.88 0.14 0.36 0.40 0.28 -0.03 -7.56 -20.03

MY max -0.82 -0.26 2.54 7.49 8.95 6.93 1.44 -0.49 -1.13

Mz, -0.56 -0.44 -0.32 -0.19 -0.07 0.00 0.01 0.02 0.03

MZ,ax -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.06 0.18 0.30 0.43

Envolventes de los esfuerzos en barras

) . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.707 m | 1.415m | 2.122m | 2.830 m | 3.537 m | 4.245m | 4.952 m | 5.660 m
N104/N88 Acero laminado Nuin -206.794 | -205.698 | -204.601 | -203.504 | -202.408 | -201.311 | -200.214 | -199.118 | -198.021
Nimax -19.566 -18.917 | -18.267 -17.617 -16.967 -16.317 -15.667 -15.017 -14.367
VYmin -12.580 | -12.580 | -12.580 | -12.580 | -12.580 | -12.580 | -12.580 | -12.580 | -12.580
VY imax -0.890 -0.890 -0.890 -0.890 -0.890 -0.890 -0.890 -0.890 -0.890
VZ0 4.018 4.018 4.018 4.018 4.018 4.018 4.018 4.018 4.018
VZax 50.849 50.849 50.849 50.849 50.849 50.849 50.849 50.849 50.849
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
MY min 6.04 3.20 0.35 -34.44 -70.42 -106.39 | -142.37 -178.34 | -214.32
MY max 73.48 37.51 1.53 -2.49 -5.33 -8.17 -11.02 -13.86 -16.70
Mz, -28.04 -19.14 -10.24 -1.34 0.55 1.18 1.81 2.44 3.07
MZsc -1.96 -1.33 -0.70 -0.07 7.56 16.46 25.36 34.26 43.17

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.186 m | 0.557 m | 0.743 m | 0.928 m | 1.114 m | 1.485 m | 1.671 m | 1.857 m

N79/N105 Acero laminado Ninin -55.044 | -55.044 | -55.044 | -55.044 | -55.044 | -55.044 | -55.044 | -55.044 | -55.044
Nimax -3.957 -3.957 -3.957 -3.957 -3.957 -3.957 -3.957 -3.957 -3.957

VYomin -0.388 -0.388 -0.388 -0.388 -0.388 -0.388 -0.388 -0.388 -0.388

VY max -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022

VZ i -74.947 | -74.826 | -74.584 | -74.463 | -74.342 | -74.222 | -73.980 | -73.859 | -73.738
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.186 m | 0.557 m | 0.743 m | 0.928 m | 1.114 m | 1.485 m | 1.671 m | 1.857 m
VZax -6.021 -5.949 -5.806 -5.735 -5.663 -5.591 -5.448 -5.377 -5.305
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY imin -170.70 | -156.79 | -129.05 | -115.21 | -101.40 | -87.60 -60.09 -46.36 -32.66
MY max -13.27 -12.16 -9.98 -8.91 -7.85 -6.80 -4.75 -3.75 -2.76
Mz -0.35 -0.27 -0.13 -0.06 -0.01 0.00 0.01 0.01 0.02
MZ ax -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.02 0.09 0.23 0.30 0.37

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m |0.684 m | 1.368 M |2.052 m | 2.735m | 3.419m | 4.103 m | 4.787 m | 5.471 m
N57/N49 Acero laminado Ninin 0.348 0.371 0.394 0.418 0.441 0.464 0.488 0.511 0.534
Nimax 3.342 3.814 4.287 4.759 5.231 5.703 6.176 6.648 7.120
VYoo 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033
VY max 0.494 0.494 0.494 0.494 0.494 0.494 0.494 0.494 0.494

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -17.478 | -12.824 | -8.169 -3.515 0.073 0.303 0.533 0.764 0.994
VZax -0.847 -0.617 -0.387 -0.157 1.139 5.793 10.447 | 15.102 | 19.756
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -13.83 -3.47 0.21 0.39 0.42 0.29 0.01 -8.15 -20.06
MY max -0.64 -0.14 3.71 7.70 8.51 6.14 0.59 -0.44 -1.04
MZin 0.09 0.07 0.05 0.02 0.00 -0.31 -0.65 -0.98 -1.32
MZmax 1.38 1.04 0.71 0.37 0.03 -0.02 -0.04 -0.07 -0.09

Envolventes de los esfuerzos en barras

. S Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m [ 0.206 m | 0.412 m | 0.618 m | 0.824 m | 1.030 m | 1.236 m | 1.442 m | 1.649 m

N106/N33 Acero laminado Ninin 0.896 0.897 0.897 0.898 0.899 0.899 0.900 0.900 0.901
Nimax 12.182 12.183 12.184 12.185 12.186 12.186 12.187 12.188 12.189

VY min -2.203 -2.203 -2.203 -2.203 -2.203 -2.203 -2.203 -2.203 -2.203

VY max -0.171 -0.171 -0.171 -0.171 -0.171 -0.171 -0.171 -0.171 -0.171

VZin 3.534 3.614 3.693 3.773 3.852 3.931 4.011 4.090 4.170
VZ,ax 50.477 50.612 50.746 50.880 51.014 51.148 51.282 51.416 51.550

Mt -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21

Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

MY min 0.59 -3.34 -13.78 -24.25 -34.75 -45.28 -55.83 -66.41 -77.02

MY max 7.08 -0.14 -0.90 -1.67 -2.45 -3.25 -4.07 -4.91 -5.76

Mz, -0.66 -0.20 0.01 0.05 0.08 0.12 0.16 0.19 0.23

MZ, 4 -0.06 -0.02 0.25 0.70 1.16 1.61 2.07 2.52 2.97

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m [0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m

N86/N107 Acero laminado Niin 0.649 0.767 0.885 1.004 1.122 1.240 1.359 1.477 1.595
Nimax 4.686 7.079 9.472 11.865 14.258 16.651 19.044 | 21.437 23.830

VY min -0.246 -0.246 -0.246 -0.246 -0.246 -0.246 -0.246 -0.246 -0.246

VY imax -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016

VZin -18.426 | -13.829 | -9.232 -4.635 -0.038 0.226 0.453 0.680 0.907
VZ,ax -0.911 -0.684 -0.456 -0.229 -0.002 4.559 9.156 13.753 18.350

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -18.52 -6.30 0.12 0.38 0.47 0.39 0.13 -6.12 -18.28

MY max -0.91 -0.31 2.44 7.69 9.46 7.75 2.55 -0.30 -0.90

Mz, -0.73 -0.54 -0.36 -0.17 0.00 0.01 0.03 0.04 0.05

MZ, 4 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 0.01 0.20 0.39 0.57 0.76
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.963 m | 1.925m | 2.888 m | 3.850 m | 4.813 m | 5.775 m | 6.738 m | 7.700 m
N79/N108 Acero laminado Ninin -0.939 -0.939 -0.939 -0.939 -0.939 -0.939 -0.939 -0.939 -0.939
Ninax -0.118 -0.118 -0.118 -0.118 -0.118 -0.118 -0.118 -0.118 -0.118
Vi 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
VY max 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -25.988 | -19.404 | -12.819 | -6.235 0.035 0.361 0.687 1.012 1.338
VZmax -1.267 -0.941 -0.616 -0.290 0.350 6.934 13.519 | 20.103 | 26.688
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -29.82 -7.98 0.45 0.88 1.01 0.82 0.31 -10.00 -32.52
MY max -1.36 -0.30 7.53 16.70 19.53 16.03 6.18 -0.51 -1.64
MZ i 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.07 -0.15 -0.23 -0.31
MZnax 0.31 0.24 0.16 0.08 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000m | 0.716 m | 1.431 m | 2.147 m | 2.862 m | 3.578 m | 4.294 m | 5.009 m | 5.725 m
N21/N109 Acero laminado Ninin -6.078 -5.584 -5.090 -4.596 -4.102 -3.607 -3.113 -2.619 -2.125
Ninax -0.328 -0.303 -0.279 -0.254 -0.230 -0.206 -0.181 -0.157 -0.132
Vi 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016
VY max 0.193 0.193 0.193 0.193 0.193 0.193 0.193 0.193 0.193

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -18.999 | -14.129 | -9.258 -4.388 0.055 0.296 0.536 0.777 1.018
VZmax -0.908 -0.668 -0.427 -0.186 0.482 5.353 10.223 | 15.093 | 19.964
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtpax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY min -16.18 -4.33 0.24 0.46 0.50 0.38 0.08 -6.40 -18.94
MY max -0.72 -0.16 4.04 8.92 10.32 8.23 2.66 -0.39 -1.03
MZ i 0.04 0.03 0.02 0.01 -0.08 -0.22 -0.36 -0.50 -0.64
MZ5c 0.47 0.33 0.19 0.05 -0.01 -0.02 -0.03 -0.04 -0.05

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.761 m | 1.522 m | 2.283 m | 3.044 m | 3.805 m | 4.566 m | 5.327 m | 6.088 m
N111/N110 Acero laminado Nimin -13.648 | -11.245 | -8.841 -6.437 -4.033 -1.629 0.008 0.127 0.245
Ninax -0.705 -0.586 -0.468 -0.349 -0.230 -0.111 0.775 3.178 5.582

VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013
VZiin -21.717 | -17.099 | -12.482 | -7.864 -3.246 0.068 0.296 0.524 0.752

VZsx -1.074 -0.846 -0.617 -0.389 -0.161 1.371 5.989 10.607 | 15.224
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -20.43 -5.66 0.29 0.67 0.88 0.91 0.77 0.46 -0.67
MY mx -1.00 -0.27 5.60 13.34 17.56 18.28 15.48 9.16 -0.02
MzZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.03 -0.04 -0.05
MZ s 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.758 m | 1.515m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m
N112/N111 Acero laminado Nimin -7.510 -5.117 -2.724 | -0.342 0.134 0.252 0.371 0.489 0.607
Nimax -0.339 -0.221 -0.102 0.027 2.062 4.455 6.848 9.241 11.634
VYomin -0.097 -0.097 -0.097 -0.097 -0.097 -0.097 -0.097 -0.097 -0.097

VY max -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006
VZiin -17.488 | -12.891 | -8.294 | -3.697 0.052 0.279 0.506 0.734 0.961

VZpmax -0.857 -0.630 -0.403 -0.175 0.900 5.497 10.094 | 14.691 | 19.288
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -14.95 -3.44 0.27 0.49 0.53 0.41 0.11 -7.53 -20.40
MY max -0.69 -0.12 4.59 9.13 10.19 7.77 1.86 -0.36 -1.00
MZin -0.30 -0.22 -0.15 -0.08 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02
MZ -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.07 0.14 0.22 0.29
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.400m | 0.800m | 0.999 m | 1.399 m | 1.799 m | 2.199 m | 2.399 m | 2.799 m
N113/N114 Acero laminado Noin -141.438 | -140.819 | -140.199 | -139.889 | -139.269 | -138.650 | -138.030 | -137.720 | -137.100
Nimax -11.163 -10.796 -10.428 -10.245 -9.877 -9.510 -9.143 -8.959 -8.592
VYoin 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048
VYmax 0.714 0.714 0.714 0.714 0.714 0.714 0.714 0.714 0.714
VZin 5.492 5.492 5.492 5.492 5.492 5.492 5.492 5.492 5.492
VZax 83.826 83.826 83.826 83.826 83.826 83.826 83.826 83.826 83.826
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mt ax 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21
MY i 2.90 0.71 -22.51 -39.26 -72.78 -106.29 | -139.80 | -156.56 | -190.07
MY max 44.52 11.01 -1.49 -2.58 -4.78 -6.98 -9.17 -10.27 -12.47
Mz, 0.11 0.10 0.08 0.07 0.05 0.03 0.01 -0.06 -0.34
MZ, 1.65 1.37 1.08 0.94 0.66 0.37 0.08 0.00 -0.02
Envolventes de los esfuerzos en barras
. ) ., Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.700m | 1.399m | 2.099m | 2.799 m | 3.498 m | 4.198 m | 4.897 m | 5.597 m
N115/N103 Acero laminado Ninin -170.182 | -169.097 | -168.013 | -166.928 | -165.844 | -164.759 | -163.675 | -162.590 | -161.506
Nimax -15.149 | -14.506 | -13.863 | -13.221 | -12.578 | -11.935 | -11.293 | -10.650 | -10.007
VY omin 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
VY max 0.399 0.399 0.399 0.399 0.399 0.399 0.399 0.399 0.399
VZin 3.237 3.237 3.237 3.237 3.237 3.237 3.237 3.237 3.237
VZax 50.289 50.289 50.289 50.289 50.289 50.289 50.289 50.289 50.289
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
) 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
MY i 3.67 1.41 -13.12 -48.31 -83.49 -118.67 | -153.86 | -189.04 | -224.23
MY max 57.25 22.06 -0.86 -3.12 -5.39 -7.65 -9.92 -12.18 -14.45
Mz, 0.11 0.08 0.06 0.03 0.00 -0.12 -0.40 -0.68 -0.95
MZ 1.28 1.00 0.72 0.44 0.16 -0.02 -0.05 -0.08 -0.10

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.168 m | 0.336 m | 0.504 m | 0.673 m | 0.841 m | 1.009 m
N117/N116 Acero laminado Nmin -32.370 | -32.369 | -32.368 | -32.368 | -32.367 | -32.366 | -32.365
Nimax -2.322 | -2.322 | -2.321 | -2.321 | -2.321 | -2.320 | -2.320

VYimin 0.407 0.407 0.407 0.407 0.407 0.407 0.407
VYimax 5.831 5.831 5.831 5.831 5.831 5.831 5.831
VZuin -25.072 | -24.963 | -24.854 | -24.744 | -24.635 | -24.525 | -24.416

VZax -2.110 | -2.045 | -1.980 | -1.915 | -1.851 | -1.786 | -1.721
Mt 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mtax 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55
MY min 4.03 4.38 4.71 5.04 5.36 5.66 5.96
MY max 59.44 63.65 67.84 72.01 76.16 80.29 84.41
Mz, 0.06 -0.01 -0.99 -1.97 -2.95 -3.93 -4.91
MZax 0.97 -0.01 -0.07 -0.14 -0.21 -0.28 -0.35

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 0.707 m | 1.415m | 2.122m | 2.830m | 3.537m | 4.245m | 4.952 m | 5.660 m
N118/N119 Acero laminado Niin -142.038 | -140.941 | -139.844 | -138.748 | -137.651 | -136.554 | -135.458 | -134.361 | -133.264
Nimax -20.386 | -19.736 | -19.086 | -18.436 | -17.786 | -17.137 | -16.487 | -15.837 | -15.187
VYo 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331
VY max 4.302 4.302 4.302 4.302 4.302 4.302 4.302 4.302 4.302
VZuin -5.694 -5.694 -5.694 -5.694 -5.694 -5.694 -5.694 -5.694 -5.694
VZax -0.462 -0.462 -0.462 -0.462 -0.462 -0.462 -0.462 -0.462 -0.462
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i -27.00 -22.97 -18.94 -14.91 -10.88 -6.85 -2.85 0.37 0.69
MY e -1.92 -1.59 -1.27 -0.94 -0.61 -0.29 0.07 1.21 5.23
Mz, 0.90 0.67 0.43 0.20 -0.06 -2.67 -5.72 -8.76 -11.80
MZ, 12.54 9.50 6.46 3.41 0.40 -0.27 -0.50 -0.74 -0.97
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> Listados
T

- BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

-

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.182 m | 0.365 m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
N111/N103 Acero laminado Nimin -50.137 | -50.137 | -50.137 | -50.137 | -50.137 | -50.137 | -50.137 | -50.137 | -50.137
Niméax -3.228 -3.228 -3.228 -3.228 -3.228 -3.228 -3.228 -3.228 -3.228

VYmin 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VY max 0.076 0.076 0.076 0.076 0.076 0.076 0.076 0.076 0.076

VZiin 7.326 7.396 7.467 7.608 7.678 7.748 7.889 7.959 8.030
VZsx 119.382 | 119.501 | 119.619 | 119.857 | 119.975 | 120.094 | 120.331 | 120.450 | 120.569
Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -4.69 -26.48 -48.28 -91.96 | -113.84 | -135.73 | -179.59 | -201.54 | -223.53
MY -0.40 -1.74 -3.10 -5.85 -7.24 -8.65 -11.50 -12.95 -14.40
MZin -1.41 -1.42 -1.44 -1.46 -1.48 -1.49 -1.52 -1.53 -1.55
MZ s -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.192 M | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N92/N95 Acero laminado Ninin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYoo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY imax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -0.625 -0.500 | -0.375 -0.125 0.000 0.074 0.222 0.296 0.370
VZmax -0.370 -0.296 | -0.222 -0.074 0.000 0.125 0.375 0.500 0.625
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.20 -0.09 -0.01 0.05 0.06 0.05 -0.01 -0.09 -0.20
MY max -0.12 -0.05 0.00 0.09 0.10 0.09 0.00 -0.05 -0.12
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m
N114/N103 Acero laminado Nimin 0.532 0.650 0.768 0.887 1.005 1.123 1.242 1.360 1.478
Ninax 4.755 7.148 9.541 11.934 | 14.327 | 16.720 | 19.113 | 21.506 | 23.899
VYomin -0.315 -0.315 -0.315 -0.315 -0.315 -0.315 -0.315 -0.315 -0.315

VY max -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020
VZiin -18.343 | -13.746 | -9.149 -4.552 0.001 0.228 0.456 0.683 0.910

VZsx -0.908 -0.681 -0.453 -0.226 0.045 4.642 9.239 13.836 | 18.433
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -18.40 -6.25 0.12 0.38 0.46 0.38 0.12 -6.45 -18.68
MY mx -0.91 -0.31 2.42 7.61 9.32 7.55 2.29 -0.31 -0.92
MzZin -0.94 -0.70 -0.46 -0.22 0.00 0.02 0.03 0.05 0.06
MZ s -0.06 -0.05 -0.03 -0.01 0.01 0.25 0.49 0.73 0.97

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.199 m | 0.398 m | 0.597 m | 0.796 m | 0.995 m | 1.194 m | 1.393 m | 1.592 m
N109/N90 Acero laminado Ninin -21.094 | -21.076 | -21.057 | -21.038 | -21.019 | -21.000 | -20.981 | -20.962 | -20.943
Ninax -1.698 -1.687 -1.675 -1.664 | -1.653 -1.642 -1.630 | -1.619 -1.608

VYmin -1.197 -1.197 -1.197 -1.197 | -1.197 -1.197 -1.197 -1.197 -1.197

VY max -0.094 -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094 -0.094 | -0.094 | -0.094 -0.094
VZin -60.272 | -60.144 | -60.016 | -59.888 | -59.759 | -59.631 | -59.503 | -59.375 | -59.247

VZax -4.944 -4.868 -4.792 -4.716 | -4.640 -4.564 | -4.488 | -4.412 -4.336

Mt -0.18 -0.18 -0.18 -0.18 -0.18 -0.18 -0.18 -0.18 -0.18

Mt e -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

MY min -102.95 | -90.96 -79.00 | -67.07 -55.16 -43.28 -31.43 | -19.60 -7.79

MY max -7.92 -6.94 -5.98 -5.03 -4.10 -3.18 -2.28 -1.40 -0.53

Mz, -0.66 -0.42 -0.18 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.09

MZ ax -0.05 -0.04 -0.02 0.06 0.29 0.53 0.77 1.01 1.25
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> Listados
T

- BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

-

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m
N100/N114 Acero laminado Nimin 0.475 0.594 0.712 0.830 0.948 1.067 1.185 1.303 1.422
Ninax 3.906 6.299 8.692 11.085 | 13.478 | 15.871 | 18.264 | 20.657 | 23.051
VYomin -0.107 -0.107 -0.107 -0.107 -0.107 -0.107 -0.107 -0.107 -0.107

VY max -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007
VZiin -18.366 | -13.769 | -9.172 -4.575 0.002 0.229 0.456 0.684 0.911

VZsx -0.907 -0.680 -0.453 -0.226 0.022 4.619 9.216 13.813 | 18.410
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -18.58 -6.40 0.11 0.37 0.45 0.37 0.11 -6.50 -18.71
MY -0.92 -0.32 2.29 7.49 9.22 7.46 2.22 -0.32 -0.93
MZin -0.24 -0.16 -0.08 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03
MZ s -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.09 0.17 0.25 0.33 0.41

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.217 m | 0.434 m | 0.651 m | 0.868 m | 1.085 m | 1.302 m
N29/N106 Acero laminado Nimin 0.889 0.890 0.890 0.891 0.891 0.892 0.893
Nimax 12.083 | 12.084 | 12.085 | 12.086 | 12.087 | 12.088 | 12.089
VY min 0.098 0.098 0.098 0.098 0.098 0.098 0.098
VY max 1.283 1.283 1.283 1.283 1.283 1.283 1.283
VZin 2.303 2.386 2.470 2.554 2.637 2.721 2.805
VZax 33.914 | 34.055 | 34.197 | 34.338 | 34.479 | 34.620 | 34.762

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mt ax 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19
MY min 3.91 3.41 2.88 2.33 1.77 1.19 0.59
MY max 51.75 44.37 36.96 29.53 22.06 14.56 7.03
Mz 0.06 0.04 0.02 0.00 -0.23 -0.51 -0.78
MZax 0.89 0.61 0.33 0.05 -0.02 -0.04 -0.07

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m
N121/N120 Acero laminado Nimin -28.988 | -26.595 | -24.202 | -21.809 | -19.416 | -17.023 | -14.630 | -12.237 | -9.844
Ninax -1.849 -1.731 -1.612 -1.494 | -1.376 -1.257 -1.139 -1.021 -0.902
VYomin -0.128 -0.128 -0.128 -0.128 -0.128 -0.128 -0.128 -0.128 -0.128

VY max -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008
VZiin -17.400 | -12.803 | -8.206 -3.609 0.072 0.299 0.526 0.754 0.981
VZsx -0.837 -0.610 -0.383 -0.155 0.988 5.585 10.182 | 14.779 | 19.376

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -9.72 0.23 0.60 0.81 0.84 0.70 0.39 -2.78 -15.71
MY mx -0.32 1.72 9.68 14.15 15.14 12.65 6.68 -0.10 -0.75
MzZin -0.39 -0.29 -0.19 -0.10 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03
MZ s -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.10 0.19 0.29 0.39

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.765 m | 1.529 m | 2.294 m | 3.058 m | 3.823 m | 4.588 m | 5.352 m | 6.117 m
N122/N116 Acero laminado Nimin -19.852 | -17.437 | -15.022 | -12.607 | -10.191 | -7.776 -5.361 -2.946 -0.531
Nimax -1.160 -1.041 -0.921 -0.802 -0.682 -0.563 -0.444 -0.324 | -0.205
VYomin -0.037 -0.037 -0.037 -0.037 -0.037 -0.037 -0.037 -0.037 -0.037

VY max -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
VZiin -21.273 | -16.634 | -11.994 | -7.355 -2.715 0.096 0.326 0.555 0.784

VZpmax -1.051 -0.821 -0.592 -0.363 -0.133 1.924 6.564 11.203 | 15.843
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -17.29 -2.80 0.42 0.79 0.97 0.99 0.83 0.49 -0.69
MY max -0.84 -0.12 8.14 15.54 19.39 19.69 16.45 9.65 -0.02
MZin -0.11 -0.08 -0.05 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
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> Listados

-

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.765 m | 1.529 m | 2.294 m | 3.058 m | 3.823 m | 4.588 m | 5.352 m | 6.117 m
MZ,a -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.06 0.09 0.12

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.772 m | 1.544 m | 2.315m | 3.087 m | 3.859 m | 4.631 m | 5.403 m | 6.174 m

N123/N99 Acero laminado Ninin -21.055 | -18.617 | -16.179 | -13.741 | -11.304 | -8.866 -6.428 -3.990 -1.552
Nimax -1.278 -1.157 -1.037 -0.916 -0.796 -0.675 -0.555 -0.434 -0.314

VYomin -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZ i -21.421 | -16.738 | -12.055 | -7.371 -2.688 0.102 0.334 0.565 0.797
VZ e -1.055 -0.824 -0.592 -0.361 -0.129 1.995 6.678 11.361 | 16.044

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -17.10 -2.37 0.45 0.82 1.01 1.02 0.85 0.50 -0.50

MY max -0.82 -0.09 8.74 16.23 20.11 20.38 17.04 10.07 -0.02

MZ i -0.04 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.00

MZ ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.768 m | 1.536 m | 2.305 m | 3.073 m | 3.841 m | 4.609 m | 5.377 m | 6.146 m
N120/N96 Acero laminado Ninin -29.606 | -27.179 | -24.753 | -22.326 | -19.900 | -17.473 | -15.047 | -12.620 | -10.194
Nimax -1.877 -1.757 -1.637 -1.517 -1.397 -1.277 -1.157 -1.037 -0.917

VYomin -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047

VY max -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003

VZ i -20.992 | -16.331 | -11.670 | -7.008 -2.347 0.113 0.343 0.574 0.804
VZ e -1.039 -0.809 -0.578 -0.348 -0.118 2.314 6.976 11.637 | 16.298

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -15.70 -1.37 0.49 0.84 1.02 1.02 0.85 0.50 -1.28

MY max -0.75 -0.04 9.39 16.56 20.15 20.17 16.60 9.45 -0.03

MZ i -0.12 -0.09 -0.05 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01

MZ ax -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.02 0.06 0.09 0.13 0.16

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.182 m | 0.365m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
N34/N110 Acero laminado Niin -42.425 | -42.424 | -42.423 | -42.421 | -42.420 | -42.420 | -42.418 | -42.417 | -42.416
Nimax -3.006 -3.005 -3.005 -3.004 -3.003 -3.003 -3.002 -3.001 -3.001
VYomin 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091
VY max 1.343 1.343 1.343 1.343 1.343 1.343 1.343 1.343 1.343

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -64.532 | -64.413 | -64.294 | -64.057 | -63.938 | -63.820 | -63.582 | -63.463 | -63.345
VZmax -5.022 -4.951 -4.881 -4.740 -4.670 -4.600 -4.459 -4.389 -4.318
Mtin 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mtoax 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
MY min -101.93 | -90.17 -78.43 -55.02 -43.35 -31.69 -8.45 0.10 0.90
MY max -7.62 -6.71 -5.82 -4.06 -3.20 -2.36 -0.71 3.13 14.70
Mz, 0.11 0.09 0.08 0.04 0.03 0.01 -0.43 -0.67 -0.92
MZsc 1.53 1.29 1.04 0.55 0.31 0.06 -0.02 -0.04 -0.06

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 1.049 m | 2.099 m | 3.148 m | 4.198 m | 5.247m | 6.297 m | 7.346 m | 8.396 m
N124/N34 Acero laminado Noin -137.388 | -135.762 | -134.135 | -132.508 | -130.881 | -129.255 | -127.628 | -126.001 | -124.374
Ninax -16.573 -15.609 -14.645 -13.681 -12.717 -11.753 -10.789 -9.825 -8.861
VY min -0.601 -0.601 -0.601 -0.601 -0.601 -0.601 -0.601 -0.601 -0.601
VY max -0.106 -0.106 -0.106 -0.106 -0.106 -0.106 -0.106 -0.106 -0.106
VZin 1.581 1.581 1.581 1.581 1.581 1.581 1.581 1.581 1.581
VZax 21.481 21.481 21.481 21.481 21.481 21.481 21.481 21.481 21.481
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mt 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
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> Listados
T

- BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

-

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 1.049m | 2.099m | 3.148 m | 4.198 m | 5.247 m | 6.297 m | 7.346 m | 8.396 m
MY min 3.21 1.55 -3.42 -25.96 -48.51 -71.05 -93.59 -116.14 | -138.68
MY max 41.67 19.12 -0.11 -1.77 -3.43 -5.09 -6.75 -8.41 -10.06
Mz, -1.34 -0.71 -0.08 0.06 0.18 0.29 0.40 0.51 0.62
MZ,sc -0.27 -0.16 -0.05 0.55 1.18 1.81 2.45 3.08 3.71

Envolventes de los esfuerzos en barras

) o Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.775m | 1.551 m | 2.326 m | 3.102 m | 3.877 m | 4.652 m | 5.428 m | 6.203 m

N125/N106 Acero laminado Nimin -15.429 | -12.980 | -10.530 | -8.081 | -5.632 | -3.183 | -0.734 | -0.039 0.098
Nimax -0.870 -0.749 -0.628 -0.507 -0.386 -0.265 -0.144 1.731 4.165

VYmin -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031

VY max -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002

VZpin -22.089 | -17.384 | -12.680 | -7.975 | -3.270 0.073 0.306 0.538 0.771

VZax -1.090 -0.857 -0.625 -0.392 -0.160 1.435 6.140 10.845 15.550

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt s 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY in -20.68 -5.37 0.32 0.72 0.93 0.96 0.82 0.49 -0.40

MY max -1.01 -0.25 6.28 14.29 18.65 19.36 16.42 9.84 -0.02

MZ i -0.06 -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01

MZ,ax 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.06 0.09 0.11 0.14

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra

0.000 m [ 0.692 m | 1.383 m | 2.075 m | 2.766 m | 3.458 m | 4.149 m | 4.841 m | 5.532 m

N49/N21 Acero laminado Ninin -2.215 -1.738 -1.260 -0.785 -0.324 0.050 0.074 0.097 0.121
Nimax -0.068 -0.044 -0.021 0.005 0.045 0.172 0.650 1.127 1.605

VYmin 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016

VY max 0.207 0.207 0.207 0.207 0.207 0.207 0.207 0.207 0.207

VZin -17.463 | -12.757 | -8.050 -3.344 0.088 0.320 0.553 0.786 1.018

VZ,ix -0.843 -0.610 -0.378 -0.145 1.363 6.069 10.775 | 15.482 | 20.188

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -13.85 -3.40 0.21 0.39 0.41 0.27 -0.05 -9.05 -21.39

MY max -0.63 -0.13 3.80 7.73 8.42 5.85 0.05 -0.49 -1.12

M2z 0.04 0.03 0.02 0.01 -0.01 -0.15 -0.30 -0.44 -0.58

MZ max 0.56 0.42 0.27 0.13 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.05

Envolventes de los esfuerzos en barras

. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.829 m | 1.658 m | 2.487 m | 3.316 m | 4.145 m | 4.974 m | 5.803 m | 6.632 m
N119/N109 Acero laminado Nimin -92.635 | -91.351 | -90.066 | -88.781 | -87.496 | -86.211 | -84.926 | -83.641 | -82.356
Ninax -12.230 | -11.468 | -10.707 | -9.946 -9.184 -8.423 -7.661 -6.900 -6.138
VYmin 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328
VY imax 5.326 5.326 5.326 5.326 5.326 5.326 5.326 5.326 5.326
VZin -12.250 | -12.250 | -12.250 | -12.250 | -12.250 | -12.250 | -12.250 | -12.250 | -12.250
VZmax -0.973 -0.973 -0.973 -0.973 -0.973 -0.973 -0.973 -0.973 -0.973
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 1.47 2.27 3.08 3.89 4.69 5.50 6.31 7.11 7.92
MY max 21.78 31.94 42.09 52.25 62.40 72.56 82.71 92.87 103.02
MZ i 1.14 0.87 0.60 0.33 -1.39 -5.77 -10.19 -14.60 -19.02
MZ s 16.30 11.89 7.47 3.06 0.09 -0.22 -0.49 -0.76 -1.03
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.192 m | 0.576 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N120/N122 Acero laminado Nimin -49.927 | -49.927 | -49.927 | -49.927 | -49.927 | -49.927 | -49.927 | -49.927 | -49.927
Ninax -3.214 -3.214 -3.214 | -3.214 | -3.214 -3.214 -3.214 -3.214 | -3.214

VYmin 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051
VY max 0.810 0.810 0.810 0.810 0.810 0.810 0.810 0.810 0.810
VZiin 1.242 1.316 1.464 1.538 1.612 1.686 1.835 1.909 1.983
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.192 m | 0.576 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
VZmax 24.438 | 24.563 | 24.812 | 24.937 | 25.062 | 25.187 | 25.437 | 25.562 | 25.687
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 11.44 11.20 10.66 10.38 10.07 9.76 9.08 8.72 8.35
MY max 179.54 | 174.83 | 165.35 | 160.58 | 155.78 | 150.95 | 141.23 | 136.34 | 131.42
MZ i 0.40 0.39 0.37 0.36 0.35 0.34 0.33 0.32 0.31
MZ s 6.29 6.14 5.83 5.67 5.52 5.36 5.05 4.89 4.74

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.192 m | 0.576 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N122/N111 Acero laminado Nimin -50.028 | -50.028 | -50.028 | -50.028 | -50.028 | -50.028 | -50.028 | -50.028 | -50.028
Nimax -3.221 | -3.221 | -3.221 | -3.221 | -3.221 | -3.221 | -3.221 | -3.221 | -3.221

VY min 0.230 0.230 0.230 0.230 0.230 0.230 0.230 0.230 0.230

VY max 3.568 3.568 3.568 3.568 3.568 3.568 3.568 3.568 3.568

VZin 4.174 4.249 4.397 4.471 4.545 4.619 4.767 4.841 4.915

VZmsx 70.086 | 70.211 | 70.461 | 70.586 | 70.711 | 70.836 | 71.086 | 71.211 | 71.336

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY min 8.33 7.52 5.86 5.01 4.15 3.27 1.47 0.54 -4.58

MY max 131.18 | 117.71 90.70 77.16 63.60 50.01 22.76 9.10 -0.39

MZ i 0.34 0.29 0.20 0.16 0.12 0.07 -0.27 -0.96 -1.64

MZ,x 5.21 4.52 3.15 2.47 1.78 1.10 -0.02 -0.06 -0.11

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m
N126/N125 Acero laminado Nimin -18.491 | -16.098 | -13.705 | -11.312 | -8.919 -6.526 -4.133 -1.740 -0.237
Ninax -1.087 -0.969 -0.850 -0.732 -0.614 -0.495 -0.377 -0.259 0.750
VYomin -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095

VY max -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006
VZiin -17.432 | -12.835 | -8.238 -3.641 0.053 0.281 0.508 0.735 0.963

VZsx -0.856 -0.628 -0.401 -0.174 0.956 5.553 10.150 | 14.747 | 19.344
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -14.85 -3.38 0.27 0.49 0.53 0.41 0.11 -7.72 -20.64
MY mx -0.68 -0.12 4.60 9.10 10.12 7.65 1.71 -0.36 -1.01
MzZin -0.29 -0.22 -0.15 -0.07 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02
MZ s -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.07 0.14 0.21 0.29

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en Ia barra

0.000 m | 0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m

N95/N127 Acero laminado Ninin -26.073 | -23.680 | -21.287 | -18.894 | -16.501 | -14.108 | -11.715 | -9.322 -6.929
Nimax -1.592 -1.474 -1.356 -1.237 -1.119 -1.001 -0.882 -0.764 -0.646

VYomin -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021

VY max -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001

VZin -22.539 | -17.942 | -13.345 | -8.748 -4.151 -0.079 0.181 0.408 0.635

VZnax -1.183 -0.956 -0.729 -0.501 -0.274 0.478 5.043 9.640 14.237

Mt i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtmax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY imin -36.40 -21.06 -9.21 -0.84 0.12 0.24 0.19 -2.19 -11.24

MY max -2.09 -1.28 -0.64 -0.17 4.05 5.45 3.37 -0.03 -0.43

MZ i -0.06 -0.05 -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MZax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04 0.05 0.07

Envolventes de los esfuerzos en barras

. i » Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.192 m | 0.384 m [ 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N123/N120 Acero laminado Nimin -49.845 | -49.845 | -49.845 | -49.845 | -49.845 | -49.845 | -49.845 | -49.845 | -49.845
Ninax -3.209 -3.209 -3.209 -3.209 -3.209 -3.209 -3.209 -3.209 -3.209
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.192 m | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
VYomin -0.301 -0.301 -0.301 -0.301 -0.301 -0.301 -0.301 -0.301 -0.301
VYimax -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018
VZin -21.744 | -21.619 | -21.494 | -21.244 | -21.119 | -20.994 | -20.745 | -20.620 | -20.495

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZsx -1.740 -1.666 -1.592 -1.444 -1.370 -1.296 -1.148 -1.074 -1.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 8.83 9.16 9.47 10.05 10.32 10.58 11.05 11.26 11.46
MY max 139.22 | 143.39 | 147.52 | 155.73 | 159.80 | 163.84 | 171.85 | 175.83 | 179.77
MzZin 0.34 0.34 0.35 0.35 0.36 0.36 0.37 0.37 0.37
MZ s 5.26 5.32 5.38 5.49 5.55 5.61 5.72 5.78 5.84

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 0.206 m | 0.412m | 0.618 m | 0.824 m | 1.030 m | 1.236 m | 1.442m | 1.648 m
N107/N125 Acero laminado Niin -49.657 | -49.657 | -49.657 | -49.657 | -49.657 | -49.657 | -49.657 | -49.657 | -49.657
Nimax -3.197 -3.197 -3.197 -3.197 -3.197 -3.197 -3.197 -3.197 -3.197
VYo -6.830 -6.830 -6.830 -6.830 -6.830 -6.830 -6.830 -6.830 -6.830
VY max -0.430 -0.430 -0.430 -0.430 -0.430 -0.430 -0.430 -0.430 -0.430
VZin -113.346 | -113.212 | -113.078 | -112.944 | -112.810 | -112.676 | -112.542 | -112.408 | -112.273
VZ e -7.503 -7.424 -7.344 -7.265 -7.185 -7.106 -7.027 -6.947 -6.868
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
MY i -175.89 | -152.55 | -129.24 | -105.95 -82.69 -59.46 -36.26 -13.09 0.52
MY e -11.32 -9.78 -8.26 -6.76 -5.27 -3.80 -2.34 -0.90 10.06
Mz, -10.45 -9.04 -7.63 -6.22 -4.82 -3.41 -2.00 -0.60 0.04
MZ, -0.66 -0.58 -0.49 -0.40 -0.31 -0.22 -0.13 -0.04 0.81

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.192 m | 0.576 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N101/N93 Acero laminado Ninin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ninax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -0.625 -0.500 -0.250 -0.125 0.000 0.074 0.222 0.296 0.370
VZnax -0.370 -0.296 -0.148 -0.074 0.000 0.125 0.375 0.500 0.625
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.20 -0.09 0.03 0.05 0.06 0.05 -0.01 -0.09 -0.20
MY max -0.12 -0.05 0.05 0.09 0.10 0.09 0.00 -0.05 -0.12
MZ i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.192 m | 0.576 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N125/N123 Acero laminado Nimin -49.721 | -49.721 | -49.721 | -49.721 | -49.721 | -49.721 | -49.721 | -49.721 | -49.721
Ninax -3.201 -3.201 -3.201 -3.201 -3.201 -3.201 -3.201 -3.201 -3.201
VYomin -1.963 -1.963 -1.963 -1.963 -1.963 -1.963 -1.963 -1.963 -1.963

VY max -0.130 -0.130 -0.130 -0.130 -0.130 -0.130 -0.130 -0.130 -0.130
VZiin -68.096 | -67.971 | -67.721 | -67.596 | -67.471 | -67.346 | -67.097 | -66.972 | -66.847

VZsx -4.710 -4.636 -4.488 -4.414 -4.340 -4.266 -4.117 -4.043 -3.969
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 0.51 1.41 3.16 4.01 4.85 5.68 7.29 8.07 8.84
MY max 9.89 22.95 49.00 61.99 74.96 87.90 113.71 | 126.59 | 139.43
MZin 0.07 0.09 0.14 0.16 0.19 0.21 0.26 0.29 0.31
MZ 1.11 1.49 2.24 2.62 2.99 3.37 4.12 4.50 4.88
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m
N102/N86 Acero laminado Ninin 1.004 1.122 1.240 1.358 1.477 1.595 1.713 1.832 1.950
Ninax 10.315 12.708 15.101 17.494 19.887 22.280 24.673 27.066 29.459
VYomin -0.058 -0.058 -0.058 -0.058 -0.058 -0.058 -0.058 | -0.058 -0.058
VY imax -0.004 -0.004 | -0.004 | -0.004 -0.004 -0.004 | -0.004 | -0.004 -0.004
VZin -18.341 | -13.744 | -9.148 -4.551 0.003 0.231 0.458 0.685 0.913
VZax -0.906 -0.678 -0.451 -0.224 0.046 4.643 9.240 13.837 18.434
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -18.52 -6.37 0.11 0.37 0.45 0.36 0.10 -6.58 -18.80
MY max -0.91 -0.31 2.31 7.50 9.20 7.42 2.17 -0.33 -0.93
MZ i -0.13 -0.08 -0.04 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
MZax -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.05 0.09 0.14 0.18 0.22

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.154 m|{0.308 m|0.462 m|0.615 m
N128/N129 Acero laminado N omin -69.185 | -69.175 | -69.166 | -69.157 | -69.147
Nimax -5.041 | -5.035 | -5.030 | -5.024 | -5.019
VY min 0.034 0.034 0.034 0.034 0.034
VY max 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586
VZ.. |-93.535|-93.435|-93.336|-93.236 | -93.136
VZ ax -6.777 | -6.717 | -6.658 | -6.599 | -6.540
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt s 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

MY | -170.39 | -156.00 | -141.64 | -127.28 | -112.95
MY max -12.39 | -11.35 | -10.32 | -9.30 -8.29

MZ i 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01

MZ,ax 0.44 0.35 0.26 0.17 0.08

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.648 m | 1.295 m | 1.943 m | 2.591 m | 3.239 m | 3.886 m | 4.534 m | 5.182 m
N130/N72 Acero laminado Ninin -9.303 -9.303 -9.303 -9.303 -9.303 -9.303 -9.303 -9.303 -9.303
Ninax -0.565 -0.565 -0.565 -0.565 -0.565 -0.565 -0.565 -0.565 -0.565
VY omin 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012
V¥ max 0.137 0.137 0.137 0.137 0.137 0.137 0.137 0.137 0.137

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -13.738 | -9.307 -4.876 -0.445 0.217 0.436 0.655 0.874 1.093
VZmax -0.660 -0.441 -0.221 -0.002 3.986 8.417 12.848 | 17.279 | 21.710
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -0.11 0.38 0.59 0.66 0.60 0.38 0.03 -8.12 -20.75
MY max 0.04 7.37 11.97 13.69 12.54 8.52 1.64 -0.46 -1.10
MZ i 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00 -0.05 -0.14 -0.23 -0.31
MZnax 0.39 0.31 0.22 0.13 0.04 0.00 -0.01 -0.02 -0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.074 m|0.147 m
N134/N133 Acero laminado Nmin -55.768 | -55.765 | -55.761
Nmax -3.936 | -3.934 | -3.932
VY min 0.016 0.016 0.016
VY max 0.286 0.286 0.286
VZ.in 10.500 | 10.528 | 10.556

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.074 m|0.147 m
VZ,s |159.620|159.668|159.716
Mt 0.02 0.02 0.02
Mt s 0.37 0.37 0.37
MYmn | -194.05 | -205.80 | -217.56
MY -13.64 | -14.41 | -15.19
MZ i 0.02 0.02 0.01
MZ,ax 0.23 0.20 0.18

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.680 m | 1.360 m | 2.040 m | 2.720 m | 3.400 m | 4.080 m | 4.761 m | 5.441 m
N136/N135 Acero laminado Nimin 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056
Nimax 0.677 0.677 0.677 0.677 0.677 0.677 0.677 0.677 0.677

VYmin 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012
VY max 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163
VZiin -20.264 | -15.612 | -10.959 | -6.307 -1.655 0.135 0.365 0.595 0.825

VZmax -1.015 -0.785 -0.555 -0.325 -0.095 2.997 7.649 12.302 | 16.954
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -27.11 -14.91 -5.87 -0.02 0.13 0.12 -1.37 -8.16 -18.10
MY max -1.38 -0.77 -0.31 0.01 2.71 2.25 -0.05 -0.38 -0.86
MZin 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.11 -0.22 -0.33 -0.44
MZ i 0.44 0.33 0.22 0.11 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.778 m | 1.557 m | 2.335m | 3.114 m | 3.892 m | 4.671 m | 5.449 m | 6.228 m

N107/N33 Acero laminado Ninin -1.256 0.417 0.539 0.660 0.782 0.903 1.025 1.147 1.268
Ninax 0.499 1.406 3.865 6.324 8.783 11.242 | 13.701 | 16.160 | 18.619

VY min -0.108 -0.108 -0.108 -0.108 | -0.108 -0.108 -0.108 | -0.108 -0.108

VY max -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 | -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007

VZ i -16.679 | -11.955 | -7.232 -2.508 0.137 0.371 0.604 0.838 1.072

VZmax -0.797 -0.563 -0.330 | -0.096 2.215 6.939 11.663 | 16.386 | 21.110

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -15.26 -4.11 0.18 0.34 0.33 0.13 -3.54 -14.46 -29.05

MY max -0.70 -0.17 3.36 7.15 7.26 3.70 -0.25 -0.81 -1.56

MZin -0.38 -0.30 -0.21 -0.13 -0.04 0.00 0.01 0.01 0.02

MZ,5 -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.04 0.12 0.21 0.29

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m |{0.270 m | 0.339 m | 0.509 m | 0.678 m | 0.848 m | 1.017 m
N138/N137 Acero laminado Nmin -52.021 | -52.021 | -52.021 | -52.021 | -52.021 | -52.021 | -52.021
Nimax -3.591 | -3.591 | -3.591 | -3.591 | -3.591 | -3.591 | -3.591

VYimin 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020
VYmax 0.364 0.364 0.364 0.364 0.364 0.364 0.364
VZ.in 3.581 3.646 3.711 3.777 3.842 3.907 3.973
VZax 51.081 | 51.191 | 51.301 | 51.412 | 51.522 | 51.632 | 51.743

Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 1.06 0.45 -4.74 -13.45 | -22.18 | -30.92 | -39.68
MY max 12.61 3.94 -0.18 -0.81 -1.46 -2.11 -2.78
Mz, 0.01 0.01 0.00 -0.03 -0.09 -0.15 -0.21
MZax 0.16 0.10 0.03 0.00 0.00 -0.01 -0.01
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Envolventes de los esfuerzos en barras

. S Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m [0.192 m | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.153 m | 1.537 m | 1.729 m | 1.921 m
N72/N136 Acero laminado Ninin -54.390 | -54.390 | -54.390 | -54.390 | -54.390 | -54.390 | -54.390 | -54.390 | -54.390
Nimax -3.744 -3.744 -3.744 -3.744 -3.744 -3.744 -3.744 -3.744 -3.744

Vi -0.838 | -0.838 | -0.838 | -0.838 | -0.838 | -0.838 | -0.838 | -0.838 | -0.838

VY imix -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063

VZin 3.835 3.909 3.983 4.131 4.205 4.279 4.427 4.501 4.575

VZ,ax 59.637 59.762 59.887 60.137 60.262 60.387 60.637 60.762 60.887

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt s 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

MY min 7.12 6.37 5.61 4.06 3.26 2.44 0.77 -0.15 -8.67

MY max 107.09 95.62 84.13 61.07 49.51 37.92 14.67 3.07 -0.96

Mz, -1.74 -1.57 -1.41 -1.09 -0.93 -0.77 -0.45 -0.29 -0.13

MZ, 4 -0.12 -0.10 -0.09 -0.07 -0.06 -0.04 -0.02 -0.01 0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Resicionesienflalbarra
0.000m | 0.700m | 1.399m | 2.099m | 2.799m | 3.498 m | 4.198 m | 4.897 m | 5.597 m
N139/N107 Acero laminado Nuin -174.187 | -171.902 | -169.617 | -167.332 | -165.047 | -162.762 | -160.477 | -158.192 | -155.907
Nimax -20.448 -19.094 -17.740 -16.386 -15.032 -13.677 -12.323 -10.969 -9.615
VYumin 2.708 2.708 2.708 2.708 2.708 2.708 2.708 2.708 2.708
VYmax 42.028 42.028 42.028 42.028 42.028 42.028 42.028 42.028 42.028
VZin -26.205 | -26.205 | -26.205 | -26.205 | -26.205 | -26.205 | -26.205 | -26.205 | -26.205
VZ,4x -1.684 -1.684 -1.684 -1.684 -1.684 -1.684 -1.684 -1.684 -1.684
Mt -11.45 -11.45 -11.45 -11.45 -11.45 -11.45 -11.45 -11.45 -11.45
Mt -0.73 -0.73 -0.73 -0.73 -0.73 -0.73 -0.73 -0.73 -0.73
MY in -53.62 -35.29 -16.95 0.09 1.27 2.45 3.63 4.81 5.98
MY max -3.44 -2.27 -1.09 1.38 19.72 38.05 56.38 74.72 93.05
M2z 5.59 3.69 1.80 -1.63 -31.04 -60.44 -89.85 -119.25 | -148.66
MZ,,5 86.58 57.17 27.77 -0.10 -1.99 -3.89 -5.78 -7.68 -9.57
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.208 m | 0.415m | 0.623 m | 0.831 m | 1.039 m | 1.246 m | 1.454 m | 1.662 m
N140/N131 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ninax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY imax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZpin -0.541 -0.406 -0.270 -0.135 0.000 0.080 0.160 0.240 0.320
VZmax -0.320 -0.240 -0.160 | -0.080 0.000 0.135 0.270 0.406 0.541
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.15 -0.05 0.01 0.04 0.04 0.04 0.01 -0.05 -0.15
MY max -0.09 -0.03 0.02 0.06 0.07 0.06 0.02 -0.03 -0.09
MZ i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.082 m|0.164 m
N142/N141 Acero laminado Niin -53.720| -53.718 | -53.716
Nimax -3.797 | -3.796 | -3.794
VY min -0.940 | -0.940 | -0.940
VY max -0.079 | -0.079 | -0.079
VZin 10.017 | 10.049 | 10.080
Vz.s |150.668|150.721|150.775
Mt 0.02 0.02 0.02
Mt s 0.29 0.29 0.29
MYmin | -191.72 | -204.04 | -216.37
MY max -13.57 | -14.39 | -15.21

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.082 m|0.164 m
Mz, i -0.01 0.01 0.01
MZ,ax 0.00 0.06 0.14

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.261 m|0.522 m
N144/N143 Acero laminado Nomin -59.307 | -58.903 | -58.498
Nmax -4.342 | -4.103 | -3.863
VY min -0.221 | -0.221 | -0.221
VY max -0.035 | -0.035 | -0.035
VZin -15.759 | -15.759 | -15.759
VZax -1.169 | -1.169 | -1.169
Mt -0.02 -0.02 -0.02
Mt 0.00 0.00 0.00
MY min 1.89 2.19 2.50
MY max 25.51 29.62 33.74
M2Z i 0.02 0.03 0.04
MZ s 0.66 0.72 0.78

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.192 m | 0.576 m | 0.769 m | 0.961 m | 1.153 m | 1.537 m | 1.729 m | 1.921 m
N145/N142 Acero laminado Nimin -56.548 | -56.543 | -56.533 | -56.528 | -56.523 | -56.518 | -56.508 | -56.504 | -56.499
Nimax -3.991 -3.988 -3.982 -3.979 -3.976 -3.973 -3.967 -3.965 -3.962

VYmin 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
VY max 0.375 0.375 0.375 0.375 0.375 0.375 0.375 0.375 0.375
VZiin 5.905 5.979 6.127 6.201 6.275 6.349 6.497 6.571 6.645
VZ s 88.755 | 88.880 | 89.130 | 89.254 | 89.379 | 89.504 | 89.754 | 89.879 | 90.004

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min -19.96 -37.02 -71.23 -88.36 | -105.53 | -122.71 | -157.16 | -174.42 | -191.70
MY max -1.51 -2.65 -4.98 -6.17 -7.36 -8.58 -11.04 -12.30 -13.57
Mz 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 -0.03 -0.10 -0.18
MZmax 0.54 0.47 0.33 0.26 0.18 0.11 0.00 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.815m | 1.629 m | 2.444 m | 3.258 m | 4.073 m | 4.887 m | 5.702 m | 6.516 m

N146/N136 Acero laminado Nimin 0.175 0.175 0.175 0.175 0.175 0.175 0.175 0.175 0.175
Nimax 2.260 2.260 2.260 2.260 2.260 2.260 2.260 2.260 2.260

VY min 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009

VY max 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125

VZin -18.249 | -12.677 | -7.105 | -1.533 0.209 0.485 0.760 1.036 1.311
VZmsx -0.893 | -0.617 | -0.342 | -0.066 4.039 9.611 15.183 | 20.755 | 26.327

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -0.60 0.63 1.02 1.18 1.12 0.84 0.33 -7.73 -26.91

MY max 0.02 12.01 20.06 23.58 22.56 17.00 6.91 -0.40 -1.35

MZin 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.10 -0.20 -0.30 -0.40

MZ,ax 0.41 0.31 0.20 0.10 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.182 m | 0.365 m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
N148/N147 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZiin -0.594 -0.475 -0.356 -0.119 0.000 0.070 0.211 0.281 0.352
VZsx -0.352 -0.281 -0.211 -0.070 0.000 0.119 0.356 0.475 0.594
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.18 -0.08 -0.01 0.05 0.05 0.05 -0.01 -0.08 -0.18
MY -0.11 -0.05 0.00 0.08 0.09 0.08 0.00 -0.05 -0.11
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.548 m | 1.097 m | 1.645 m | 2.194 m | 2.742 m | 3.290 m | 3.839 m | 4.387 m
N150/N149 Acero laminado Nimin -17.773 | -17.489 | -17.205 | -16.921 | -16.637 | -16.353 | -16.069 | -15.785 | -15.501
Nimax -1.075 -1.060 -1.046 -1.032 -1.018 -1.004 -0.990 -0.976 -0.962
VYomin -0.069 -0.069 -0.069 -0.069 -0.069 -0.069 -0.069 -0.069 -0.069

VY max -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
VZiin -14.972 | -11.231 | -7.491 -3.750 -0.039 0.162 0.347 0.532 0.717

VZmax -0.763 -0.578 -0.393 -0.208 0.007 3.732 7.472 11.213 | 14.954
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -14.45 -7.26 -2.13 -0.07 0.02 -0.03 -2.11 -7.23 -14.41
MY max -0.84 -0.47 -0.21 0.98 1.98 0.98 -0.16 -0.40 -0.74
MZin -0.19 -0.16 -0.12 -0.08 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.01
MZ s -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.07 0.11

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.216 m | 0.432m | 0.865m | 1.081 m | 1.297 m | 1.730 m | 1.946 m | 2.162 m
N152/N151 Acero laminado Nimin -81.871 | -81.535 | -81.200 | -80.530 | -80.195 | -79.859 | -79.189 | -78.854 | -78.519
Nimax -6.816 -6.617 -6.418 -6.021 -5.823 -5.624 -5.227 -5.028 -4.829
VYomin -0.253 | -0.253 | -0.253 | -0.253 | -0.253 | -0.253 | -0.253 -0.253 | -0.253
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin 1.779 1.779 1.779 1.779 1.779 1.779 1.779 1.779 1.779
VZax 24.605 24.605 24.605 24.605 24.605 24.605 24.605 24.605 24.605
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min 0.68 0.29 -2.12 -12.76 | -18.08 | -23.40 | -34.04 | -39.36 | -44.68
MY max 8.52 3.20 -0.09 -0.86 -1.25 -1.63 -2.40 -2.79 -3.17
MZin -0.47 -0.41 -0.36 -0.25 -0.19 -0.14 -0.04 -0.04 -0.04
M2z, -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.01 0.04 0.10
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinaciéon | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000m | 1.261 m | 2.521 m | 3.782 m | 5.043 m | 6.304 m | 7.564 m | 8.825 m | 10.086 m
N154/N153 Acero laminado Niin -23.167 | -22.063 | -20.958 | -19.853 | -18.748 | -17.644 | -16.539 | -15.434 | -14.330
Nimax -1.240 -1.186 -1.131 -1.077 -1.022 -0.967 -0.913 -0.858 -0.803
VYmin -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 | -0.049 -0.049

VYimax -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
VZin -34.593 | -26.039 | -17.486 | -8.933 -0.380 0.390 0.813 1.236 1.659

VZmax -1.725 -1.302 -0.879 -0.456 -0.033 8.173 16.727 | 25.280 33.833
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -57.46 -19.24 0.39 1.24 1.54 1.32 0.56 -16.37 -53.63
MY max -2.89 -0.98 8.19 24.85 30.72 25.81 10.11 -0.73 -2.56
MZ i -0.17 -0.10 -0.04 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02
MZ max -0.01 -0.01 0.00 0.02 0.08 0.14 0.20 0.26 0.33
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.185 m | 0.555m | 0.740 m | 0.926 m | 1.111 m | 1.481 m | 1.666 m | 1.851 m
N137/N155 Acero laminado Nimin -23.957 | -23.944 | -23.918 | -23.905 | -23.892 | -23.879 | -23.853 | -23.841 | -23.828
Ninax -2.504 -2.496 -2.481 -2.473 -2.466 -2.458 -2.443 -2.435 -2.428
VYomin -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116

VY max -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008
VZpin -46.204 | -46.084 | -45.845 | -45.725 | -45.605 | -45.485 | -45.246 | -45.126 | -45.006

VZsx -4.068 -3.997 -3.855 -3.784 -3.713 -3.642 -3.500 -3.429 -3.358
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -104.33 | -95.78 -78.77 -70.29 -61.84 -53.41 -36.61 -28.25 -19.91
MY mx -8.57 -7.83 -6.37 -5.67 -4.97 -4.29 -2.97 -2.33 -1.70
MZin 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04
MZ s 0.24 0.26 0.30 0.32 0.34 0.36 0.41 0.43 0.45

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra

0.000m | 0.390m | 0.780m | 0.975m | 1.365m | 1.755m | 2.145m | 2.340 m | 2.730 m
N156/N137 Acero laminado Niin -139.594 | -138.990 | -138.385 | -138.083 | -137.479 | -136.874 | -136.269 | -135.967 | -135.363
Nimax -12.659 -12.301 -11.943 -11.764 -11.406 -11.047 -10.689 -10.510 -10.152

VVmin 1.045 1.045 1.045 1.045 1.045 1.045 1.045 1.045 1.045

VYmax 14.154 14.154 14.154 14.154 14.154 14.154 14.154 14.154 14.154

VZiin 4.473 4.473 4.473 4.473 4.473 4.473 4.473 4.473 4.473

VZax 54.103 54.103 54.103 54.103 54.103 54.103 54.103 54.103 54.103

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt ax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

MY min 2.55 0.81 -13.21 -23.76 -44.86 -65.96 -87.06 -97.61 -118.71

MY max 28.99 7.89 -0.94 -1.81 -3.56 -5.30 -7.04 -7.92 -9.66

M2z, 0.57 0.16 -3.77 -6.53 -12.05 -17.57 -23.09 -25.86 -31.38

M2z, 7.27 1.75 -0.25 -0.45 -0.86 -1.27 -1.68 -1.88 -2.29

Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.534 m | 1.067 m | 1.601 m | 2.134 m | 2.668 m | 3.202 m | 3.735 m | 4.269 m

N143/N157 Acero laminado Nimin -1.576 -1.108 -0.641 -0.173 -0.042 -0.003 0.021 0.045 0.068

Nimax -0.117 -0.094 -0.071 -0.048 0.312 0.763 1.230 1.697 2.165

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VZiin -14.448 | -10.828 | -7.208 -3.588 0.001 0.180 0.359 0.538 0.717

VZsx -0.715 -0.536 -0.357 -0.178 0.032 3.652 7.272 10.892 | 14.513
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.22 -3.48 0.07 0.21 0.26 0.21 0.06 -3.58 -10.36
MY mx -0.51 -0.17 1.33 4.21 5.16 4.18 1.26 -0.18 -0.51
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
MZ s 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.534 m | 1.067 m | 1.601 m | 2.134 m | 2.668 m | 3.202 m | 3.735 m | 4.269 m
N158/N159 Acero laminado Nimin -0.635 -0.169 -0.093 -0.054 | -0.015 0.014 0.037 0.061 0.084
Nimax -0.101 -0.076 0.338 0.789 1.241 1.702 2.170 2.638 3.105
VYomin -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019

VY max -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VZiin -14.515 | -10.895 | -7.274 -3.654 -0.034 0.176 0.355 0.534 0.713

VZmax -0.719 -0.540 -0.361 -0.182 -0.003 3.586 7.206 10.826 | 14.446
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.33 -3.55 0.06 0.21 0.26 0.21 0.07 -3.44 -10.18
MY max -0.51 -0.18 1.30 4.22 5.20 4.25 1.37 -0.17 -0.50
MzZin -0.04 -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.05
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.454 m | 0.908 m | 1.361 m | 1.815m | 2.269 m | 2.723 m | 3.177 m | 3.631 m
N160/N161 Acero laminado Nimin -1.602 -1.237 -0.872 -0.507 -0.142 0.144 0.162 0.181 0.200
Ninax 0.085 0.116 0.148 0.179 0.211 0.322 0.700 1.079 1.457

VYmin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VY max 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032
VZiin -12.580 | -9.498 -6.417 -3.336 -0.268 0.172 0.325 0.477 0.629

VZsx -0.589 -0.437 -0.285 -0.132 0.034 2.827 5.908 8.989 12.071
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min -3.97 0.22 0.39 0.48 0.51 0.46 0.35 0.17 -3.04
MY -0.01 1.04 4.66 6.87 7.68 7.10 5.12 1.74 -0.08
MZin 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02
MZ s 0.10 0.08 0.07 0.06 0.04 0.03 0.01 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.193 m | 0.579 m [ 0.772m | 0.966 m | 1.159 m | 1.545 m | 1.738 m | 1.931 m
N162/N160 Acero laminado Nimin -23.441 | -23.428 | -23.401 | -23.388 | -23.374 | -23.361 | -23.334 | -23.320 | -23.307
Nimax -2.368 -2.360 -2.344 | -2.336 -2.328 -2.320 -2.304 -2.296 -2.288
VYomin -0.157 -0.157 -0.157 -0.157 -0.157 -0.157 -0.157 -0.157 -0.157

VY max -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011
VZuin -22.604 | -22.479 | -22.229 | -22.104 | -21.979 | -21.854 | -21.605 | -21.480 | -21.355

VZmax -1.797 -1.723 -1.575 -1.501 -1.427 -1.353 -1.205 -1.131 -1.057
Mt -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 3.38 3.72 4.36 4.66 4.94 5.21 5.70 5.93 6.14
MY max 41.25 45.60 54.23 58.51 62.77 67.00 75.40 79.56 83.69
MZin -0.86 -0.83 -0.77 -0.74 -0.71 -0.68 -0.62 -0.59 -0.56
MZ s -0.07 -0.06 -0.06 -0.06 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.04

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.182 m | 0.365m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
N158/N163 Acero laminado Nunin -30.526 | -30.526 | -30.526 | -30.526 | -30.526 | -30.526 | -30.526 | -30.526 | -30.526
Nimax -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191

VYmin 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
VY max 0.165 0.165 0.165 0.165 0.165 0.165 0.165 0.165 0.165
VZiin -37.703 | -37.584 | -37.465 | -37.228 | -37.109 | -36.990 | -36.753 | -36.634 | -36.516

VZ s -2.955 -2.885 -2.815 -2.674 -2.604 -2.533 -2.393 -2.322 -2.252
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -44.33 -37.47 -30.62 -17.00 -10.22 -3.46 0.70 1.13 1.55
MY max -3.20 -2.67 -2.15 -1.15 -0.67 -0.20 9.99 16.68 23.35
Mz 0 0.00 0.00 -0.01 -0.07 -0.10 -0.13 -0.19 -0.22 -0.25
MZmax 0.05 0.02 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.189 m | 0.378 m | 0.755m | 0.944 m | 1.133 m | 1.511 m | 1.700 m | 1.888 m
N165/N164 Acero laminado Nimin -15.759 | -15.759 | -15.759 | -15.759 | -15.759 | -15.759 | -15.759 | -15.759 | -15.759
Nimax -1.169 | -1.169 | -1.169 | -1.169 | -1.169 | -1.169 | -1.169 | -1.169 | -1.169

VYmin 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012

VY max 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141

VZin 1.679 1.751 1.824 1.970 2.043 2.116 2.261 2.334 2.407

VZnsx 27.876 | 27.998 | 28.121 | 28.367 | 28.490 | 28.613 | 28.859 | 28.982 | 29.105

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 1.38 1.06 0.72 -0.70 -6.07 -11.46 | -22.32 | -27.78 | -33.26

MY mex 20.54 15.26 9.96 0.00 -0.38 -0.77 -1.60 -2.03 -2.48

MZ i 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.05 -0.07 -0.10

MZ,ax 0.17 0.14 0.11 0.06 0.03 0.00 0.00 -0.01 -0.01
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 0.680m | 1.361m | 2.041m | 2.721 m | 3.401 m | 4.082m | 4.762 m | 5.442 m
N166/N141 Acero laminado Nuin -152.402 | -151.347 | -150.293 | -149.238 | -148.184 | -147.130 | -146.075 | -145.021 | -143.966
Nimax -14.405 -13.780 -13.155 -12.531 -11.906 -11.281 -10.656 -10.031 -9.406
VYoin -6.626 -6.626 -6.626 -6.626 -6.626 -6.626 -6.626 -6.626 -6.626
VY max -0.446 -0.446 -0.446 -0.446 -0.446 -0.446 -0.446 -0.446 -0.446
VZin -57.119 -57.119 -57.119 -57.119 -57.119 -57.119 -57.119 -57.119 -57.119
VZ,4x -4.020 -4.020 -4.020 -4.020 -4.020 -4.020 -4.020 -4.020 -4.020
Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i -102.23 -63.37 -24.51 1.02 3.75 6.49 9.22 11.96 14.69
MY max -7.19 -4.45 -1.72 14.34 53.20 92.06 130.91 169.77 208.63
MZ o -13.34 -8.84 -4.33 0.02 0.32 0.63 0.93 1.23 1.54
MZ,,4 -0.89 -0.59 -0.28 0.18 4.69 9.19 13.70 18.21 22.72
Envolventes de los esfuerzos en barras
. ) ., Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.421m | 0.841m | 1.262m | 1.683 m | 2.103m | 2.524 m | 2.945m | 3.365 m
N167/N128 Acero laminado Ninin -133.706 | -133.053 | -132.401 | -131.749 | -131.097 | -130.445 | -129.793 | -129.141 | -128.489
Ninax -11.703 -11.317 -10.930 -10.544 -10.157 -9.771 -9.384 -8.998 -8.612
VY omin -2.108 -2.108 -2.108 -2.108 -2.108 -2.108 -2.108 -2.108 -2.108
VY max -0.101 -0.101 -0.101 -0.101 -0.101 -0.101 -0.101 -0.101 -0.101
VZ.in 4.473 4.473 4.473 4.473 4.473 4.473 4.473 4.473 4.473
VZax 61.637 61.637 61.637 61.637 61.637 61.637 61.637 61.637 61.637
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
) 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
MY i 2.66 0.78 -15.35 -41.28 -67.21 -93.14 -119.06 | -144.99 | -170.92
MY max 36.51 10.58 -1.11 -2.99 -4.87 -6.75 -8.63 -10.51 -12.40
Mz, -8.59 -7.71 -6.82 -5.93 -5.05 -4.16 -3.27 -2.39 -1.50
MZ -0.55 -0.51 -0.46 -0.42 -0.38 -0.34 -0.29 -0.25 -0.21
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.193 m | 0.386 m | 0.771 m | 0.964 m | 1.157 m | 1.543 m | 1.736 m | 1.929 m
N129/N168 Acero laminado Nmin -66.417 | -66.405 | -66.393 | -66.370 | -66.358 | -66.346 | -66.323 | -66.311 | -66.299
Nimax -4.873 -4.866 -4.859 -4.845 -4.838 -4.831 -4.817 -4.810 -4.803

VYomin 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020
VY max 0.218 0.218 0.218 0.218 0.218 0.218 0.218 0.218 0.218
VZiin -68.044 | -67.919 | -67.794 | -67.544 | -67.419 | -67.294 | -67.044 | -66.919 | -66.794

VZmax -5.268 -5.194 -5.120 -4.972 -4.897 -4.823 -4.675 -4.601 -4.527
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -112.96 | -99.85 -86.77 -60.67 -47.65 -34.66 -8.76 0.27 1.15
MY max -8.29 -7.29 -6.29 -4.35 -3.39 -2.46 -0.62 4.16 17.05
Mz 0 0.01 0.01 -0.03 -0.11 -0.15 -0.19 -0.28 -0.32 -0.36
MZmax 0.06 0.02 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.509 m | 1.019 m | 1.528 m | 2.038 m | 2.547 m | 3.056 m | 3.566 m | 4.075 m

N148/N143 Acero laminado Nimin -1.224 | -0.777 | -0.331 | -0.013 0.015 0.037 0.059 0.081 0.103
Nimax -0.074 | -0.052 | -0.030 0.120 0.562 1.008 1.454 1.901 2.347

VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

VZuin -13.801 | -10.346 | -6.890 | -3.434 0.001 0.172 0.343 0.513 0.684
VZmsx -0.683 | -0.512 | -0.341 | -0.170 0.022 3.478 6.934 10.390 | 13.846

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -9.36 -3.21 0.06 0.19 0.23 0.19 0.06 -3.28 -9.46

MY max -0.46 -0.16 1.18 3.80 4.67 3.78 1.13 -0.16 -0.47

MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01

MZ,x 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pagina 47



i Listados
e
‘Téjﬁ BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

-
- |

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.616 m | 1.232m | 1.847 m | 2.463 m | 3.079m | 3.695m | 4.310m | 4.926 m
N169/N170 Acero laminado Nuin -135.132 | -134.177 | -133.223 | -132.268 | -131.314 | -130.359 | -129.405 | -128.450 | -127.496
Nimax -12.864 -12.299 -11.733 -11.167 -10.602 -10.036 -9.471 -8.905 -8.339
VYomin 0.301 0.301 0.301 0.301 0.301 0.301 0.301 0.301 0.301
VY imax 4.556 4.556 4.556 4.556 4.556 4.556 4.556 4.556 4.556
VZuin 4.006 4.006 4.006 4.006 4.006 4.006 4.006 4.006 4.006
VZ e 56.671 56.671 56.671 56.671 56.671 56.671 56.671 56.671 56.671
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY i 5.67 3.20 0.73 -24.69 -59.59 -94.49 -129.38 -164.28 -199.17
MY max 80.00 45.10 10.20 -1.74 -4.20 -6.67 -9.14 -11.60 -14.07
MZ o 0.25 0.07 -1.69 -4.50 -7.30 -10.11 -12.91 -15.72 -18.52
MZ,,4 3.92 1.12 -0.12 -0.30 -0.49 -0.67 -0.86 -1.04 -1.23
Envolventes de los esfuerzos en barras
. ) ., Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.503m | 1.005m | 1.508 m | 2.011m | 2.514m | 3.016 m | 3.519 m | 4.022 m
N171/N153 Acero laminado Ninin -109.862 | -109.083 | -108.303 | -107.524 | -106.745 | -105.965 | -105.186 | -104.407 | -103.628
Nimax -10.806 | -10.344 -9.882 -9.420 -8.958 -8.497 -8.035 -7.573 -7.111
VY omin 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097
VY max 3.622 3.622 3.622 3.622 3.622 3.622 3.622 3.622 3.622
VZ.in -55.085 -55.085 -55.085 -55.085 -55.085 -55.085 -55.085 -55.085 -55.085
VZax -4.016 -4.016 -4.016 -4.016 -4.016 -4.016 -4.016 -4.016 -4.016
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
MY min -70.17 -42.48 -14.79 1.00 3.01 5.03 7.05 9.07 11.09
MY max -5.06 -3.04 -1.02 12.91 40.60 68.29 95.99 123.68 151.37
MZ,i -0.05 -0.13 -1.57 -3.39 -5.21 -7.03 -8.85 -10.67 -12.49
MZ 2.09 0.31 -0.13 -0.18 -0.22 -0.27 -0.32 -0.37 -0.42

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.509 m | 1.019m | 1.528 m | 2.038 m | 2.547 m | 3.056 m | 3.566 m | 4.075 m
N140/N165 Acero laminado Nunin -6.560 | -6.114 | -5.668 | -5.221 | -4.775 | -4.328 | -3.882 | -3.436 | -2.989
Nimax -0.227 -0.204 -0.182 -0.160 -0.138 -0.116 -0.094 -0.072 -0.050

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VZumin -14.307 | -10.851 | -7.395 -3.939 -0.483 0.132 0.303 0.474 0.644

VZmax -0.723 -0.552 -0.381 -0.210 -0.039 2.973 6.429 9.885 13.341
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -11.01 -4.60 -0.04 0.13 0.19 0.17 0.06 -3.12 -9.04
MY max -0.59 -0.26 0.07 2.94 4.06 3.43 1.03 -0.14 -0.43
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 0.516 m | 1.031 m | 1.547 m | 2.063 m | 2.578 m | 3.094 m | 3.609 m | 4.125 m
N172/N173 Acero laminado Niin -153.453 | -152.654 | -151.855 | -151.056 | -150.256 | -149.457 | -148.658 | -147.859 | -147.059
Nimax -13.422 | -12.948 | -12.474 | -12.001 | -11.527 | -11.053 | -10.580 | -10.106 -9.633
VY omin 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048
VY max 0.389 0.389 0.389 0.389 0.389 0.389 0.389 0.389 0.389
VZin 4.660 4.660 4.660 4.660 4.660 4.660 4.660 4.660 4.660
VZax 66.726 66.726 66.726 66.726 66.726 66.726 66.726 66.726 66.726
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
MY i 4.72 2.32 -1.13 -35.53 -69.94 -104.34 | -138.75 | -173.16 | -207.56
MY max 67.69 33.28 -0.09 -2.49 -4.89 -7.30 -9.70 -12.10 -14.51
Mz, -4.36 -4.56 -4.76 -4.97 -5.17 -5.37 -5.57 -5.77 -5.97
MZ -0.27 -0.30 -0.32 -0.34 -0.37 -0.39 -0.42 -0.44 -0.47
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.554 m | 1.108 m | 1.662 m | 2.216 m | 2.769 m | 3.323 m | 3.877 m | 4.431 m
N174/N175 Acero laminado Nimin -4.316 -3.830 -3.354 | -2.885 -2.417 -1.948 -1.479 -1.010 -0.541
Ninax -0.034 -0.010 0.023 0.063 0.104 0.144 0.185 0.225 0.266
VYomin -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016

VY max -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VZiin -13.031 | -9.273 -5.515 -1.757 0.173 0.358 0.544 0.730 0.916

VZsx -0.571 -0.385 -0.199 -0.013 2.000 5.758 9.516 13.274 | 17.031
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.14 -3.96 -0.05 0.03 -0.03 -0.28 -4.30 -10.61 -19.00
MY -0.46 -0.19 0.16 2.15 2.09 0.05 -0.41 -0.77 -1.22
MZin -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.189 m | 0.377 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.131 m | 1.508 m | 1.697 m | 1.885 m
N176/N165 Acero laminado Nimin -15.755 | -15.755 | -15.755 | -15.755 | -15.755 | -15.755 | -15.755 | -15.755 | -15.755
Nimax -1.169 -1.169 -1.169 -1.169 -1.169 -1.169 -1.169 -1.169 -1.169
VYumin -0.080 -0.080 -0.080 -0.080 -0.080 -0.080 -0.080 -0.080 -0.080
VY max -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007
VZiin -1.013 -0.890 -0.767 -0.522 -0.399 -0.305 -0.160 -0.087 -0.014
VZmax -0.395 -0.322 -0.249 -0.104 -0.031 0.070 0.316 0.438 0.561
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtpax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 1.32 1.39 1.44 1.51 1.52 1.52 1.48 1.44 1.38
MY max 19.78 19.96 20.12 20.36 20.45 20.51 20.57 20.56 20.53
MzZin 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
MZ i 0.05 0.06 0.08 0.11 0.12 0.14 0.17 0.18 0.20
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . i Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.621m | 1.242m | 1.864m | 2485 m | 3.106 m | 3.727 m | 4.349 m | 4.970 m
N177/N133 Acero laminado Niin -149.769 | -148.806 | -147.843 | -146.880 | -145.917 | -144.954 | -143.991 | -143.028 | -142.065
Ninax -13.784 -13.213 -12.642 -12.072 -11.501 -10.931 -10.360 -9.789 -9.219
VVYmin -8.251 -8.251 -8.251 -8.251 -8.251 -8.251 -8.251 -8.251 -8.251
VY imax -0.533 -0.533 -0.533 -0.533 -0.533 -0.533 -0.533 -0.533 -0.533
VZin -63.444 -63.444 -63.444 -63.444 -63.444 -63.444 | -63.444 -63.444 -63.444
VZax -4.447 -4.447 -4.447 -4.447 -4.447 -4.447 -4.447 -4.447 -4.447
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -106.93 -67.52 -28.11 0.79 3.55 6.31 9.08 11.84 14.60
MY max -7.50 -4.74 -1.97 11.31 50.72 90.14 129.55 168.96 208.38
M2z, -15.95 -10.82 -5.70 -0.57 0.29 0.63 0.96 1.29 1.62
MZ, 4 -1.03 -0.70 -0.37 -0.04 4.55 9.68 14.81 19.93 25.06

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.554 m | 1.108 m | 1.662 m | 2.215m | 2.769 m | 3.323 m | 3.877 m | 4.431 m
N159/N154 Acero laminado Nimin -0.019 0.013 0.037 0.061 0.085 0.109 0.133 0.157 0.181
Nimax 1.272 1.749 2.235 2.720 3.205 3.691 4.176 4.661 5.147
VYomin -0.053 -0.053 -0.053 -0.053 -0.053 -0.053 -0.053 -0.053 -0.053

VY max -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
VZiin -13.150 | -9.392 -5.635 -1.877 0.093 0.279 0.465 0.650 0.836

VZmax -0.650 -0.464 -0.279 -0.093 1.881 5.638 9.396 13.153 | 16.911
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -8.47 -2.22 0.09 0.20 0.20 0.09 -2.23 -8.47 -16.80
MY max -0.42 -0.11 1.94 4.02 4.02 1.94 -0.11 -0.42 -0.83
MzZin -0.13 -0.10 -0.07 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
MZ -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.08 0.11
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.192 m | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N147/N140 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZiin -0.625 -0.500 -0.375 -0.125 0.000 0.074 0.222 0.296 0.370
VZsx -0.370 -0.296 -0.222 -0.074 0.000 0.125 0.375 0.500 0.625
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.20 -0.09 -0.01 0.05 0.06 0.05 -0.01 -0.09 -0.20
MY -0.12 -0.05 0.00 0.09 0.10 0.09 0.00 -0.05 -0.12
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.534 m | 1.067 m | 1.601 m | 2.134 m | 2.668 m | 3.202 m | 3.735 m | 4.269 m
N178/N179 Acero laminado Nimin -5.959 -5.492 -5.024 | -4.557 -4.089 -3.622 -3.154 -2.686 -2.228
Nimax -0.172 -0.149 -0.125 -0.102 -0.079 -0.056 -0.033 -0.010 0.022

VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015
VZiin -14.592 | -10.971 | -7.351 -3.731 -0.111 0.175 0.354 0.533 0.712

VZmax -0.720 -0.541 -0.362 -0.183 -0.004 3.510 7.130 10.750 | 14.370
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.58 -3.76 0.05 0.20 0.25 0.20 0.06 -3.41 -10.11
MY max -0.53 -0.19 1.13 4.08 5.11 4.20 1.36 -0.17 -0.51
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.04
MZ s 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.534 m | 1.067 m|1.601 m|2.134 m | 2.668 m | 3.202m | 3.735 m | 4.269 m
N157/N158 Acero laminado Nunin -1.024 | -0.556 | -0.105 | -0.066 | -0.027 0.007 0.030 0.053 0.077
Nimax -0.108 -0.085 -0.046 0.406 0.858 1.314 1.782 2.249 2.717
VYmin -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZiin -14.458 | -10.838 | -7.217 -3.597 0.000 0.179 0.358 0.537 0.716

VZ s -0.716 -0.537 -0.358 -0.179 0.023 3.643 7.263 10.883 | 14.503
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.26 -3.51 0.06 0.21 0.25 0.21 0.06 -3.58 -10.36
MY max -0.51 -0.18 1.31 4.19 5.15 4.17 1.26 -0.18 -0.51
Mz -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.143 m|0.287 m
N180/N132 Acero laminado Nomin -29.190 | -29.190 | -29.190
Nimax -2.113 | -2.113 | -2.113
VY min 0.016 0.016 0.016
VY max 0.294 0.294 0.294
VZin 3.783 3.838 3.893
VZ ax 57.538 | 57.631 | 57.724
Mt i 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00
MY min -25.10 | -33.35 | -41.61

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.143 m|0.287 m
MY -1.89 -2.43 -2.99
MZ i -0.01 -0.06 -0.10
MZ,ax 0.00 -0.01 -0.01

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.198 m | 0.396 m [ 0.792 m [ 0.990 m | 1.187 m | 1.583 m | 1.781 m | 1.979 m
N179/N181 Acero laminado Nimin -30.523 | -30.523 | -30.523 | -30.523 | -30.523 | -30.523 | -30.523 | -30.523 | -30.523
Nimax -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191

VYmin 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020
VY max 0.225 0.225 0.225 0.225 0.225 0.225 0.225 0.225 0.225

VZiin 1.417 1.493 1.569 1.722 1.798 1.875 2.027 2.104 2.180
VZmax 24.506 | 24.635 | 24.763 | 25.021 | 25.150 | 25.279 | 25.536 | 25.665 | 25.794
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 2.23 1.94 1.64 0.99 0.64 0.28 -7.02 -12.09 -17.18
MY max 32.59 27.73 22.84 12.99 8.02 3.03 -0.49 -0.90 -1.33
MZin 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.04
MZ s 0.41 0.36 0.32 0.23 0.18 0.14 0.05 0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.192 m|0.384 m|0.576 m|0.767 m
N182/N151 Acero laminado Nmin -24.682 | -24.682 | -24.682 | -24.682 | -24.682
Nmax -1.783 | -1.783 | -1.783 | -1.783 | -1.783
VY min 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
VY max 0.408 0.408 0.408 0.408 0.408
VZin 3.143 3.217 3.291 3.365 3.439
VZax 49.099 | 49.224 | 49.349 | 49.473 | 49.598
Mt.in 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -6.79 -16.22 | -25.68 | -35.16 | -44.66
MY max -0.64 -1.25 -1.88 -2.51 -3.17
MZ,in 0.00 0.00 -0.05 -0.13 -0.21
MZ s 0.11 0.03 -0.01 -0.01 -0.02

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.534 m | 1.067 m|1.601 m|2.134 m | 2.668 m | 3.202 m | 3.735 m | 4.269 m
N165/N178 Acero laminado Nimin -6.314 -5.846 -5.379 -4.911 -4.444 -3.976 -3.508 -3.041 -2.573
Nimax -0.203 -0.180 -0.157 -0.134 -0.111 -0.088 -0.065 -0.042 -0.019

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009
VZumin -14.121 | -10.500 | -6.880 | -3.260 0.023 0.202 0.381 0.560 0.739

VZmax -0.693 -0.514 -0.335 -0.156 0.360 3.981 7.601 11.221 | 14.841
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -9.04 -2.47 0.12 0.25 0.29 0.23 0.07 -3.63 -10.58
MY max -0.43 -0.11 2.16 4.87 5.64 4.48 1.39 -0.18 -0.52
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02
MZmax 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Resicionesienflalbarra
0.000m | 0.565m | 1.130m | 1.696 m | 2.261m | 2.826 m | 3.391 m | 3.957 m | 4.522 m
N183/N184 Acero laminado Nuin -131.138 | -130.262 | -129.386 | -128.509 | -127.633 | -126.757 | -125.881 | -125.005 | -124.129
Nimax -12.393 | -11.874 | -11.355 | -10.836 | -10.317 -9.798 -9.278 -8.759 -8.240
VYoin -9.265 -9.265 -9.265 -9.265 -9.265 -9.265 -9.265 -9.265 -9.265
VY -0.597 -0.597 -0.597 -0.597 -0.597 -0.597 -0.597 -0.597 -0.597
VZin -61.209 | -61.209 | -61.209 | -61.209 | -61.209 | -61.209 | -61.209 | -61.209 | -61.209
VZax -4.421 -4.421 -4.421 -4.421 -4.421 -4.421 -4.421 -4.421 -4.421
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY in -95.52 -60.92 -26.32 0.60 3.10 5.60 8.09 10.59 13.09
MY max -6.90 -4.40 -1.90 8.27 42.87 77.47 112.06 146.66 181.26
Mz, -17.02 -11.78 -6.54 -1.31 0.25 0.59 0.93 1.26 1.60
MZ,,4 -1.10 -0.76 -0.42 -0.08 3.93 9.17 14.40 19.64 24.88
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.217 m | 0.435 m | 0.652 m | 0.869 m | 1.086 m | 1.304 m | 1.521 m | 1.738 m
N185/N175 Acero laminado Nimin -52.020 | -52.020 | -52.020 | -52.020 | -52.020 | -52.020 | -52.020 | -52.020 | -52.020
Ninax -3.591 -3.591 -3.591 -3.591 -3.591 -3.591 -3.591 -3.591 -3.591
VYmin -0.884 -0.884 -0.884 | -0.884 | -0.884 -0.884 -0.884 -0.884 | -0.884
VY imax -0.069 -0.069 -0.069 -0.069 -0.069 -0.069 -0.069 -0.069 -0.069
VZin -15.127 | -14.985 | -14.844 | -14.703 | -14.561 | -14.420 | -14.278 | -14.137 | -13.996
VZmax -1.552 -1.468 -1.384 | -1.300 -1.216 -1.133 -1.049 -0.965 -0.881
Mt -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 2.03 2.36 2.67 2.96 3.24 3.49 3.73 3.95 4.15
MY max 33.90 37.18 40.42 43.63 46.81 49.95 53.07 56.16 59.22
MZ i -0.58 -0.39 -0.20 0.00 0.02 0.03 0.05 0.06 0.08
MZ s -0.04 -0.03 -0.01 0.00 0.19 0.38 0.57 0.76 0.96
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.534 m | 1.067 m | 1.601 m | 2.134 m | 2.668 m | 3.202 m | 3.735 m | 4.269 m
N179/N174 Acero laminado Nimin -5.325 -4.858 -4.390 | -3.922 -3.455 -2.987 -2.532 -2.080 -1.628
Nimax -0.121 -0.098 -0.075 -0.052 -0.029 -0.006 0.029 0.068 0.107
VYomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYimax 0.021 0.021 0.021 0.021 0.021 0.021 0.021 0.021 0.021
VZin -14.478 | -10.858 | -7.238 -3.618 -0.019 0.167 0.346 0.525 0.704
VZpax -0.727 -0.549 -0.370 | -0.191 0.011 3.623 7.243 10.863 | 14.484
Mt i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.11 -3.35 0.08 0.23 0.28 0.24 0.10 -3.36 -10.12
MY max -0.51 -0.17 1.48 4.38 5.34 4.37 1.47 -0.13 -0.46
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.03 -0.04 -0.05
MZ 4 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.222 m | 0.444 m | 0.666 m | 0.888 m | 1.110 m | 1.332 m | 1.554 m | 1.776 m
N186/N174 Acero laminado Nimin -24.765 | -24.765 | -24.765 | -24.765 | -24.765 | -24.765 | -24.765 | -24.765 | -24.765
Nimax -1.789 -1.789 -1.789 -1.789 -1.789 -1.789 -1.789 -1.789 -1.789

VYomin -0.539 -0.539 -0.539 -0.539 -0.539 -0.539 -0.539 -0.539 -0.539

VY max -0.041 -0.041 -0.041 -0.041 -0.041 -0.041 -0.041 -0.041 -0.041

VZoin -9.565 -9.421 -9.276 -9.132 -8.987 -8.843 -8.698 -8.554 | -8.409

VZpax -0.917 -0.832 -0.746 -0.660 -0.575 -0.489 -0.404 -0.318 -0.232

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt s 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

MY min 1.24 1.44 1.61 1.77 1.91 2.02 2.12 2.20 2.27

MY max 17.53 19.64 21.71 23.76 25.77 27.75 29.69 31.61 33.49

M2z -0.41 -0.29 -0.17 -0.05 0.01 0.02 0.03 0.04 0.04

MZ s -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.07 0.19 0.31 0.43 0.55

Pagina 52



J

-

- BEATRIZ TFG.2

Listados

Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.204 m | 0.409 m | 0.613 m | 0.817 m | 1.022 m | 1.226 m | 1.430 m | 1.634 m
N146/N187 Acero laminado Nimin -56.467 | -56.467 | -56.467 | -56.467 | -56.467 | -56.467 | -56.467 | -56.467 | -56.467
Ninax -4.066 -4.066 -4.066 -4.066 -4.066 -4.066 -4.066 -4.066 -4.066
V¥ i 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VYimax 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097
VZin -44.156 | -44.023 | -43.890 | -43.757 | -43.624 | -43.491 | -43.358 | -43.225 | -43.092
VZpax -3.787 -3.709 -3.630 -3.551 -3.472 -3.393 -3.315 -3.236 -3.157
Mt -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -14.49 -5.48 0.10 0.84 1.55 2.26 2.94 3.61 4.26
MY max -1.41 -0.65 3.50 12.45 21.38 30.28 39.15 48.00 56.81
Mz, 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02
MZ 4 0.58 0.56 0.54 0.52 0.50 0.48 0.46 0.44 0.42
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.598 m | 1.195 m | 1.793 m | 2.390 m | 2.988 m | 3.585 m | 4.183 m | 4.780 m
N175/N160 Acero laminado Nimin -3.717 -3.211 -2.705 -2.199 -1.694 -1.188 -0.682 -0.176 0.217
Ninax 0.016 0.060 0.103 0.147 0.191 0.234 0.278 0.322 0.479
V¥ 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VY max 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042
VZuin -18.657 | -14.603 | -10.549 | -6.495 -2.442 -0.088 0.148 0.349 0.549
VZpax -1.054 -0.854 -0.653 -0.453 -0.252 1.648 5.666 9.720 13.774
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -18.96 -9.02 -1.51 0.13 0.34 0.43 0.40 -0.44 -7.29
MY max -1.22 -0.65 -0.20 3.58 6.26 6.50 4.33 0.43 -0.01
Mz, 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.04 -0.07 -0.09 -0.12
MZ s 0.08 0.06 0.03 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.182 m | 0.365m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
N188/N119 Acero laminado Ninin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Nimax 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104 1.104
V¥min -0.344 -0.344 -0.344 -0.344 -0.344 -0.344 -0.344 -0.344 -0.344
VY max -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020
VZin 1.319 1.389 1.459 1.600 1.670 1.741 1.881 1.952 2.022
VZax 20.206 20.324 | 20.443 20.681 20.799 20.918 21.155 21.274 | 21.393
Mt -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15
Mt s -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
MY min 0.93 0.69 0.43 -5.05 -8.83 -12.63 -20.31 -24.18 -28.07
MY max 9.87 6.17 2.45 -0.13 -0.43 -0.74 -1.40 -1.75 -2.11
Mz -0.43 -0.37 -0.30 -0.18 -0.12 -0.05 0.01 0.01 0.01
M2z, -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.07 0.13 0.20
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.182m | 0.365m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
N157/N189 Acero laminado Nimin -29.186 | -29.186 | -29.186 | -29.186 | -29.186 | -29.186 | -29.186 | -29.186 | -29.186
Nimax -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113
VYmin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VY max 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049
VZin -34.421 | -34.302 | -34.183 | -33.946 | -33.827 | -33.708 | -33.471 | -33.352 | -33.234
VZax -2.750 -2.680 -2.610 -2.469 -2.399 -2.328 -2.188 -2.117 -2.047
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -39.60 -33.33 -27.09 -14.66 -8.48 -2.32 0.71 1.10 1.48
MY max -2.89 -2.40 -1.91 -0.99 -0.54 -0.11 9.93 16.03 22.10
MZ i -0.01 -0.02 -0.03 -0.04 -0.05 -0.06 -0.08 -0.09 -0.10
MZ,ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.554 m | 1.108 m | 1.662 m | 2.215m | 2.769 m | 3.323 m | 3.877 m | 4.431 m
N186/N185 Acero laminado Niin -14.885 | -14.399 | -13.914 | -13.429 | -12.943 | -12.458 | -11.973 | -11.487 | -11.002

Ninax -0.911 -0.887 -0.863 -0.839 -0.815 -0.791 -0.767 -0.743 -0.719
V¥ i -0.050 -0.050 -0.050 -0.050 -0.050 -0.050 -0.050 -0.050 -0.050
VYimax -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
VZuin -8.422 -4.665 -0.907 0.159 0.345 0.531 0.717 0.902 1.088
VZpnax -0.398 -0.212 -0.027 2.850 6.608 10.366 | 14.123 | 17.881 | 21.639
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -5.54 -1.92 -0.37 -0.91 -3.53 -8.23 -15.01 -23.88 -34.82
MY max -0.27 -0.10 -0.03 -0.07 -0.21 -0.45 -0.80 -1.25 -1.80
Mz, -0.11 -0.08 -0.05 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
MZ s -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.06 0.09 0.11

Envolventes de los esfuerzos en barras

i i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.182m | 0.365m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
N143/N176 Acero laminado Niin -15.758 | -15.758 | -15.758 | -15.758 | -15.758 | -15.758 | -15.758 | -15.758 | -15.758

Nimax -1.169 -1.169 -1.169 -1.169 -1.169 -1.169 -1.169 -1.169 -1.169
VY min -0.045 -0.045 -0.045 -0.045 -0.045 -0.045 -0.045 -0.045 -0.045

VY imax -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004
VZuin -29.934 | -29.815 | -29.697 | -29.459 | -29.340 | -29.222 | -28.984 | -28.866 | -28.747
VZmax -2.447 -2.377 -2.306 -2.166 -2.095 -2.025 -1.884 -1.814 -1.744

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -33.73 -28.28 -22.86 -12.07 -6.70 -1.36 0.66 1.00 1.32
MY max -2.50 -2.06 -1.63 -0.82 -0.43 -0.05 9.25 14.53 19.78
MZin -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.549 m | 1.098 m |1.647 m|2.196 m | 2.745m | 3.293 m | 3.842 m | 4.391 m
N190/N191 Acero laminado Nimin -18.699 | -18.374 | -18.048 | -17.723 | -17.397 | -17.072 | -16.746 | -16.421 | -16.095
Nimax -1.222 -1.206 -1.189 -1.173 -1.157 -1.141 -1.125 -1.109 -1.093

VYomin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VY max 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031
VZiin -16.138 | -12.397 | -8.656 -4.915 -1.175 0.104 0.289 0.474 0.659

VZ s -0.821 -0.636 -0.451 -0.266 -0.081 2.566 6.307 10.048 | 13.789
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -14.39 -6.56 -0.78 0.13 0.23 0.22 0.11 -2.69 -9.23
MY max -0.76 -0.36 -0.07 2.95 4.62 4.24 1.80 -0.10 -0.41
Mz 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.03 -0.04 -0.06
MZmax 0.07 0.06 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.182m | 0.365m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
N154/N185 Acero laminado Nimin -51.957 | -51.957 | -51.957 | -51.957 | -51.957 | -51.957 | -51.957 | -51.957 | -51.957
Nimax -3.587 | -3.587 | -3.587 | -3.587 | -3.587 | -3.587 | -3.587 | -3.587 | -3.587

VY min 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035

VY max 0.519 0.519 0.519 0.519 0.519 0.519 0.519 0.519 0.519
VZuin -68.029 | -67.910 | -67.791 | -67.554 | -67.435 | -67.317 | -67.079 | -66.961 | -66.842

VZmsx -4.850 | -4.779 | -4.709 | -4.568 | -4.498 | -4.427 | -4.287 | -4.216 | -4.146

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08

MY min -89.08 | -76.68 | -64.30 | -39.61 | -27.30 | -15.01 0.50 1.27 2.04

MY max -6.17 -5.29 -4.43 -2.73 -1.91 -1.09 9.50 21.72 33.93

MZ i 0.02 0.01 0.00 -0.11 -0.20 -0.30 -0.49 -0.58 -0.68

MZ,ax 0.27 0.18 0.08 -0.01 -0.02 -0.02 -0.04 -0.04 -0.05
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.181 m | 0.544 m | 0.725 m | 0.906 m | 1.088 m | 1.450 m | 1.631 m | 1.813 m
N163/N179 Acero laminado Nimin -30.524 | -30.524 | -30.524 | -30.524 | -30.524 | -30.524 | -30.524 | -30.524 | -30.524
Ninax -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191 -2.191
VYomin -0.390 -0.390 -0.390 -0.390 -0.390 -0.390 -0.390 -0.390 -0.390
VYimax -0.031 -0.031 -0.031 -0.031 -0.031 -0.031 -0.031 -0.031 -0.031
VZin -5.683 -5.565 -5.329 -5.211 -5.093 -4.975 -4.739 -4.621 -4.503
VZpnax -0.727 -0.657 -0.517 -0.447 -0.377 -0.307 -0.168 -0.098 -0.028
Mt i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 1.55 1.67 1.89 1.97 2.05 2.11 2.20 2.22 2.23
MY max 23.35 24.37 26.34 27.30 28.23 29.15 30.91 31.75 32.58
Mz -0.23 -0.15 -0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04
MZ s -0.02 -0.01 0.00 0.06 0.13 0.20 0.34 0.41 0.48

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.167 m|0.335 m|0.502 m|0.669 m
N187/N130 Acero laminado Nmin -56.574 | -56.574 | -56.574 | -56.574 | -56.574
Nmax -4.072 | -4.072 | -4.072 | -4.072 | -4.072
VY min 0.149 0.149 0.149 0.149 0.149
VY max 2.691 2.691 2.691 2.691 2.691
VZin -30.820 | -30.711 | -30.602 | -30.493 | -30.384
VZax -2.558 | -2.494 | -2.429 | -2.365 | -2.300
Mtonin -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY i 4.26 4.69 5.10 5.50 5.89
MY max 56.80 61.95 67.08 72.19 77.28
MZ,in 0.04 0.02 -0.19 -0.64 -1.09
MZ,4 0.71 0.26 -0.01 -0.03 -0.06

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

i i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.185m | 0.370 m [ 0.740 m | 0.924 m | 1.109 m | 1.479 m | 1.664 m | 1.849 m
N189/N178 Acero laminado Nimin -29.185 | -29.185 | -29.185 | -29.185 | -29.185 | -29.185 | -29.185 | -29.185 | -29.185
Nimax -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113

VYimin -0.230 -0.230 -0.230 -0.230 -0.230 -0.230 -0.230 -0.230 -0.230

VYimax -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018 -0.018

VZoin -3.899 -3.779 -3.658 -3.418 -3.297 -3.177 -2.936 -2.853 -2.782

VZpax -0.588 -0.517 -0.445 -0.303 -0.231 -0.160 -0.017 0.091 0.211

Mt i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 1.48 1.59 1.67 1.81 1.86 1.90 1.93 1.93 1.91

MY max 22.10 22.81 23.49 24.80 25.42 26.02 27.15 27.68 28.19

M2z -0.08 -0.04 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03

MZ s -0.01 0.00 0.01 0.09 0.14 0.18 0.26 0.31 0.35

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.509 m | 1.019m | 1.528 m | 2.038 m | 2.547 m | 3.056 m | 3.566 m | 4.075 m
N147/N176 Acero laminado Nimin -13.836 | -13.390 | -12.944 | -12.497 | -12.051 | -11.605 | -11.158 | -10.712 | -10.265
Nimax -0.822 -0.800 -0.778 -0.756 -0.734 -0.711 -0.689 -0.667 -0.645

VYo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZumin -14.314 | -10.858 | -7.402 -3.946 -0.490 0.131 0.301 0.472 0.643

VZmax -0.724 -0.553 -0.382 -0.211 -0.040 2.965 6.421 9.877 13.333
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.99 -4.58 -0.04 0.13 0.19 0.17 0.06 -3.08 -8.99
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.509 m | 1.019 m | 1.528 m | 2.038 m | 2.547 m | 3.056 m | 3.566 m | 4.075 m
MY max -0.59 -0.26 0.09 2.96 4.09 3.46 1.07 -0.14 -0.42
MZ i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.182 m | 0.365 m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
N159/N186 Acero laminado Nimin -24.808 | -24.808 | -24.808 | -24.808 | -24.808 | -24.808 | -24.808 | -24.808 | -24.808
Ninax -1.792 -1.792 -1.792 -1.792 -1.792 -1.792 -1.792 -1.792 -1.792
VYmin 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024
VY imax 0.387 0.387 0.387 0.387 0.387 0.387 0.387 0.387 0.387
VZpin -32.623 | -32.505 | -32.386 | -32.149 | -32.030 | -31.911 | -31.674 | -31.555 | -31.436
VZmax -2.686 -2.615 -2.545 -2.404 | -2.334 -2.264 -2.123 -2.053 -1.982
Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY in -40.88 -34.94 -29.02 -17.25 -11.40 -5.57 0.50 0.88 1.25
MY max -3.01 -2.53 -2.06 -1.16 -0.72 -0.30 6.03 11.80 17.54
Mz 0.01 0.01 0.00 -0.11 -0.18 -0.25 -0.39 -0.46 -0.53
MZ,a 0.17 0.10 0.03 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.143 m|0.286 m
N105/N146 Acero laminado Niin -55.114 | -55.114 | -55.114

Nimax -3.962 | -3.962 | -3.962
VY min -1.717 | -1.717 | -1.717
VY max -0.136 | -0.136 | -0.136
VZin -62.591 | -62.499 | -62.406
VZ ax -4.790 | -4.735 | -4.680
Mt -0.02 -0.02 -0.02
Mt s 0.40 0.40 0.40
MY min -32.67 | -23.74 | -14.82
MY max -2.76 -2.08 -1.40
MZ i 0.02 0.04 0.06
MZ,ax 0.50 0.74 0.99

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.208 m | 0.417 m | 0.625 m | 0.834 m | 1.042 m | 1.251 m
N130/N192 Acero laminado Niin -51.547 | -51.547 | -51.547 | -51.547 | -51.547 | -51.547 | -51.547
Nimax -3.769 | -3.769 | -3.769 | -3.769 | -3.769 | -3.769 | -3.769
VY min -5.138 -5.138 -5.138 -5.138 -5.138 -5.138 -5.138

VY imax -0.328 -0.328 -0.328 -0.328 -0.328 -0.328 -0.328
VZ.n -16.646 | -16.511 | -16.375 | -16.239 | -16.104 | -15.968 | -15.832

VZax -1.641 -1.560 -1.480 -1.399 -1.319 -1.239 -1.158
Mt -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07
Mt s 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min 5.88 6.21 6.53 6.83 7.11 7.38 7.63
MY max 77.33 80.79 84.22 87.62 90.99 94.33 97.65
Mz, -1.48 -0.41 0.04 0.11 0.18 0.25 0.32
MZ,ax -0.09 -0.02 0.66 1.73 2.80 3.87 4.94
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.534 m | 1.067 m | 1.601 m | 2.134 m | 2.668 m | 3.202 m | 3.735 m | 4.269 m
N176/N189 Acero laminado Nimin -13.852 | -13.385 | -12.917 | -12.449 | -11.982 | -11.514 | -11.047 | -10.579 | -10.112
Ninax -0.821 -0.798 -0.775 -0.752 -0.729 -0.706 -0.683 -0.659 -0.636
VYomin -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZiin -14.168 | -10.548 | -6.928 -3.308 0.022 0.201 0.380 0.559 0.738

VZsx -0.694 -0.515 -0.336 -0.157 0.312 3.933 7.553 11.173 | 14.793
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -9.00 -2.40 0.13 0.26 0.30 0.24 0.08 -3.40 -10.33
MY -0.42 -0.10 2.26 4.99 5.79 4.66 1.59 -0.17 -0.52
MZin -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.459 m | 0.919m [ 1.378 m | 1.837 m | 2.296 m | 2.756 m | 3.215 m | 3.674 m
N155/N129 Acero laminado Nimin -3.782 -3.359 -2.936 -2.513 -2.090 -1.667 -1.244 -0.821 -0.398
Nimax -0.216 -0.196 -0.175 -0.154 | -0.133 -0.112 -0.091 -0.070 -0.049
VYomin -0.090 -0.090 -0.090 | -0.090 -0.090 -0.090 -0.090 -0.090 -0.090

VY max -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007
VZiin -10.922 | -7.809 -4.695 -1.582 0.093 0.247 0.401 0.555 0.709

VZmax -0.522 -0.368 -0.215 -0.061 1.531 4.645 7.758 10.871 | 13.985
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -3.19 0.08 0.22 0.28 0.27 0.20 0.05 -3.11 -8.82
MY max -0.12 1.11 3.98 5.42 5.43 4.02 1.17 -0.17 -0.46
MZin -0.11 -0.07 -0.03 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02
MZ s -0.01 -0.01 0.00 0.01 0.05 0.10 0.14 0.18 0.22

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.534 m | 1.067 m|1.601 m|2.134 m | 2.668 m | 3.202m | 3.735 m | 4.269 m
N181/N182 Acero laminado Nunin -4.336 | -3.868 | -3.401 | -2.933 | -2.466 | -1.998 | -1.530 | -1.063 | -0.595
Nimax -0.205 -0.182 -0.159 -0.136 -0.112 -0.089 -0.066 -0.043 -0.020
VYmin -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007

VY max -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VZiin -14.485 | -10.865 | -7.245 -3.624 -0.028 0.162 0.341 0.520 0.699

VZ s -0.733 -0.554 -0.375 -0.196 0.007 3.616 7.236 10.856 | 14.476
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.29 -3.53 0.07 0.22 0.28 0.24 0.10 -3.51 -10.27
MY max -0.52 -0.18 1.31 4.21 5.17 4.21 1.32 -0.13 -0.45
Mz -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.263 m|0.527 m
N181/N193 Acero laminado Nomin -30.523 | -30.523 | -30.523
Nimax -2.191 | -2.191 | -2.191
VY min 0.012 0.012 0.012
VY max 0.209 0.209 0.209
VZin 3.644 3.746 3.847
VZ ax 54.965 | 55.136 | 55.308
Mt i 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00
MY min -17.19 | -31.69 | -46.24

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.263 m|0.527 m
MY max -1.33 -2.30 -3.30
MZ i 0.00 -0.06 -0.11
MZ,ax 0.00 -0.01 -0.01

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.534 m | 1.067 m | 1.601 m | 2.134 m | 2.668 m | 3.202 m | 3.735 m | 4.269 m
N189/N163 Acero laminado Nimin -14.146 | -13.678 | -13.211 | -12.743 | -12.276 | -11.808 | -11.341 | -10.873 | -10.405
Nimax -0.844 -0.821 -0.798 -0.775 -0.751 -0.728 -0.705 -0.682 -0.659
VYomin -0.004 -0.004 -0.004 | -0.004 | -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 | -0.004

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -14.264 | -10.644 | -7.024 | -3.404 0.009 0.188 0.367 0.546 0.725

VZmax -0.707 -0.528 -0.349 -0.170 0.216 3.836 7.456 11.077 | 14.697
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.33 -3.68 0.05 0.19 0.23 0.18 0.03 -4.37 -11.25
MY max -0.52 -0.19 1.03 3.81 4.66 3.58 0.57 -0.22 -0.55
MZin -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.194 m | 0.387 m | 0.581 m | 0.774 m | 0.968 m | 1.162 m | 1.355 m | 1.549 m
N138/N155 Acero laminado Nonin -3.888 | -3.718 | -3.549 | -3.379 | -3.209 | -3.040 | -2.870 | -2.700 | -2.531
Nimax -0.228 -0.220 -0.212 -0.203 -0.195 -0.186 -0.178 -0.170 -0.161
VYmin -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095 | -0.095

VY max -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007
VZpin -11.471 | -10.158 | -8.845 -7.531 -6.218 -4.904 -3.591 -2.277 -0.964

VZmax -0.796 -0.731 -0.666 -0.601 -0.536 -0.471 -0.406 -0.341 -0.276
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -15.47 -13.38 -11.54 -9.96 -8.63 -7.55 -6.73 -6.16 -5.85
MY max -1.05 -0.90 -0.77 -0.65 -0.54 -0.44 -0.35 -0.28 -0.22
Mz -0.05 -0.03 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.09

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.182 m | 0.364 m | 0.546 m | 0.727 m | 0.909 m | 1.091 m
N192/N194 Acero laminado Nuin -51.592 | -51.592 | -51.592 | -51.592 | -51.592 | -51.592 | -51.592
Nimax -3.771 -3.771 -3.771 -3.771 -3.771 -3.771 -3.771

VYmin 0.698 0.698 0.698 0.698 0.698 0.698 0.698
VY max 11.314 | 11.314 | 11.314 | 11.314 | 11.314 | 11.314 | 11.314

VZin -3.674 | -3.556 | -3.437 | -3.319 | -3.201 | -3.082 | -2.964
VZax -0.569 | -0.499 | -0.429 | -0.358 | -0.288 | -0.218 | -0.148
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
MY i 7.63 7.72 7.81 7.88 7.94 7.98 8.02
MY max 97.62 98.28 98.91 99.53 100.12 | 100.69 | 101.24
MZin 0.34 0.22 0.09 -0.78 -2.84 -4.90 -6.95
MZax 5.39 3.33 1.28 -0.04 -0.17 -0.29 -0.42
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.554 m | 1.108 m | 1.662 m | 2.215m | 2.769 m | 3.323 m | 3.877 m | 4.431 m
N182/N138 Acero laminado Nimin -4.122 -3.637 -3.151 -2.666 -2.181 -1.695 -1.210 -0.725 -0.242
Ninax -0.188 -0.164 -0.140 -0.116 -0.092 -0.068 -0.044 -0.020 0.007
VYomin -0.049 -0.049 -0.049 -0.049 -0.049 -0.049 -0.049 -0.049 -0.049

VY max -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004
VZiin -13.858 | -10.101 | -6.343 -2.585 0.135 0.321 0.507 0.693 0.878

VZsx -0.608 -0.422 -0.236 -0.051 1.172 4.930 8.688 12.445 | 16.203
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.28 -3.64 0.02 0.10 0.07 -0.09 -1.68 -7.54 -15.47
MY -0.45 -0.17 0.91 3.39 3.78 2.13 -0.28 -0.62 -1.05
MZin -0.11 -0.08 -0.06 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
MZ s -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.08 0.11

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.193 m | 0.387 m | 0.774 m | 0.967 m | 1.160 m | 1.547 m | 1.740 m | 1.934 m
N178/N180 Acero laminado Nimin -29.187 | -29.187 | -29.187 | -29.187 | -29.187 | -29.187 | -29.187 | -29.187 | -29.187
Nimax -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113

VYmin 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017 0.017
VY max 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182
VZiin 1.592 1.666 1.741 1.890 1.965 2.039 2.188 2.263 2.338
VZmax 26.929 | 27.055 | 27.180 | 27.432 | 27.558 | 27.684 | 27.935 | 28.061 | 28.187

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 1.91 1.60 1.27 0.57 0.19 -3.48 -14.24 -19.65 -25.09
MY max 28.20 22.98 17.74 7.18 1.86 -0.19 -1.01 -1.44 -1.89
MZin 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 -0.02 -0.06
MZ i 0.29 0.26 0.22 0.15 0.12 0.08 0.01 0.00 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.195 m|0.390 m
N195/N142 Acero laminado Nmin 0.206 0.211 0.217
Nimax 3.406 3.520 3.635
VY min -0.448 | -0.448 | -0.448
VY max -0.035 | -0.035 | -0.035
VZ i 2.287 2.353 2.419
VZ,ax 39.482 | 40.812 | 42.142
Mt.in 0.00 0.00 0.00
Mt 0.03 0.03 0.03
MY min -0.21 -8.05 | -16.15
MY rmax -0.01 -0.47 -0.93
M2Z i -0.14 -0.05 0.00
MZ ax -0.01 0.00 0.04

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.202 m | 0.405m | 0.810 m | 1.012m | 1.215m | 1.620 m | 1.822 m | 2.024 m
N174/N182 Acero laminado Nunin -24.722 | -24.722 | -24.722 | -24.722 | -24.722 | -24.722 | -24.722 | -24.722 | -24.722
Nimax -1.786 -1.786 -1.786 -1.786 -1.786 -1.786 -1.786 -1.786 -1.786

VYmin 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025
VY max 0.276 0.276 0.276 0.276 0.276 0.276 0.276 0.276 0.276
VZiin 1.045 1.123 1.201 1.357 1.435 1.513 1.669 1.747 1.826
VZ s 19.228 | 19.360 | 19.492 | 19.755 | 19.887 | 20.019 | 20.282 | 20.414 | 20.546

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 2.27 2.05 1.81 1.29 1.01 0.71 0.07 -2.62 -6.77
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.202 m | 0.405 m | 0.810 m | 1.012 m | 1.215m | 1.620 m | 1.822 m | 2.024 m
MY max 33.49 29.59 25.65 17.71 13.69 9.66 1.50 -0.28 -0.64
MZ i 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 -0.02
MZ,a 0.54 0.48 0.43 0.31 0.26 0.20 0.09 0.04 -0.01
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.922 m | 1.843 m | 2.765 m | 3.687 m | 4.608 m | 5.530 m | 6.452 m | 7.373 m
N185/N196 Acero laminado Nimin -19.018 | -18.210 | -17.403 | -16.595 | -15.787 | -14.980 | -14.172 | -13.365 | -12.557
Ninax -1.155 -1.116 -1.076 -1.036 -0.996 -0.956 -0.916 -0.876 -0.836
VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY imax 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012
VZin -29.471 | -23.218 | -16.965 | -10.712 | -4.459 0.074 0.383 0.692 1.002
VZmax -1.472 -1.162 -0.853 -0.544 | -0.235 1.793 8.046 14.299 | 20.552
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min -34.97 -10.69 0.34 0.98 1.34 1.41 1.20 0.71 -2.09
MY max -1.80 -0.59 7.83 20.59 27.58 28.81 24.27 13.97 -0.07
Mz i 0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.03 -0.04 -0.05 -0.06 -0.07
MZ,a 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.534 m | 1.067 m | 1.601 m | 2.134 m | 2.668 m | 3.202 m | 3.735 m | 4.269 m
N180/N181 Acero laminado Nimin -4.324 -3.857 -3.389 -2.922 -2.454 -1.987 -1.519 -1.051 -0.584
Ninax -0.194 -0.171 -0.148 -0.125 -0.102 -0.079 -0.056 -0.033 -0.009
VYomin -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007
VYimax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VZin -14.517 | -10.897 | -7.277 -3.657 -0.038 0.181 0.360 0.539 0.718
VZpax -0.714 -0.535 -0.356 -0.177 0.004 3.583 7.204 10.824 | 14.444
Mt i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtna 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.44 -3.66 0.06 0.20 0.25 0.20 0.05 -3.54 -10.28
MY max -0.51 -0.18 1.19 4.11 5.09 4.15 1.27 -0.19 -0.52
Mz -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.207 m | 0.621 m [ 0.829 m | 1.036 m | 1.243 m | 1.657 m | 1.864 m | 2.071 m
N175/N138 Acero laminado Nimin -52.066 | -52.066 | -52.066 | -52.066 | -52.066 | -52.066 | -52.066 | -52.066 | -52.066
Nimax -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595

VYmin 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036
VY max 0.437 0.437 0.437 0.437 0.437 0.437 0.437 0.437 0.437
VZoin 1.091 1.171 1.331 1.411 1.491 1.571 1.731 1.810 1.890
VZmax 21.819 | 21.954 | 22.223 | 22.358 | 22.493 | 22.628 | 22.897 | 23.032 | 23.167

Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 4.15 3.92 3.40 3.11 2.81 2.50 1.81 1.44 1.06
MY max 59.23 54.69 45.54 40.93 36.28 31.61 22.18 17.42 12.63
MZin 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.01 0.00 0.00
MZ s 0.90 0.81 0.63 0.54 0.45 0.36 0.18 0.09 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.534 m | 1.067 m|1.601 m|2.134 m | 2.668 m | 3.202 m | 3.735 m | 4.269 m
N164/N180 Acero laminado Nunin -4.416 | -3.949 | -3.481 | -3.014 | -2.546 | -2.078 | -1.611 | -1.143 | -0.676
Nimax -0.194 -0.171 -0.148 -0.124 -0.101 -0.078 -0.055 -0.032 -0.009
V¥min -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011 -0.011

VY max -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VZiin -14.355 | -10.735 | -7.115 -3.495 0.004 0.183 0.362 0.541 0.720
VZmax -0.712 -0.533 -0.354 -0.175 0.125 3.745 7.366 10.986 | 14.606
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.534 m | 1.067 m | 1.601 m | 2.134 m | 2.668 m | 3.202 m | 3.735 m | 4.269 m
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -9.90 -3.21 0.07 0.21 0.26 0.21 0.07 -3.61 -10.44
MY max -0.50 -0.16 1.55 4.38 5.28 4.25 1.29 -0.18 -0.51
MZ i -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.534 m | 1.067 m | 1.601 m | 2.134 m | 2.668 m | 3.202 m | 3.735 m | 4.269 m
N163/N186 Acero laminado Nimin -14.905 | -14.437 | -13.970 | -13.502 | -13.035 | -12.567 | -12.100 | -11.632 | -11.164
Ninax -0.895 -0.872 -0.848 -0.825 -0.802 -0.779 -0.756 -0.733 -0.710
VYmin -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006
VY imax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -15.811 | -12.191 | -8.571 -4.951 -1.331 0.113 0.292 0.471 0.650
VZmax -0.782 -0.603 -0.424 | -0.245 -0.066 2.290 5.910 9.530 13.150
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY in -11.26 -3.79 0.09 0.27 0.35 0.34 0.23 0.03 -5.58
MY max -0.55 -0.18 1.75 5.36 7.03 6.78 4.59 0.47 -0.27
Mz -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.457 m | 0.913 m | 1.370 m | 1.826 m | 2.283 m | 2.739 m | 3.196 m | 3.652 m
N162/N168 Acero laminado Nimin -0.500 -0.112 0.040 0.060 0.080 0.099 0.119 0.139 0.159
Ninax 0.000 0.034 0.302 0.703 1.103 1.504 1.904 2.305 2.705
VYomin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002

VY max 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VZiin -11.033 | -7.936 -4.839 -1.741 0.046 0.200 0.353 0.506 0.659

VZsx -0.566 -0.413 -0.260 -0.107 1.356 4.453 7.550 10.648 | 13.745
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min -0.02 0.22 0.38 0.46 0.47 0.42 0.29 0.10 -4.97
MY mx 0.00 4.31 7.23 8.73 8.82 7.49 4.75 0.60 -0.17
MzZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.193 m | 0.579 m [ 0.771 m | 0.964 m | 1.157 m | 1.543 m | 1.736 m | 1.928 m
N197/N190 Acero laminado Nimin -55.085 | -55.073 | -55.049 | -55.038 | -55.026 | -55.014 | -54.991 | -54.979 | -54.967
Nimax -4.049 -4.042 -4.028 -4.021 -4.014 -4.008 -3.994 -3.987 -3.980

VYmin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VY max 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008

VZiin 3.144 3.218 3.366 3.440 3.514 3.588 3.736 3.810 3.884
VZmax 48.162 | 48.287 | 48.537 | 48.662 | 48.787 | 48.912 | 49.162 | 49.287 | 49.412
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min 5.93 5.32 4.05 3.40 2.72 2.04 0.63 -0.17 -9.64
MY max 84.44 75.14 56.47 47.10 37.70 28.28 9.37 -0.05 -0.84
MZin -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03
MZ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.201 m | 0.401 m | 0.803 m | 1.004 m | 1.204 m | 1.606 m | 1.806 m | 2.007 m
N199/N198 Acero laminado Nunin -61.959 | -61.954 | -61.949 | -61.938 | -61.933 | -61.928 | -61.918 | -61.913 | -61.908
Nimax -4.380 -4.377 -4.374 -4.368 -4.365 -4.362 -4.355 -4.352 -4.349

VYmin 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081
VY max 1.240 1.240 1.240 1.240 1.240 1.240 1.240 1.240 1.240
VZuin -65.810 | -65.679 | -65.548 | -65.287 | -65.157 | -65.026 | -64.765 | -64.635 | -64.504
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.201 m | 0.401 m | 0.803 m | 1.004 m | 1.204 m | 1.606 m | 1.806 m | 2.007 m
VZmax -4.997 -4.920 -4.842 -4.687 -4.610 -4.533 -4.378 -4.301 -4.223
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -71.72 -58.52 -45.35 -19.09 -6.00 0.58 2.37 3.24 4.09
MY max -5.16 -4.17 -3.19 -1.27 -0.34 7.07 33.12 46.10 59.06
Mz 0.10 0.08 0.07 0.03 0.02 0.00 -0.45 -0.70 -0.95
MZ s 1.54 1.29 1.04 0.54 0.30 0.05 -0.03 -0.05 -0.06

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.195m | 0.391 m | 0.781 m | 0.977 m | 1.172 m | 1.562 m | 1.758 m | 1.953 m
N161/N200 Acero laminado Nimin -61.058 | -61.046 | -61.034 | -61.011 | -60.999 | -60.987 | -60.963 | -60.951 | -60.939

Ninax -4.478 -4.471 -4.463 -4.449 -4.442 -4.435 -4.421 -4.414 | -4.407
VYmin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VY imax 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068
VZin -13.032 | -12.906 | -12.779 | -12.526 | -12.400 | -12.273 | -12.020 | -11.893 | -11.767
VZmax -1.218 -1.143 -1.068 -0.918 -0.843 -0.768 -0.618 -0.543 -0.468
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 6.70 6.93 7.14 7.53 7.70 7.86 8.13 8.24 8.34
MY max 92.75 95.29 97.79 102.74 | 105.17 | 107.58 | 112.32 | 114.66 | 116.97
Mz -0.75 -0.77 -0.78 -0.81 -0.82 -0.83 -0.86 -0.87 -0.89
MZ s -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06

Envolventes de los esfuerzos en barras

. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.198 m | 0.396 m | 0.791 m | 0.989 m | 1.187 m | 1.583 m | 1.781 m | 1.979 m
N202/N201 Acero laminado Nimin -68.873 | -68.865 | -68.856 | -68.839 | -68.831 | -68.822 | -68.805 | -68.796 | -68.788

Ninax -4.843 -4.838 -4.833 -4.823 -4.818 -4.813 -4.802 -4.797 -4.792

VYmin 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
VY max 0.175 0.175 0.175 0.175 0.175 0.175 0.175 0.175 0.175
VZiin -40.178 | -40.049 | -39.921 | -39.664 | -39.536 | -39.407 | -39.150 | -39.022 | -38.893

VZsx -3.147 -3.071 -2.994 -2.842 -2.766 -2.690 -2.538 -2.461 -2.385
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 3.12 3.73 4.33 5.49 6.04 6.58 7.62 8.11 8.59
MY max 45.90 53.84 61.75 77.50 85.33 93.14 108.69 | 116.42 | 124.13
MZin -0.58 -0.62 -0.65 -0.72 -0.76 -0.79 -0.86 -0.90 -0.93
MZ s -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.193 m | 0.386 m [ 0.771 m | 0.964 m | 1.157 m | 1.543 m | 1.736 m | 1.929 m
N168/N161 Acero laminado Nimin -63.682 | -63.670 | -63.659 | -63.635 | -63.623 | -63.612 | -63.588 | -63.576 | -63.565
Nimax -4.676 -4.669 -4.662 -4.648 -4.641 -4.634 -4.620 -4.613 -4.606
VYomin -0.070 -0.070 -0.070 | -0.070 -0.070 -0.070 -0.070 -0.070 -0.070

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZiin -39.916 | -39.791 | -39.666 | -39.416 | -39.291 | -39.166 | -38.916 | -38.792 | -38.667

VZmax -3.248 -3.174 -3.100 -2.952 -2.878 -2.804 -2.656 -2.582 -2.508
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 1.15 1.77 2.37 3.54 4.10 4.65 5.70 6.21 6.70
MY max 17.02 24.70 32.37 47.62 55.21 62.77 77.83 85.32 92.79
MZ i -0.56 -0.55 -0.54 -0.51 -0.50 -0.48 -0.46 -0.44 -0.43
MZ -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.180 m | 0.360 m | 0.720 m | 0.901 m | 1.081 m | 1.441 m | 1.621 m | 1.801 m
N136/N108 Acero laminado Nimin -54.297 | -54.297 | -54.297 | -54.297 | -54.297 | -54.297 | -54.297 | -54.297 | -54.297
Nimax -3.737 -3.737 -3.737 -3.737 -3.737 -3.737 -3.737 -3.737 -3.737
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.180 m | 0.360 m | 0.720 m | 0.901 m | 1.081 m | 1.441 m | 1.621 m | 1.801 m
V¥V -0.990 -0.990 -0.990 -0.990 -0.990 -0.990 -0.990 -0.990 -0.990
VYimax -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063
VZin 6.902 6.972 7.041 7.180 7.250 7.319 7.458 7.527 7.597
VZax 107.478 | 107.595 | 107.712 | 107.947 | 108.064 | 108.181 | 108.416 | 108.533 | 108.650
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -8.66 -28.03 -47.42 -86.26 | -105.71 | -125.19 | -164.19 | -183.73 | -203.29
MY max -0.96 -2.21 -3.47 -6.03 -7.33 -8.64 -11.31 -12.66 -14.02
Mz, -0.97 -0.79 -0.62 -0.26 -0.08 0.01 0.03 0.04 0.06
MZ s -0.06 -0.05 -0.03 -0.01 0.00 0.10 0.45 0.63 0.81
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.190 m | 0.380 m | 0.760 m | 0.950 m | 1.140 m | 1.520 m | 1.710 m | 1.900 m
N200/N197 Acero laminado Nimin -58.105 | -58.093 | -58.082 | -58.058 | -58.047 | -58.035 | -58.012 | -58.001 | -57.989
Nimax -4.265 -4.258 -4.251 -4.238 -4.231 -4.224 -4.210 -4.203 -4.196
V¥ -0.702 -0.702 -0.702 -0.702 -0.702 -0.702 -0.702 -0.702 -0.702
VYimax -0.048 -0.048 -0.048 -0.048 -0.048 -0.048 -0.048 -0.048 -0.048
VZuin 0.901 0.974 1.047 1.193 1.266 1.339 1.485 1.558 1.631
VZax 16.482 16.605 16.728 16.975 17.098 17.221 17.467 17.590 17.713
Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 8.34 8.16 7.97 7.54 7.31 7.06 6.53 6.24 5.93
MY max 116.95 113.80 110.64 104.23 101.00 97.73 91.14 87.81 84.46
Mz, -1.13 -0.99 -0.86 -0.59 -0.46 -0.33 -0.06 0.00 0.01
MZ s -0.08 -0.07 -0.06 -0.04 -0.03 -0.02 0.00 0.07 0.21
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.186 m | 0.372m | 0.745m | 0.931 m | 1.117 m | 1.489 m | 1.675 m | 1.861 m
N201/N203 Acero laminado Ninin -66.664 | -66.656 | -66.648 | -66.632 | -66.624 | -66.616 | -66.599 | -66.591 | -66.583
Nimax -4.687 -4.682 -4.677 -4.668 -4.663 -4.658 -4.649 -4.644 -4.639
VYmin -0.676 -0.676 -0.676 -0.676 -0.676 -0.676 -0.676 -0.676 -0.676
VY max -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047 -0.047
VZin -7.303 -7.183 -7.062 -6.820 -6.699 -6.578 -6.337 -6.216 -6.095
VZax -0.823 -0.752 -0.680 -0.537 -0.465 -0.394 -0.250 -0.179 -0.107
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 8.59 8.73 8.87 9.09 9.19 9.27 9.39 9.43 9.45
MY max 124.05 125.40 126.72 129.31 130.56 131.80 134.20 135.37 136.52
Mz -1.56 -1.43 -1.31 -1.06 -0.93 -0.80 -0.55 -0.43 -0.30
M2z, -0.11 -0.10 -0.09 -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.399m | 0.797 m | 1.196 m | 1.595 m | 1.993 m | 2.392 m | 2.791 m | 3.189 m
N205/N204 Acero laminado Nimin -0.423 -0.030 0.049 0.069 0.089 0.109 0.129 0.149 0.170
Nimax 0.014 0.048 0.398 0.805 1.213 1.620 2.028 2.436 2.843
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009
VZ,in -14.972 | -12.276 | -9.579 -6.883 -4.187 -1.490 0.045 0.179 0.312
VZax -0.754 -0.621 -0.488 -0.354 -0.221 -0.088 1.206 3.903 6.599
Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY in -13.27 -7.84 -3.48 -0.20 0.08 0.14 0.15 0.10 0.00
MY max -0.70 -0.43 -0.21 -0.04 2.00 3.14 3.19 2.17 0.08
Mz 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,ax 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.05

Pagina 63



> Listados
T

- BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

-

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.192 m | 0.385m [ 0.770 m | 0.962 m | 1.155m | 1.539 m | 1.732 m | 1.924 m
N205/N202 Acero laminado Nimin -71.163 | -71.155 | -71.147 | -71.130 | -71.122 | -71.113 | -71.097 | -71.088 | -71.080
Ninax -5.003 -4.998 -4.993 -4.983 -4.978 -4.973 -4.964 -4.959 -4.954
VYomin -0.112 -0.112 -0.112 -0.112 -0.112 -0.112 -0.112 -0.112 -0.112

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZiin -73.898 | -73.773 | -73.648 | -73.398 | -73.273 | -73.148 | -72.898 | -72.773 | -72.648

VZsx -5.504 -5.430 -5.356 -5.208 -5.134 -5.060 -4.912 -4.838 -4.764
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -95.00 -80.79 -66.61 -38.31 -24.20 -10.11 1.26 2.20 3.13
MY -6.75 -5.70 -4.66 -2.63 -1.64 -0.66 17.99 32.01 46.00
MZin -0.17 -0.15 -0.12 -0.08 -0.06 -0.04 -0.01 -0.01 -0.01
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.05

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.179 m | 0.357 m [ 0.536 m | 0.714 m | 0.893 m | 1.071 m | 1.250 m | 1.428 m
N170/N199 Acero laminado Nimin -62.799 | -62.794 | -62.789 | -62.785 | -62.780 | -62.776 | -62.771 | -62.766 | -62.762
Nimax -4.433 -4.430 -4.427 -4.424 | -4.422 -4.419 -4.416 -4.414 | -4.411
VYomin -1.498 -1.498 -1.498 -1.498 -1.498 -1.498 -1.498 -1.498 -1.498

VY max -0.097 -0.097 -0.097 -0.097 -0.097 -0.097 -0.097 -0.097 -0.097
VZiin -93.460 | -93.344 | -93.228 | -93.111 | -92.995 | -92.879 | -92.763 | -92.647 | -92.531

VZmax -6.758 -6.689 -6.620 -6.552 -6.483 -6.414 -6.345 -6.276 -6.208
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
MY min -204.48 | -187.80 | -171.15 | -154.52 | -137.90 | -121.31 | -104.74 | -88.19 -71.66
MY max -14.42 -13.22 -12.03 -10.85 -9.69 -8.54 -7.40 -6.27 -5.16
MZin -0.28 -0.01 0.02 0.04 0.05 0.07 0.09 0.10 0.12
MZ s -0.02 0.00 0.25 0.52 0.79 1.06 1.32 1.59 1.86

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.537 m|1.074m | 1.611 m | 2.148 m | 2.685 m | 3.222 m | 3.759 m | 4.296 m
N206/N207 Acero laminado Nunin -19.622 | -19.236 | -18.851 | -18.465 | -18.079 | -17.693 | -17.307 | -16.921 | -16.536
Nimax -1.241 -1.222 -1.203 -1.184 -1.165 -1.146 -1.127 -1.108 -1.089

VYomin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VYimax 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029
VZuin -15.542 | -11.889 | -8.236 -4.583 -0.931 0.146 0.327 0.507 0.688

VZ s -0.757 -0.576 -0.396 -0.215 -0.034 2.722 6.375 10.028 | 13.681
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min -4.35 0.20 0.46 0.63 0.69 0.66 0.54 0.31 -0.35
MY max -0.16 3.02 8.42 11.86 13.34 12.86 10.42 6.02 -0.01
Mz 0 -0.01 -0.02 -0.04 -0.05 -0.07 -0.08 -0.10 -0.12 -0.13
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.680m | 1.360 m | 2.040 m | 2.720 m | 3.400 m | 4.080 m | 4.761 m | 5.441 m

N108/N208 Acero laminado Nimin -1.045 | -1.045 | -1.045 | -1.045 | -1.045 | -1.045 | -1.045 | -1.045 | -1.045
Nimax -0.171 | -0.171 | -0.171 | -0.171 | -0.171 | -0.171 | -0.171 | -0.171 | -0.171

VYmin 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012

VY max 0.174 0.174 0.174 0.174 0.174 0.174 0.174 0.174 0.174

VZin -20.652 | -16.000 | -11.347 | -6.695 | -2.043 0.106 0.336 0.566 0.796

VZmsx -1.044 | -0.814 | -0.584 | -0.354 | -0.124 2.609 7.262 11.914 | 16.566

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY in -23.59 | -11.13 -1.83 0.19 0.36 0.36 0.21 -2.80 -12.48

MY max -1.23 -0.60 -0.13 4.30 7.27 7.08 3.72 -0.09 -0.56

MZin 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.12 -0.24 -0.36 -0.47

MZ,ax 0.47 0.35 0.24 0.12 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.192 m | 0.384 m | 0.769 m | 0.961 m | 1.153 m | 1.537 m | 1.729 m | 1.921 m
N209/N206 Acero laminado Niin -59.946 | -59.941 | -59.936 | -59.927 | -59.922 | -59.917 | -59.907 | -59.902 | -59.897

Ninax -4.234 -4.231 -4.228 -4.223 -4.220 -4.217 -4.211 -4.208 -4.205
V¥ i -0.293 -0.293 -0.293 -0.293 -0.293 -0.293 -0.293 -0.293 -0.293
VY max -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014
VZuin -5.951 -5.826 -5.701 -5.451 -5.326 -5.201 -4.951 -4.826 -4.701
VZpnax -0.752 -0.678 -0.604 | -0.456 -0.382 -0.308 -0.159 -0.085 -0.011
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 9.01 9.15 9.27 9.47 9.55 9.62 9.71 9.73 9.74
MY max 129.74 | 130.87 | 131.98 | 134.12 | 135.16 | 136.17 | 138.12 | 139.06 | 139.98
Mz, -0.94 -0.88 -0.83 -0.71 -0.66 -0.60 -0.49 -0.43 -0.38
MZ s -0.06 -0.06 -0.06 -0.05 -0.05 -0.05 -0.04 -0.04 -0.04

Envolventes de los esfuerzos en barras

i i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.182 m | 0.547 m | 0.729 m | 0.911 m | 1.093 m | 1.458 m | 1.640 m | 1.822 m
N198/N209 Acero laminado Niin -61.102 | -61.098 | -61.088 | -61.084 | -61.079 | -61.074 | -61.065 | -61.060 | -61.056

Nimax -4.315 -4.312 -4.306 -4.304 -4.301 -4.298 -4.293 -4.290 -4.287
VY min -0.299 -0.299 -0.299 -0.299 -0.299 -0.299 -0.299 -0.299 -0.299

VY max -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022 -0.022
VZuin -39.433 | -39.314 | -39.077 | -38.959 | -38.840 | -38.722 | -38.485 | -38.366 | -38.248

VZmax -3.053 -2.983 -2.843 -2.773 -2.702 -2.632 -2.492 -2.422 -2.351
Mt -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 4.09 4.64 5.70 6.21 6.71 7.20 8.13 8.58 9.01

MY max 59.02 66.19 80.48 87.59 94.67 101.74 | 115.81 | 122.81 | 129.79
MZ i -1.18 -1.13 -1.02 -0.97 -0.91 -0.86 -0.75 -0.69 -0.64
MZ s -0.08 -0.08 -0.07 -0.07 -0.06 -0.06 -0.05 -0.05 -0.04

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.536 m | 1.072m | 1.608 m | 2.145m | 2.681 m | 3.217 m | 3.753 m | 4.289 m
N209/N210 Acero laminado Nunin -5.176 | -4.725 | -4.275 | -3.824 | -3.373 | -2.923 | -2.472 | -2.022 | -1.571
Nimax -0.324 -0.302 -0.279 -0.257 -0.235 -0.213 -0.190 -0.168 -0.146
V¥min -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZiin -16.118 | -12.478 | -8.838 -5.198 -1.559 0.111 0.291 0.471 0.651

VZ s -0.788 -0.608 -0.428 -0.248 -0.069 2.081 5.721 9.361 13.001
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -7.31 0.05 0.33 0.51 0.60 0.58 0.48 0.27 -0.62
MY max -0.32 0.36 6.07 9.84 11.65 11.51 9.42 5.37 -0.03
Mz -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.351 m
N211/N134 Acero laminado Nomin 0.122 0.126 0.131
Nimax 1.898 1.983 2.069
VY min 0.012 0.012 0.012
VY max 0.363 0.363 0.363
VZin 2.754 2.813 2.872
VZ ax 47.762 | 48.908 | 50.054
Mt i 0.00 0.00 0.00
Mt 0.04 0.04 0.04
MY min -0.29 -8.76 | -17.44

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Posiciones en la barra

0.000 m{0.175 m|0.351 m
My, | -0.02 | -0.50 | -1.00
Mz, 0.00 -0.01 -0.08
MZ,4x 0.05 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m|{0.191 m|0.382 m|0.572 m|0.763 m
N196/N212 Acero laminado Niin -30.626 | -30.613 | -30.600 | -30.586 | -30.573
Nmax -2.555 | -2.547 | -2.539 | -2.531 | -2.523
VY min -4.924 | -4.924 | -4.924 | -4.924 | -4.924
VY max -0.317 | -0.317 | -0.317 | -0.317 | -0.317
VZuin 2.817 2.890 2.963 3.036 3.110
VZ,ax 38.324 | 38.447 | 38.571 | 38.694 | 38.818
Mt -0.69 -0.69 -0.69 -0.69 -0.69
Mt ax -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
MY i 3.30 2.76 2.20 1.63 1.04
MY max 44.03 36.70 29.35 21.98 14.59
MZ, i -3.09 -2.15 -1.21 -0.27 0.04
MZ,4x -0.20 -0.14 -0.08 -0.02 0.67
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . ) Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.707m | 1.415m | 2.122m | 2.830m | 3.537m | 4.245m | 4.952 m | 5.660 m
N213/N208 Acero laminado Niin -147.586 | -146.489 | -145.393 | -144.296 | -143.199 | -142.103 | -141.006 | -139.909 | -138.813
Nimax -13.894 -13.244 -12.594 -11.945 -11.295 -10.645 -9.995 -9.345 -8.695
VYomin -4.298 -4.298 -4.298 -4.298 -4.298 -4.298 -4.298 -4.298 -4.298
VYimax -0.264 -0.264 -0.264 -0.264 -0.264 -0.264 -0.264 -0.264 -0.264
VZiin -49.909 -49.909 -49.909 -49.909 -49.909 -49.909 -49.909 -49.909 -49.909
VZax -3.228 -3.228 -3.228 -3.228 -3.228 -3.228 -3.228 -3.228 -3.228
Mt -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -91.12 -55.81 -20.50 0.99 3.28 5.56 7.84 10.13 12.41
MY max -5.86 -3.57 -1.29 14.81 50.12 85.43 120.74 156.05 191.36
Mz, -13.69 -10.65 -7.61 -4.57 -1.53 0.07 0.26 0.45 0.64
Mz, -0.86 -0.67 -0.49 -0.30 -0.11 1.51 4.55 7.59 10.63

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Posiciones en la barra

0.

000 m|0.212 m

0.424 m

N195/N141 Acero laminado

thin
thax

Mzmin

Nimin 0.560 0.567
Nimax 9.859 9.995
VYmin 0.033 0.033
VY max 0.462 0.462
VZ.in -25.945| -24.502
VZax -1.651 | -1.580

0.00 0.00
0.05 0.05

MY o -6.56 -1.27
Myméx _0-26 0 . 14

0.00 -0.10

0.574
10.131
0.033
0.462
-23.059
-1.509
0.00
0.05
0.41
3.82
-0.20
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.212 m|0.424 m
MZ 0.00 -0.01 | -0.01
Envolventes de los esfuerzos en barras
. s Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.550m | 1.099 m | 1.649 m | 2.198 m | 2.748 m | 3.297 m | 3.847 m | 4.396 m
N197/N203 Acero laminado Nimin -4.543 -4.172 -3.801 -3.431 -3.060 -2.689 -2.319 -1.948 -1.577
Nimax -0.275 -0.256 -0.238 -0.220 -0.201 -0.183 -0.165 -0.146 -0.128
VYmin 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
VY max 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097
VZin -15.702 | -11.961 | -8.220 | -4.480 | -0.739 0.136 0.321 0.506 0.691
VZax -0.789 -0.604 -0.419 -0.234 -0.049 3.002 6.743 10.484 14.224
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min -9.68 -2.08 0.22 0.39 0.47 0.45 0.32 0.10 -6.44
MY max -0.45 -0.07 3.46 6.95 8.39 7.76 5.09 0.35 -0.23
MZ i 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.04 -0.09 -0.15 -0.20
MZ,ax 0.23 0.17 0.12 0.07 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.539 m | 1.078 m | 1.617 m | 2.156 m | 2.695 m | 3.235 m | 3.774 m | 4.313 m
N145/N187 Acero laminado Nimin -3.785 -3.528 -3.272 -3.015 -2.759 -2.503 -2.246 -1.990 -1.733
Ninax -0.204 | -0.191 -0.178 | -0.166 | -0.153 | -0.140 | -0.128 -0.115 | -0.102
V¥ -0.128 -0.128 -0.128 -0.128 -0.128 -0.128 -0.128 -0.128 -0.128
VYimax -0.007 | -0.007 -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 -0.007 | -0.007
VZin -17.007 | -13.328 | -9.650 -5.971 -2.292 0.062 0.243 0.425 0.607
VZpax -0.848 | -0.666 | -0.484 | -0.302 | -0.120 1.387 5.066 8.745 12.424
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtna 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -9.98 -1.80 0.21 0.43 0.54 0.56 0.47 0.29 -0.10
MY max -0.50 -0.10 4.39 8.60 10.83 11.08 9.34 5.61 0.03
Mz, -0.26 -0.19 -0.12 -0.05 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02
MZ s -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.02 0.09 0.16 0.23 0.29
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.446 m | 0.891 m | 1.337 m|1.783 m | 2.229 m | 2.674 m | 3.120 m | 3.566 m
N214/N190 Acero laminado Nimin -18.872 | -18.561 | -18.251 | -17.940 | -17.630 | -17.320 | -17.009 | -16.699 | -16.388
Nimax -1.240 -1.225 -1.209 -1.194 -1.178 -1.163 -1.148 -1.132 -1.117
V¥ -0.424 -0.424 -0.424 -0.424 -0.424 -0.424 -0.424 -0.424 -0.424
VY max -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030
VZuin -8.139 -5.106 -2.073 0.062 0.212 0.362 0.512 0.662 0.812
VZpax -0.388 | -0.238 | -0.088 0.961 3.994 7.027 10.061 | 13.094 | 16.127
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.17 0.13 0.20 0.21 0.15 0.02 -2.74 -7.90 -14.41
MY max -0.01 2.78 4.38 4.63 3.53 1.07 -0.18 -0.44 -0.77
Mz, -0.93 -0.74 -0.55 -0.36 -0.17 0.00 0.02 0.03 0.04
MZ s -0.07 -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 0.02 0.21 0.40 0.58
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.216 m | 0.432m | 0.865m | 1.081 m | 1.297 m | 1.730 m | 1.946 m | 2.162 m
N215/N159 Acero laminado Ninin -63.580 | -63.245 | -62.910 | -62.239 | -61.904 | -61.569 | -60.899 | -60.563 | -60.228
Nimax -6.036 -5.837 -5.639 -5.241 -5.043 -4.844 -4.447 -4.248 -4.049
VYmin 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056
VY max 1.322 1.322 1.322 1.322 1.322 1.322 1.322 1.322 1.322
VZin -24.842 | -24.842 | -24.842 | -24.842 | -24.842 | -24.842 | -24.842 | -24.842 | -24.842
VZax -1.795 -1.795 -1.795 -1.795 -1.795 -1.795 -1.795 -1.795 -1.795
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.216 m | 0.432 m | 0.865m | 1.081 m | 1.297 m | 1.730 m | 1.946 m | 2.162 m
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -12.86 -7.49 -2.12 0.68 1.07 1.46 2.23 2.62 3.01
MY max -0.87 -0.48 -0.09 8.63 14.00 19.37 30.11 35.49 40.86
Mz 0.04 0.03 0.02 -0.02 -0.30 -0.59 -1.16 -1.45 -1.73
MZ,a 1.12 0.84 0.55 -0.01 -0.02 -0.03 -0.06 -0.07 -0.08
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.186 m | 0.557 m | 0.743 m | 0.929 m | 1.114 m | 1.486 m | 1.671 m | 1.857 m
N190/N150 Acero laminado Nimin -51.503 | -51.492 | -51.469 | -51.458 | -51.447 | -51.435 | -51.413 | -51.401 | -51.390
Ninax -3.795 -3.789 -3.775 -3.768 -3.762 -3.755 -3.742 -3.735 -3.728
VYmin -0.707 -0.707 -0.707 -0.707 -0.707 -0.707 -0.707 -0.707 -0.707
VY imax -0.043 -0.043 -0.043 -0.043 -0.043 -0.043 -0.043 -0.043 -0.043
VZpin 5.491 5.563 5.705 5.776 5.848 5.919 6.062 6.133 6.204
VZmax 81.301 | 81.421 | 81.662 | 81.782 | 81.903 | 82.023 | 82.264 | 82.384 | 82.504
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
MY min -9.58 -24.69 -54.98 -70.15 -85.35 | -100.57 | -131.09 | -146.38 | -161.69
MY max -0.84 -1.86 -3.96 -5.02 -6.10 -7.19 -9.42 -10.55 -11.70
MZ i 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11
MZ,a 0.47 0.60 0.87 1.00 1.13 1.26 1.52 1.65 1.79

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.274 m|0.548 m
N214/N153 Acero laminado Niin -28.618 | -28.598 | -28.579
Nimax -2.360 | -2.349 | -2.337
VY min 1.019 1.019 1.019
VY max 15.288 | 15.288 | 15.288
VZin 4.864 4.970 5.075
VZax 60.031 | 60.209 | 60.386
Mt 0.02 0.02 0.02
Mt s 0.30 0.30 0.30
MY min -80.75 | -97.22 |-113.73
MY max -6.64 -7.99 -9.36

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

MZ, i 0.43 0.15 -1.94
MZ,.4x 6.43 2.25 -0.13
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.193 m | 0.386 m | 0.772 m | 0.966 m | 1.159 m | 1.545 m | 1.738 m | 1.931 m
N212/N214 Acero laminado Nimin -29.441 | -29.428 | -29.414 | -29.387 | -29.374 | -29.360 | -29.334 | -29.320 | -29.307
Ninax -2.467 -2.459 -2.451 -2.435 -2.427 -2.419 -2.403 -2.395 -2.387
VYomin -2.657 -2.657 -2.657 -2.657 -2.657 -2.657 -2.657 -2.657 -2.657
VYimax -0.175 -0.175 -0.175 -0.175 -0.175 -0.175 -0.175 -0.175 -0.175
VZin 3.612 3.686 3.760 3.908 3.982 4.056 4.204 4.278 4.352
VZpax 48.780 | 48.905 | 49.030 | 49.280 | 49.405 | 49.530 | 49.780 | 49.904 | 50.029
Mt i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtna 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
MY min 1.04 0.34 -4.32 -23.30 -32.83 -42.38 -61.56 -71.19 -80.83
MY max 14.57 5.14 -0.38 -1.86 -2.62 -3.40 -5.00 -5.81 -6.65
Mz 0.03 0.06 0.10 0.17 0.20 0.23 0.30 0.33 0.37
MZ 4 0.40 0.91 1.43 2.45 2.97 3.48 4.51 5.02 5.53
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.581 m | 1.161m | 1.742 m | 2.323 m | 2.903 m | 3.484 m | 4.064 m | 4.645 m
N203/N209 Acero laminado Nimin -5.047 -4.573 -4.099 -3.625 -3.152 -2.678 -2.204 -1.730 -1.256
Nimax -0.309 -0.286 -0.262 -0.239 -0.215 -0.192 -0.168 -0.145 -0.122
VYomin 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
VYimax 0.148 0.148 0.148 0.148 0.148 0.148 0.148 0.148 0.148
VZin -15.601 | -11.658 | -7.714 | -3.770 0.018 0.213 0.408 0.603 0.798

VZsx -0.761 -0.566 -0.371 -0.177 0.173 4.117 8.061 12.004 | 15.948
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY min -6.48 0.15 0.42 0.58 0.63 0.56 0.38 0.09 -7.28
MY -0.24 1.44 7.06 10.39 11.44 10.19 6.66 0.83 -0.32
MZin 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.07 -0.16 -0.24 -0.33
MZ s 0.36 0.27 0.19 0.10 0.02 0.00 -0.01 -0.02 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.261 m|0.522 m
N216/N164 Acero laminado Nmin -74.463 | -74.059 | -73.654
Nmax -5.095 | -4.856 | -4.616
VVmin | -10.919 | -10.919 | -10.919
VY max -0.553 | -0.553 | -0.553
VZin 1.140 1.140 1.140
VZax 15.242 | 15.242 | 15.242
Mtoin 0.00 0.00 0.00
Mt 0.03 0.03 0.03
MY i -25.09 | -29.07 | -33.05
MY max -1.87 -2.17 -2.47
MZ,in 0.19 0.34 0.48
MZ,4 3.87 6.72 9.57

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
i i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.192 m | 0.577 m | 0.770 m | 0.962 m | 1.155 m | 1.539 m | 1.732 m | 1.924 m
N149/N134 Acero laminado Niin -59.991 | -59.983 | -59.966 | -59.958 | -59.949 | -59.941 | -59.925 | -59.916 | -59.908
Nimax -4.224 -4.219 -4.209 -4.204 -4.199 -4.195 -4.185 -4.180 -4.175
VY min 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
VY imax 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059
VZin 5.989 6.063 6.211 6.285 6.359 6.433 6.581 6.655 6.729
VZax 90.737 90.862 91.112 91.237 91.362 91.487 91.737 91.862 91.987

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
MY min -18.19 -35.66 -70.68 -88.22 | -105.79 | -123.38 | -158.64 | -176.30 | -193.99
MY max -1.40 -2.56 -4.92 -6.12 -7.34 -8.57 -11.07 -12.34 -13.63
MzZin 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
MZ s 0.45 0.44 0.42 0.40 0.39 0.38 0.36 0.35 0.34

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en |a barra

0.000 m | 0.178 m | 0.356 m | 0.534 m | 0.711 m | 0.889 m | 1.067 m

N173/N205 Acero laminado Nuin -73.262 | -73.254 | -73.246 | -73.239 | -73.231 | -73.223 | -73.216

Nimax -5.133 -5.129 -5.124 -5.120 -5.115 -5.111 -5.106

VYmin 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028

VY max 0.504 0.504 0.504 0.504 0.504 0.504 0.504
VZuin -106.563 | -106.448 | -106.332 | -106.217 | -106.101 | -105.986 | -105.870

VZ,ax -7.538 -7.470 -7.401 -7.333 -7.264 -7.196 -7.127

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.178 m | 0.356 m | 0.534 m | 0.711m | 0.889 m | 1.067 m
Mt s 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
MY min -208.30 | -189.36 | -170.43 | -151.53 | -132.65 | -113.79 -94.95
MY max -14.58 -13.24 -11.92 -10.61 -9.31 -8.02 -6.75
Mz 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01
MZ,ax 0.62 0.53 0.44 0.35 0.26 0.17 0.08
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m{0.190 m|0.381 m
N211/N133 Acero laminado Nomin 1.010 1.016 1.022
Nmax 16.640 | 16.757 | 16.875
VYmin 0.019 0.019 0.019
VY max 0.252 0.252 0.252
VZuin -34.542 | -33.298 | -32.055
VZax -2.137 | -2.072 | -2.008
Mt 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.06 0.06 0.06
MY i -6.58 | -0.22 0.54
MY max -0.25 0.25 6.11
MZ. i 0.00 -0.03 -0.08
MZ 0.02 0.00 -0.01
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m [ 0.192 m | 0.384 m | 0.769m | 0.961 m | 1.153 m | 1.537 m | 1.729 m | 1.921 m
N217/N145 Acero laminado Nimin -57.698 | -57.694 | -57.689 | -57.679 | -57.674 | -57.669 | -57.659 | -57.654 | -57.649
Nimax -4.072 -4.070 -4.067 -4.061 -4.058 -4.055 -4.049 -4.046 -4.043
VYmin -0.337 -0.337 -0.337 -0.337 -0.337 -0.337 -0.337 -0.337 -0.337
VY max -0.026 -0.026 -0.026 -0.026 -0.026 -0.026 -0.026 -0.026 -0.026
VZiin 3.644 3.718 3.792 3.940 4.014 4.088 4.236 4.310 4.384
VZnax 56.328 56.453 56.578 56.828 56.953 57.078 57.328 57.453 57.578
Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 6.20 5.49 4.77 3.28 2.52 1.74 0.14 -8.94 -19.99
MY max 89.44 78.61 67.75 45.96 35.03 24.07 2.09 -0.68 -1.52
MzZin -0.37 -0.31 -0.24 -0.11 -0.05 0.00 0.01 0.02 0.02
MZ,50 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.01 0.14 0.21 0.27
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.192 m | 0.577 m | 0.770 m | 0.962 m | 1.155 m | 1.539 m | 1.732 m | 1.924 m
N203/N191 Acero laminado Nimin -64.534 | -64.525 | -64.509 | -64.500 | -64.492 | -64.484 | -64.467 | -64.459 | -64.450
Nimax -4.538 -4.534 -4.524 -4.519 -4.514 -4.509 -4.499 -4.494 -4.489
VYmin -0.498 -0.498 -0.498 -0.498 -0.498 -0.498 -0.498 -0.498 -0.498
VY max -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027 -0.027
VZuin 1.357 1.431 1.579 1.654 1.728 1.802 1.950 2.024 2.098
VZ,ax 23.927 24.052 | 24.302 | 24.427 | 24.551 | 24.676 24.926 | 25.051 | 25.176
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 9.45 9.18 8.60 8.29 7.96 7.62 6.90 6.52 6.12
MY max 136.46 131.84 122.54 117.85 113.14 108.40 98.86 94.05 89.21
Mz, -0.86 -0.76 -0.57 -0.48 -0.38 -0.28 -0.09 -0.02 -0.01
M2z, -0.06 -0.05 -0.04 -0.04 -0.03 -0.03 -0.01 0.01 0.10
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.388 m | 0.583 m | 0.971 m | 1.360 m | 1.748 m | 2.137 m | 2.331 m | 2.719 m
N218/N173 Acero laminado Nimin -41.181 | -40.749 | -40.533 | -40.100 | -39.668 | -39.235 | -38.803 | -38.586 | -38.154
Ninax -2.711 -2.690 -2.679 -2.658 -2.637 -2.615 -2.594 -2.583 -2.562

VYomin -0.294 -0.294 -0.294 | -0.294 | -0.294 -0.294 -0.294 -0.294 | -0.294

VYimax -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020

VZin -0.724 0.112 0.177 0.306 0.436 0.566 0.695 0.760 0.890

VZpnax -0.018 1.898 3.208 5.830 8.452 11.074 | 13.696 | 15.007 | 17.629

Mt i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 0.34 0.32 0.29 0.20 0.05 -2.21 -7.02 -9.81 -16.14

MY max 6.84 6.61 6.12 4.36 1.59 -0.14 -0.39 -0.53 -0.85

Mz -0.38 -0.26 -0.21 -0.09 0.00 0.01 0.02 0.02 0.03

MZ s -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.02 0.14 0.25 0.31 0.42

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.451 m | 0.902 m | 1.353 m | 1.805 m | 2.256 m | 2.707 m | 3.158 m | 3.609 m
N219/N200 Acero laminado Nimin -5.463 -5.106 -4.748 -4.391 -4.033 -3.676 -3.318 -2.960 -2.603
Ninax -0.327 -0.309 -0.292 -0.274 | -0.256 -0.239 -0.221 -0.203 -0.186
VYomin -0.045 -0.045 -0.045 -0.045 -0.045 -0.045 -0.045 -0.045 -0.045

VY max -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004
VZiin -10.800 | -7.735 -4.669 -1.604 0.051 0.202 0.354 0.505 0.657

VZmax -0.556 -0.404 -0.253 -0.101 1.461 4.526 7.592 10.657 | 13.722
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.48 0.20 0.35 0.43 0.44 0.38 0.26 -0.30 -5.75
MY max -0.02 3.70 6.50 7.91 7.95 6.60 3.86 0.11 -0.20
MZin -0.09 -0.06 -0.04 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
MZ s -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.580m | 1.160m | 1.740 m | 2.319 m | 2.899 m | 3.479 m | 4.059 m | 4.639 m
N191/N206 Acero laminado Nunin -19.416 | -18.987 | -18.558 | -18.129 | -17.699 | -17.270 | -16.841 | -16.412 | -15.983
Nimax -1.242 -1.221 -1.200 -1.179 -1.157 -1.136 -1.115 -1.094 -1.072

VYmin 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VY max 0.060 0.060 0.060 0.060 0.060 0.060 0.060 0.060 0.060
VZiin -16.837 | -12.894 | -8.951 -5.008 -1.065 0.140 0.335 0.530 0.725

VZ s -0.835 -0.640 -0.445 -0.250 -0.055 2.879 6.822 10.765 | 14.708
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt ax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY min -9.28 -0.67 0.33 0.53 0.62 0.60 0.46 0.21 -4.34
MY max -0.41 0.03 5.67 9.72 11.48 10.95 8.14 3.04 -0.16
Mz 0 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.05 -0.08 -0.12
MZmax 0.16 0.12 0.09 0.05 0.02 0.00 0.00 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.578 m | 1.157 m | 1.735m | 2.314 m | 2.892 m | 3.471 m | 4.049 m | 4.628 m

N134/N145 Acero laminado Nimin -3.402 | -3.060 | -2.718 | -2.376 | -2.034 | -1.692 | -1.350 | -1.008 | -0.666
Nimax -0.170 | -0.153 | -0.136 | -0.119 | -0.102 | -0.085 | -0.068 | -0.051 | -0.034

VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin -17.461 | -13.519 | -9.576 | -5.634 | -1.692 0.082 0.277 0.472 0.667

VZmsx -0.893 | -0.698 | -0.503 | -0.308 | -0.113 2.250 6.193 10.135 | 14.077

Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY in -17.78 -8.82 -2.14 0.02 0.14 0.15 0.04 -2.94 -9.95

MY max -1.02 -0.56 -0.22 2.26 4.38 4.22 1.78 -0.17 -0.50

MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MZ,ax 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.448 m | 0.897 m | 1.345m | 1.794 m | 2.242 m | 2.690 m | 3.139 m | 3.587 m
N212/N197 Acero laminado Nimin -3.341 -3.008 -2.675 -2.343 -2.010 -1.677 -1.344 -1.011 -0.678
Ninax -0.197 -0.180 -0.164 | -0.147 -0.131 -0.115 -0.098 -0.082 -0.065

VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053

VZiin -9.721 -6.672 -3.622 -0.573 0.116 0.267 0.418 0.569 0.719
VZsx -0.487 -0.336 -0.185 -0.035 2.476 5.526 8.575 11.624 | 14.674
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.75 0.16 0.27 0.32 0.30 0.22 0.07 -3.73 -9.63
MY -0.03 2.93 5.24 6.18 5.75 3.96 0.79 -0.16 -0.44
MZin 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.19 0.16 0.14 0.12 0.09 0.07 0.04 0.02 0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.189 m | 0.566 m | 0.755 m | 0.944 m | 1.133 m | 1.510 m | 1.699 m | 1.888 m
N191/N149 Acero laminado Nimin -62.352 | -62.344 | -62.327 | -62.319 | -62.311 | -62.303 | -62.286 | -62.278 | -62.270
Nimax -4.386 -4.381 -4.371 -4.366 -4.362 -4.357 -4.347 -4.342 -4.337

VYomin -0.247 -0.247 -0.247 -0.247 -0.247 -0.247 -0.247 -0.247 -0.247

VYimax -0.028 -0.028 -0.028 -0.028 -0.028 -0.028 -0.028 -0.028 -0.028

VZoin 3.621 3.693 3.839 3.911 3.984 4.056 4.202 4.274 4.347
VZpax 56.287 | 56.409 | 56.654 | 56.777 | 56.900 | 57.022 | 57.267 | 57.390 | 57.513

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 6.12 5.43 4.01 3.28 2.53 1.78 0.22 -7.37 -18.21

MY max 89.20 78.56 57.22 46.51 35.78 25.03 3.46 -0.58 -1.40

M2z -0.12 -0.08 -0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03

MZax -0.02 -0.02 0.02 0.06 0.11 0.16 0.25 0.30 0.34

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.550 m | 1.100 m | 1.651 m | 2.201 m | 2.751 m | 3.301 m | 3.851 m | 4.402 m
N200/N201 Acero laminado Nunin -5.054 | -4.637 | -4.220 | -3.802 | -3.385 | -2.968 | -2.551 | -2.134 | -1.717
Nimax -0.292 -0.271 -0.251 -0.230 -0.209 -0.189 -0.168 -0.147 -0.127

VYomin 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009
VYimax 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130
VZuin -14.592 | -10.851 | -7.111 -3.370 0.022 0.207 0.392 0.577 0.762

VZ s -0.718 -0.533 -0.348 -0.163 0.371 4.111 7.852 11.593 | 15.333
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt ax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY min -5.79 0.14 0.38 0.53 0.56 0.50 0.34 -0.06 -7.42
MY max -0.20 1.21 6.15 9.04 9.86 8.63 5.34 0.12 -0.30
Mz 0 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.04 -0.11 -0.18 -0.26
MZmax 0.32 0.25 0.17 0.10 0.03 0.00 -0.01 -0.01 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.202 m | 0.404 m | 0.606 m | 0.808 m | 1.010 m | 1.212 m | 1.414 m | 1.616 m
N220/N193 Acero laminado Nimin -87.225 | -86.912 | -86.599 | -86.286 | -85.973 | -85.660 | -85.346 | -85.033 | -84.720
Nimax -6.791 | -6.606 | -6.420 | -6.235 | -6.049 | -5.864 | -5.678 | -5.493 | -5.307

VYmin -0.547 | -0.547 | -0.547 | -0.547 | -0.547 | -0.547 | -0.547 | -0.547 | -0.547

VY max -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050

VZpin 2.187 2.187 2.187 2.187 2.187 2.187 2.187 2.187 2.187
VZnsx 30.475 | 30.475 | 30.475 | 30.475 | 30.475 | 30.475 | 30.475 | 30.475 | 30.475

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

MY min 0.23 -3.14 -9.30 -15.45 | -21.61 | -27.76 | -33.92 | -40.07 | -46.23

MY mex 3.01 -0.21 -0.65 -1.09 -1.53 -1.97 -2.42 -2.86 -3.30

MZ i -0.43 -0.32 -0.21 -0.10 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04

MZ,ax -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.02 0.13 0.24 0.35 0.46
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.581 m | 1.163 m |1.744 m | 2.326 m | 2.907 m | 3.489 m | 4.070 m | 4.652 m
N201/N198 Acero laminado Nimin -4.697 -4.179 -3.661 -3.142 -2.624 -2.106 -1.588 -1.069 -0.551
Ninax -0.261 -0.236 -0.210 -0.184 | -0.159 -0.133 -0.107 -0.082 -0.056

VYmin 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011
VY max 0.151 0.151 0.151 0.151 0.151 0.151 0.151 0.151 0.151
VZiin -16.138 | -12.194 | -8.250 -4.306 -0.362 0.180 0.375 0.570 0.765

VZsx -0.795 -0.600 -0.405 -0.210 -0.015 3.582 7.526 11.470 | 15.414
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min -7.45 0.11 0.40 0.58 0.64 0.59 0.43 0.16 -5.77
MY -0.30 0.78 6.73 10.38 11.74 10.80 7.57 2.05 -0.23
MZin 0.03 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.06 -0.15 -0.24 -0.33
MZ s 0.38 0.29 0.20 0.11 0.02 0.00 -0.01 -0.02 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.540 m | 1.081 m | 1.621 m | 2.162 m | 2.702 m | 3.242 m | 3.783 m | 4.323 m
N142/N105 Acero laminado Nimin 0.065 0.074 0.084 0.093 0.103 0.112 0.122 0.131 0.141
Ninax 0.373 0.564 0.756 0.948 1.140 1.331 1.523 1.715 1.907
VYomin -0.060 -0.060 -0.060 | -0.060 -0.060 -0.060 -0.060 -0.060 -0.060

VY max -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
VZiin -18.472 | -14.780 | -11.088 | -7.396 -3.705 -0.066 0.143 0.326 0.508

VZmax -0.952 -0.769 -0.587 -0.404 | -0.222 0.014 3.679 7.371 11.063
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -16.41 -7.42 -0.43 0.15 0.32 0.39 0.36 0.24 -0.40
MY max -0.95 -0.48 -0.12 4.56 7.56 8.56 7.57 4.59 0.02
MZin -0.13 -0.10 -0.07 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
MZ s -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.06 0.09 0.12

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.195 m | 0.389 m | 0.584 m | 0.779 m | 0.974 m | 1.168 m
N219/N196 Acero laminado Nmin -20.195 | -20.182 | -20.168 | -20.155 | -20.141 | -20.127 | -20.114
Nimax -1.903 | -1.895 | -1.887 | -1.879 | -1.871 | -1.863 | -1.855

VYimin 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209
VYmax 3.377 3.377 3.377 3.377 3.377 3.377 3.377
VZ.in 1.402 1.477 1.551 1.626 1.701 1.775 1.850
VZax 17.552 | 17.678 | 17.804 | 17.930 | 18.056 | 18.182 | 18.308

Mt 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mtax 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
MY min 5.26 4.98 4.69 4.38 4.06 3.72 3.37
MY max 66.72 63.29 59.84 56.36 52.86 49.33 45.78
Mz, 0.05 0.00 -0.51 -1.17 -1.83 -2.48 -3.14
MZax 0.80 0.15 -0.04 -0.08 -0.12 -0.16 -0.20

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.295 m|0.591 m
N221/N184 Acero laminado Nimin 1.096 1.108 1.121
Nimax 17.086 | 17.346 | 17.606
VYmin 0.088 0.088 0.088
VY max 1.313 1.313 1.313
Vz.,» |-18.154|-16.150 |-14.147
VZ ax -1.182 | -1.083 | -0.984
Mt 0.00 0.00 0.00

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.295 m|0.591 m
Mt 0.02 0.02 0.02
MY min -0.79 0.36 0.66
MY max 0.04 4.29 8.77
M2z i 0.03 0.01 -0.27
MZ,ax 0.51 0.12 -0.02

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.178 m | 0.356 m | 0.534 m | 0.713 m | 0.891 m | 1.069 m
N222/N157 Acero laminado Noin -65.217 | -64.941 | -64.665 | -64.389 | -64.113 | -63.837 | -63.561
Nimax -5.176 | -5.012 | -4.849 | -4.685 | -4.521 | -4.358 | -4.194

VYmin 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
VYmax 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500
VZin -29.196 | -29.196 | -29.196 | -29.196 | -29.196 | -29.196 | -29.196

VZ,ax -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113 -2.113
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i 0.63 1.01 1.39 1.76 2.14 2.52 2.89
MY max 8.40 13.60 18.80 24.00 29.20 34.40 39.60
M2z, 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.10
MZax 0.43 0.34 0.25 0.16 0.08 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.535m | 1.070 m | 1.605 m | 2.140 m | 2.675 m | 3.210 m | 3.745 m | 4.280 m

N199/N88 Acero laminado Ninin -4.866 -4.286 -3.707 -3.127 -2.548 -1.978 -1.418 | -0.858 -0.298
Ninax -0.130 -0.101 -0.073 -0.044 -0.015 0.022 0.071 0.119 0.168

VY min -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059 -0.059

VY mx -0.004 -0.004 | -0.004 | -0.004 -0.004 -0.004 | -0.004 | -0.004 -0.004

VZ i -10.206 | -6.592 -2.978 0.139 0.318 0.497 0.675 0.854 1.033
VZmax -0.397 -0.218 -0.039 0.636 4.250 7.863 11.477 | 15.091 | 18.705

Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -9.63 -5.14 -2.58 -1.95 -3.26 -6.50 -11.67 -18.78 -27.82

MY max -0.42 -0.26 -0.19 -0.21 -0.34 -0.55 -0.87 -1.28 -1.78

MZin -0.08 -0.05 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01

MZ,5c -0.01 0.00 0.00 0.01 0.04 0.07 0.11 0.14 0.17

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.195m | 0.390 m | 0.584 m | 0.779 m | 0.974 m | 1.169 m | 1.364 m | 1.559 m
N204/N170 Acero laminado Nonin -38.812 | -38.595 | -38.378 | -38.162 | -37.945 | -37.728 | -37.511 | -37.294 | -37.078
Nimax -2.566 -2.556 -2.545 -2.534 -2.524 -2.513 -2.502 -2.491 -2.481

VYmin 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033
VY max 0.495 0.495 0.495 0.495 0.495 0.495 0.495 0.495 0.495
VZiin 0.589 0.654 0.719 0.784 0.849 0.914 0.979 1.044 1.109
VZ s 11.771 | 13.086 | 14.401 | 15.716 | 17.031 | 18.346 | 19.661 | 20.976 | 22.291

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min 0.34 0.22 0.08 -0.86 -4.05 -7.49 -11.20 -15.15 -19.37
MY max 7.18 4.75 2.08 -0.06 -0.22 -0.40 -0.58 -0.78 -0.99
Mz 0 0.02 0.01 0.00 -0.07 -0.16 -0.26 -0.36 -0.45 -0.55
MZmax 0.22 0.13 0.03 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04
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- BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.193 m | 0.386 m | 0.772 m | 0.966 m | 1.159 m | 1.545 m | 1.738 m | 1.931 m
N155/N162 Acero laminado Nimin -24.758 | -24.745 | -24.731 | -24.705 | -24.691 | -24.678 | -24.651 | -24.637 | -24.624
Ninax -2.506 -2.498 -2.490 -2.475 -2.467 -2.459 -2.443 -2.435 -2.427

VYmin 0.062 0.062 0.062 0.062 0.062 0.062 0.062 0.062 0.062
VY max 0.764 0.764 0.764 0.764 0.764 0.764 0.764 0.764 0.764
VZpin -34.796 | -34.671 | -34.546 | -34.296 | -34.172 | -34.047 | -33.797 | -33.672 | -33.547

VZsx -3.096 -3.022 -2.948 -2.800 -2.726 -2.652 -2.503 -2.429 -2.355
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -24.75 -18.04 -11.35 0.39 0.93 1.45 2.44 2.92 3.38

MY -1.88 -1.29 -0.72 1.94 8.55 15.14 28.24 34.75 41.24
MZin 0.05 0.04 0.03 0.01 -0.08 -0.23 -0.52 -0.67 -0.82
MZ s 0.66 0.51 0.36 0.07 -0.01 -0.02 -0.04 -0.05 -0.07

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.552 m | 1.104 m | 1.655 m | 2.207 m | 2.759 m | 3.311 m | 3.863 m | 4.415 m
N168/N205 Acero laminado Nimin -0.556 -0.067 0.060 0.085 0.110 0.135 0.160 0.185 0.210
Ninax 0.016 0.058 0.463 0.969 1.476 1.982 2.488 2.995 3.501

VYmin 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
VY max 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091 0.091
VZiin -13.071 | -9.330 -5.590 -1.849 0.122 0.307 0.492 0.676 0.861

VZmax -0.618 -0.433 -0.248 -0.063 1.892 5.633 9.373 13.114 | 16.855
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -4.96 0.12 0.31 0.40 0.38 0.26 0.04 -5.04 -13.31
MY max -0.17 1.22 5.34 7.39 7.38 5.31 1.16 -0.28 -0.70
MZin 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.02 -0.07 -0.12 -0.17
MZ s 0.23 0.18 0.13 0.08 0.03 0.00 -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.271 m|0.542 m
N221/N150 Acero laminado Nmin -6.823 | -6.637 | -6.451
Nimax -0.447 | -0.438 | -0.429
VY min 0.099 0.099 0.099
VY max 1.650 1.650 1.650
VZ i 1.422 1.513 1.604
VZ,ax 24.188 | 26.032 | 27.877
Mt.in 0.00 0.00 0.00
Mt,s 0.00 0.00 0.00

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

MY min -0.12 -6.93 -14.23
MY -0.01 -0.41 -0.83
M2z in 0.03 0.01 -0.36

MZ s 0.54 0.09 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.195m | 0.390 m | 0.779 m | 0.974 m | 1.169 m | 1.559 m | 1.753 m | 1.948 m
N128/N218 Acero laminado Nunin -41.673 | -41.456 | -41.239 | -40.805 | -40.588 | -40.371 | -39.938 | -39.721 | -39.504
Nimax -2.697 -2.687 -2.676 -2.655 -2.644 -2.633 -2.612 -2.601 -2.590

VYmin 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VY max 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054
VZuin -15.349 | -14.034 | -12.719 | -10.089 | -8.774 -7.459 -4.829 -3.514 -2.199

VZpmax -0.728 -0.662 -0.597 -0.467 -0.402 -0.337 -0.207 -0.142 -0.077
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.33 -7.47 -4.86 -0.43 0.10 0.17 0.28 0.31 0.33
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Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.195m | 0.390 m [ 0.779 m | 0.974 m | 1.169 m | 1.559 m | 1.753 m | 1.948 m
MY max -0.45 -0.31 -0.19 0.03 1.42 3.00 5.40 6.21 6.77
M2z 0.00 -0.01 -0.02 -0.05 -0.06 -0.07 -0.09 -0.10 -0.11
MZ,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.582 m | 1.164 m | 1.746 m | 2.328 m | 2.910 m | 3.492 m | 4.074 m | 4.656 m
N141/N79 Acero laminado Ninin 0.188 0.197 0.206 0.216 0.225 0.234 0.243 0.252 0.262
Nimax 4.457 4.643 4.830 5.016 5.202 5.388 5.575 5.761 5.947
VYomin -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013
VY mix 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -17.655 | -13.678 | -9.701 -5.723 -1.746 0.042 0.239 0.435 0.632
VZax -0.941 -0.744 -0.548 -0.351 -0.155 2.231 6.209 10.186 | 14.163
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -16.35 -7.23 -0.43 0.18 0.33 0.36 0.28 -1.19 -8.22
MY max -0.94 -0.45 -0.08 4.06 6.23 6.09 3.64 0.14 -0.23
MZ i -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 0.00
MZ ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.115 m|0.230 m
N150/N184 Acero laminado Nomin -49.035 | -49.028 | -49.021

Nimax -3.605 | -3.601 | -3.597
VY min 0.382 0.382 0.382
VY max 6.660 6.660 6.660
VZ i 8.598 8.643 8.687
Vz,» |125.835]125.910|125.984
Mt i 0.02 0.02 0.02
Mt 0.23 0.23 0.23
MYmin | -161.72 | -176.20 | -190.69
MY max -11.70 | -12.69 | -13.69
M2z i 0.10 0.05 0.01
MZ,ax 1.61 0.84 0.07

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.582 m | 1.165m | 1.747 m | 2.330 m | 2.912 m | 3.495 m | 4.077 m | 4.660 m
N202/N199 Acero laminado Nimin -2.705 -2.161 -1.617 -1.073 -0.529 0.015 0.168 0.196 0.224
Ninax 0.002 0.049 0.096 0.143 0.190 0.237 0.675 1.238 1.801
VYmin 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012
VY imax 0.172 0.172 0.172 0.172 0.172 0.172 0.172 0.172 0.172
VZin -15.767 | -11.822 | -7.878 -3.933 -0.009 0.190 0.385 0.580 0.775
VZmax -0.785 -0.590 -0.395 -0.200 0.015 3.955 7.900 11.844 | 15.789
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -9.63 -1.60 0.24 0.41 0.47 0.42 0.25 -1.64 -9.69
MY max -0.45 -0.05 4.14 7.58 8.72 7.56 4.11 -0.03 -0.42
MZ i 0.03 0.02 0.01 0.01 -0.01 -0.11 -0.21 -0.31 -0.41
MZ,a 0.39 0.29 0.19 0.09 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.744 m | 1.488 m | 2.232 m | 2.976 m | 3.720 m | 4.464 m | 5.208 m | 5.952 m
N208/N119 Acero laminado Nimin -6.212 -6.212 -6.212 -6.212 -6.212 -6.212 -6.212 -6.212 -6.212
Ninax -0.491 -0.491 -0.491 -0.491 -0.491 -0.491 -0.491 -0.491 -0.491

VYmin 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VY max 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067
VZiin -21.480 | -16.391 | -11.301 | -6.212 -1.122 0.180 0.432 0.683 0.935

VZsx -1.078 -0.827 -0.575 -0.323 -0.072 3.967 9.057 14.146 | 19.236
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -23.07 -8.99 0.04 0.37 0.52 0.48 0.25 -3.98 -16.39
MY -1.19 -0.48 1.32 7.83 10.56 9.50 4.66 -0.16 -0.77
MZin 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.06 -0.11 -0.16 -0.21
MZ s 0.19 0.14 0.09 0.04 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.564 m | 1.128 m | 1.692 m | 2.256 m | 2.820 m | 3.384 m | 3.948 m | 4.512 m
N170/N88 Acero laminado Ninin -36.759 | -36.132 | -35.504 | -34.877 | -34.249 | -33.622 | -32.994 | -32.367 | -31.739
Ninax -2.357 -2.326 -2.295 -2.264 | -2.233 -2.202 -2.171 -2.140 -2.109

VYmin -0.123 -0.123 -0.123 -0.123 | -0.123 -0.123 -0.123 | -0.123 -0.123

VY max -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 | -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009

VZin -9.824 -6.018 -2.235 0.222 0.410 0.598 0.787 0.975 1.163

VZinax -0.343 -0.154 0.057 1.595 5.402 9.208 13.014 | 16.821 | 20.627

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -3.63 0.18 0.22 0.14 -0.06 -2.73 -8.99 -17.41 -27.97

MY max 0.07 0.87 3.19 3.36 1.41 -0.32 -0.71 -1.21 -1.81

Mz -0.25 -0.18 -0.11 -0.04 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02

MZ ax -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.03 0.10 0.17 0.24 0.30

Envolventes de los esfuerzos en barras
i i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.475 m | 1.660 m | 1.844 m
N129/N218 Acero laminado Niin -3.497 -3.319 -3.142 -2.787 -2.609 -2.432 -2.077 -1.899 -1.722
Nimax -0.211 -0.202 -0.194 -0.176 -0.167 -0.158 -0.141 -0.132 -0.123
VY min 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019
VY max 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275 0.275
VZin -11.052 | -9.803 -8.554 -6.056 -4.807 -3.558 -1.059 -0.008 0.057

VZpmax -0.560 -0.499 -0.437 -0.313 -0.252 -0.190 -0.066 0.193 1.439
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -8.78 -6.86 -5.16 -2.47 -1.47 -0.69 0.00 0.01 0.00
MY max -0.46 -0.36 -0.28 -0.14 -0.09 -0.04 0.16 0.24 0.09
MZin 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.01 -0.06 -0.16 -0.21 -0.26
MZ s 0.24 0.19 0.14 0.04 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.536 m | 1.071 m | 1.607 m | 2.142 m | 2.678 m | 3.213 m | 3.749 m | 4.284 m

N198/N87 Acero laminado Ninin -2.385 -1.873 -1.362 -0.850 | -0.338 0.016 0.041 0.066 0.092
Ninax -0.111 -0.085 -0.060 | -0.035 | -0.009 0.174 0.686 1.198 1.710

VY min -0.032 -0.032 -0.032 -0.032 | -0.032 -0.032 -0.032 -0.032 -0.032

VY max -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001

VZ i -9.635 -6.007 -2.379 0.130 0.309 0.489 0.668 0.847 1.027

VZmax -0.408 -0.229 -0.049 1.248 4.876 8.504 12.131 | 15.759 | 19.387

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -5.73 -1.54 0.02 -0.01 -0.63 -4.21 -9.74 -17.20 -26.62

MY max -0.23 -0.06 0.71 1.01 -0.12 -0.34 -0.64 -1.05 -1.55

MZin -0.08 -0.07 -0.05 -0.03 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

MZ,5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.05
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.579 m | 1.158 m | 1.737 m | 2.316 m | 2.896 m | 3.475 m | 4.054 m | 4.633 m
N149/N217 Acero laminado Nimin -18.724 | -18.337 | -17.950 | -17.564 | -17.177 | -16.791 | -16.404 | -16.017 | -15.631
Ninax -1.142 -1.123 -1.103 -1.084 | -1.065 -1.046 -1.027 -1.008 -0.989
VYomin -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZiin -17.823 | -13.880 | -9.937 -5.995 -2.052 0.078 0.273 0.468 0.663

VZsx -0.897 -0.702 -0.507 -0.312 -0.117 1.891 5.833 9.776 13.719
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -14.44 -5.26 0.07 0.31 0.43 0.44 0.34 0.13 -4.94
MY -0.74 -0.28 1.63 6.25 8.58 8.62 6.39 1.87 -0.20
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 0.707 m | 1.415m | 2.122m | 2.830m | 3.537m | 4.245m | 4.952 m | 5.660 m
N224/N223 Acero laminado Niin -156.569 | -155.472 | -154.375 | -153.279 | -152.182 | -151.085 | -149.989 | -148.892 | -147.795
Nimax -14.279 | -13.629 | -12.979 | -12.329 | -11.679 | -11.030 | -10.380 -9.730 -9.080
VYo -5.398 -5.398 -5.398 -5.398 -5.398 -5.398 -5.398 -5.398 -5.398
VY max -0.351 -0.351 -0.351 -0.351 -0.351 -0.351 -0.351 -0.351 -0.351
VZin 3.192 3.192 3.192 3.192 3.192 3.192 3.192 3.192 3.192
VZax 49.374 49.374 49.374 49.374 49.374 49.374 49.374 49.374 49.374
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
MY i 5.59 3.33 1.08 -18.85 -53.78 -88.71 -123.65 | -158.58 | -193.51
MY e 85.94 51.01 16.08 -1.18 -3.44 -5.70 -7.96 -10.21 -12.47
Mz, -17.40 -13.58 -9.76 -5.94 -2.12 0.10 0.35 0.60 0.85
MZ, -1.14 -0.89 -0.64 -0.39 -0.14 1.70 5.51 9.33 13.15

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.181 m | 0.544 m | 0.725m | 0.906 m | 1.087 m | 1.450 m | 1.631 m | 1.812 m
N135/N208 Acero laminado Nimin -49.812 | -49.812 | -49.812 | -49.812 | -49.812 | -49.812 | -49.812 | -49.812 | -49.812
Ninax -3.221 -3.221 -3.221 -3.221 -3.221 -3.221 -3.221 -3.221 -3.221
VYomin -0.869 -0.869 -0.869 -0.869 -0.869 -0.869 -0.869 -0.869 -0.869

VY max -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056
VZiin 6.122 6.192 6.332 6.402 6.472 6.542 6.681 6.751 6.821
VZax 99.587 | 99.705 | 99.941 | 100.059 | 100.177 | 100.295 | 100.531 | 100.648 | 100.766

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
MY min -9.87 -27.92 -64.10 -82.22 | -100.36 | -118.52 | -154.91 | -173.14 | -191.39
MY mx -0.69 -1.80 -4.07 -5.23 -6.39 -7.57 -9.97 -11.18 -12.41
MZin -0.88 -0.72 -0.40 -0.25 -0.09 0.01 0.03 0.04 0.05
MZ s -0.05 -0.04 -0.02 -0.01 0.00 0.07 0.38 0.54 0.70

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.421 m | 0.842m | 1.262m | 1.683 m | 2.104 m | 2.525 m | 2.946 m | 3.367 m
N173/N204 Acero laminado Nimin -45.391 | -44.922 | -44.454 | -43.986 | -43.518 | -43.049 | -42.581 | -42.113 | -41.645
Nimax -2.919 -2.896 -2.873 -2.850 -2.826 -2.803 -2.780 -2.757 -2.734
VYomin -0.100 -0.100 -0.100 | -0.100 -0.100 -0.100 -0.100 -0.100 -0.100

VY max -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007
VZiin -17.529 | -14.689 | -11.848 | -9.008 -6.168 -3.327 -0.487 0.138 0.278

VZmax -0.845 -0.705 -0.565 -0.424 | -0.284 -0.143 -0.003 2.354 5.194
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -13.67 -6.89 -1.31 0.18 0.33 0.42 0.45 0.42 0.33
MY max -0.62 -0.30 -0.03 3.08 6.27 8.27 9.07 8.68 7.09
MZin -0.16 -0.12 -0.08 -0.04 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
MZ -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.05 0.09 0.13 0.17
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Envolventes de los esfuerzos en barras

. S Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m [0.199 m | 0.398 m | 0.597 m | 0.796 m | 0.995 m | 1.194 m | 1.393 m | 1.592 m
N225/N60 Acero laminado Ninin -20.482 | -20.463 | -20.444 | -20.425 | -20.406 | -20.387 | -20.368 | -20.350 | -20.331
Nimax -1.348 -1.337 -1.325 -1.314 -1.303 -1.292 -1.281 -1.269 -1.258
VY min -4.514 -4.514 -4.514 -4.514 -4.514 -4.514 -4.514 -4.514 -4.514
VY imix -0.331 | -0.331 | -0.331 | -0.331 | -0.331 | -0.331 | -0.331 | -0.331 | -0.331
VZin -67.095 | -66.967 | -66.838 | -66.710 | -66.582 | -66.454 | -66.326 | -66.198 | -66.070
VZ,ax -4.519 -4.443 -4.367 -4.291 -4.215 -4.139 -4.064 -3.988 -3.912
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -59.17 -45.83 -32.51 -19.22 -5.96 0.50 1.32 2.12 2.90
MY max -3.81 -2.92 -2.04 -1.18 -0.33 7.28 20.50 33.69 46.85
Mz, -4.23 -3.33 -2.43 -1.53 -0.63 0.02 0.09 0.15 0.22
MZ, 4 -0.31 -0.24 -0.18 -0.11 -0.04 0.27 1.16 2.06 2.96

Envolventes de los esfuerzos en barras

. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.202 m | 0.404 m | 0.606 m | 0.808 m | 1.010 m | 1.212 m | 1.414 m | 1.616 m
N226/N158 Acero laminado Nimin -69.415 | -69.102 | -68.789 | -68.476 | -68.163 | -67.850 | -67.537 | -67.224 | -66.911
Ninax -5.885 -5.700 -5.514 | -5.329 -5.143 -4.958 -4.772 -4.587 -4.401
VYomin -0.004 -0.004 -0.004 | -0.004 | -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 | -0.004

VY max 0.229 0.229 0.229 0.229 0.229 0.229 0.229 0.229 0.229
VZpin -30.541 | -30.541 | -30.541 | -30.541 | -30.541 | -30.541 | -30.541 | -30.541 | -30.541

VZsx -2.192 -2.192 -2.192 -2.192 -2.192 -2.192 -2.192 -2.192 -2.192
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -5.02 0.10 0.54 0.99 1.43 1.87 2.31 2.76 3.20
MY mx -0.34 1.15 7.32 13.49 19.65 25.82 31.99 38.16 44.33
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.03
MZ 0.34 0.30 0.25 0.21 0.16 0.11 0.07 0.02 0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

i i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.548 m | 1.096 m | 1.645 m | 2.193 m | 2.741 m | 3.289 m | 3.837 m | 4.386 m
N184/N211 Acero laminado Ninin 1.049 1.066 1.083 1.101 1.118 1.136 1.153 1.171 1.188
Nimax 16.652 | 17.005 | 17.357 | 17.710 | 18.063 | 18.415 | 18.768 | 19.120 | 19.473
VYomin -0.054 -0.054 -0.054 | -0.054 | -0.054 -0.054 -0.054 -0.054 | -0.054
VY max -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
VZoin -16.693 | -12.960 | -9.226 -5.493 -1.759 0.061 0.245 0.430

0.615
VZmax -0.862 -0.678 -0.493 -0.308 -0.124 1.974 5.708 9.441 13.175
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtpax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -14.58 -6.45 -0.37 0.15 0.27 0.29 0.20 -0.67 -6.86
MY max -0.81 -0.39 -0.07 3.67 5.65 5.60 3.49 0.03 -0.27
MzZin -0.16 -0.13 -0.10 -0.07 -0.04 -0.01 0.00 0.00 0.00
M2z, -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.08
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . i Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.390m | 0.780m | 0.975m | 1.365m | 1.755m | 2.145m | 2.340 m | 2.730 m
N227/N154 Acero laminado Nimin -126.967 | -126.362 | -125.758 | -125.455 | -124.851 | -124.246 | -123.642 | -123.340 | -122.735
Nimax -10.079 -9.720 -9.362 -9.183 -8.825 -8.467 -8.108 -7.929 -7.571
VYomin -22.002 | -22.002 | -22.002 | -22.002 | -22.002 | -22.002 | -22.002 | -22.002 | -22.002
VY max -1.117 -1.117 -1.117 -1.117 -1.117 -1.117 -1.117 -1.117 -1.117
VZin -52.042 | -52.042 | -52.042 | -52.042 | -52.042 | -52.042 | -52.042 | -52.042 | -52.042
VZmax -3.591 -3.591 -3.591 -3.591 -3.591 -3.591 -3.591 -3.591 -3.591
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i -52.76 -32.46 -12.17 -2.02 1.28 2.68 4.08 4.78 6.18
MY e -3.62 -2.22 -0.82 -0.12 18.28 38.57 58.87 69.02 89.32
Mz, -19.32 -10.74 -2.16 0.10 0.54 0.97 1.41 1.63 2.06
MZ,a -0.99 -0.55 -0.12 2.13 10.71 19.30 27.88 32.17 40.75
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.193 m | 0.579 m [ 0.772 m | 0.966 m | 1.159 m | 1.545 m | 1.738 m | 1.931 m
N160/N219 Acero laminado Nimin -21.545 | -21.531 | -21.504 | -21.491 | -21.477 | -21.464 | -21.437 | -21.423 | -21.410
Ninax -2.045 -2.037 -2.021 -2.013 -2.005 -1.997 -1.981 -1.973 -1.965
VYomin -0.798 -0.798 -0.798 -0.798 -0.798 -0.798 -0.798 -0.798 -0.798
VYimax -0.052 -0.052 -0.052 -0.052 -0.052 -0.052 -0.052 -0.052 -0.052
VZin 0.075 0.149 0.297 0.371 0.445 0.519 0.668 0.742 0.816
VZpax 5.007 5.132 5.382 5.507 5.632 5.757 6.007 6.132 6.257
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 6.12 6.10 6.02 5.95 5.87 5.78 5.55 5.41 5.26
MY max 77.58 76.60 74.57 73.52 72.44 71.34 69.07 67.90 66.70
Mz -0.77 -0.62 -0.31 -0.15 -0.02 0.00 0.02 0.03 0.04
MZ s -0.06 -0.05 -0.03 -0.02 0.01 0.15 0.46 0.62 0.77

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.178 m | 0.356 m | 0.534 m | 0.713 m | 0.891 m | 1.069 m
N228/N132 Acero laminado Ninin -88.868 | -88.592 | -88.315 | -88.039 | -87.763 | -87.487 | -87.211
[\ -6.337 | -6.173 | -6.010 | -5.846 | -5.683 | -5.519 | -5.355

V¥omin 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
V¥ max 0.612 0.612 0.612 0.612 0.612 0.612 0.612
VZin 2.115 2.115 2.115 2.115 2.115 2.115 2.115
VZax 29.247 | 29.247 | 29.247 | 29.247 | 29.247 | 29.247 | 29.247

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min -10.48 | -15.69 | -20.90 | -26.11 | -31.32 | -36.53 | -41.74
MY max -0.73 -1.11 -1.49 -1.86 -2.24 -2.62 -2.99
Mz, 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 -0.08
MZ,ax 0.58 0.47 0.36 0.25 0.14 0.03 0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo hesicionesienflalbara
0.000m | 0.707m | 1.415m | 2.122 m | 2.830m | 3.537 m | 4.245m | 4.952 m | 5.660 m
N229/N108 Acero laminado Noin -164.763 | -163.666 | -162.570 | -161.473 | -160.376 | -159.280 | -158.183 | -157.086 | -155.990
Nimax -15.178 -14.528 -13.878 -13.228 -12.578 -11.928 -11.279 -10.629 -9.979
VYumin 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011
VY imax 0.884 0.884 0.884 0.884 0.884 0.884 0.884 0.884 0.884
VZin -54.203 | -54.203 | -54.203 | -54.203 | -54.203 | -54.203 | -54.203 | -54.203 | -54.203
VZ,4x -3.731 -3.731 -3.731 -3.731 -3.731 -3.731 -3.731 -3.731 -3.731
Mt -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i -103.48 -65.13 -26.79 0.82 3.46 6.10 8.74 11.38 14.02
MY max -7.10 -4.46 -1.82 11.56 49.91 88.26 126.61 164.96 203.31
M2z -3.96 -4.58 -5.21 -5.83 -6.46 -7.08 -7.71 -8.34 -8.96
MZ,5x -0.34 -0.35 -0.36 -0.37 -0.37 -0.38 -0.39 -0.40 -0.40
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.538 m | 1.076 m | 1.614 m | 2.152 m | 2.690 m | 3.228 m | 3.766 m | 4.304 m
N217/N192 Acero laminado Nimin -17.896 | -17.575 | -17.254 | -16.933 | -16.612 | -16.290 | -15.969 | -15.648 | -15.327
Ninax -1.097 -1.082 -1.066 -1.050 -1.034 -1.018 -1.002 -0.986 -0.970
VYmin -0.175 -0.175 -0.175 -0.175 -0.175 -0.175 -0.175 -0.175 -0.175
VY imax -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009
VZin -15.780 | -12.114 | -8.448 -4.782 -1.116 0.133 0.314 0.495 0.677
VZmax -0.773 -0.592 -0.411 -0.230 -0.048 2.550 6.216 9.881 13.547
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min -4.95 0.17 0.44 0.61 0.68 0.66 0.54 0.32 -0.15
MY max -0.20 2.55 8.08 11.64 13.23 12.84 10.49 6.16 0.01
MZ i -0.31 -0.21 -0.12 -0.02 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02
MZ s -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.07 0.16 0.26 0.35 0.45
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.488 m | 0.976 m | 1.464 m | 1.952 m | 2.440 m | 2.928 m | 3.416 m | 3.904 m
N137/N128 Acero laminado Nimin -37.344 | -36.800 | -36.257 | -35.714 | -35.170 | -34.627 | -34.084 | -33.541 | -32.997
Ninax -2.460 -2.433 -2.406 -2.380 -2.353 -2.326 -2.299 -2.272 -2.245
VYomin -0.174 -0.174 -0.174 | -0.174 | -0.174 -0.174 -0.174 -0.174 | -0.174

VY max -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013
VZiin -13.856 | -10.562 | -7.268 -3.975 -0.681 0.121 0.284 0.446 0.609

VZsx -0.693 -0.531 -0.368 -0.205 -0.042 2.612 5.906 9.200 12.493
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -11.45 -5.49 -1.14 0.05 0.11 0.09 -0.01 -3.50 -8.79
MY -0.61 -0.31 -0.09 1.60 2.74 2.27 0.19 -0.19 -0.44
MZin -0.30 -0.21 -0.13 -0.04 0.00 0.01 0.02 0.02 0.03
MZ s -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.04 0.13 0.21 0.30 0.38

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.551 m | 1.102m | 1.653 m | 2.204 m | 2.755 m | 3.306 m | 3.857 m | 4.408 m
N161/N202 Acero laminado Nimin -1.851 -1.406 -0.960 | -0.515 -0.069 0.154 0.177 0.200 0.223
Ninax 0.068 0.107 0.145 0.184 0.222 0.483 0.944 1.405 1.866

VYmin 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009
VY max 0.126 0.126 0.126 0.126 0.126 0.126 0.126 0.126 0.126
VZiin -13.476 | -9.735 -5.995 -2.254 0.083 0.268 0.453 0.638 0.822

VZmax -0.657 -0.472 -0.287 -0.102 1.487 5.227 8.968 12.709 | 16.450
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY min -3.07 0.23 0.44 0.54 0.55 0.45 0.25 -1.59 -9.63
MY max -0.08 3.32 7.65 9.93 10.14 8.29 4.38 -0.05 -0.45
MZin 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.04 -0.11 -0.18 -0.25
MZ i 0.31 0.24 0.17 0.10 0.03 0.00 -0.01 -0.01 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.575m | 1.150 m | 1.725 m | 2.299 m | 2.874 m | 3.449 m | 4.024 m | 4.599 m
N133/N195 Acero laminado Ninin 0.652 0.670 0.688 0.706 0.725 0.743 0.761 0.780 0.798
Nimax 10.813 | 11.183 | 11.553 | 11.922 | 12.292 | 12.662 | 13.032 | 13.402 | 13.771
VYmin 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VY imax 0.055 0.055 0.055 0.055 0.055 0.055 0.055 0.055 0.055
VZin -17.830 | -13.915 | -10.000 | -6.085 -2.170 0.052 0.246 0.440 0.633

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZ s -0.915 -0.722 -0.528 -0.335 -0.141 1.745 5.660 9.575 13.491
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -16.75 -7.63 -0.75 0.16 0.29 0.32 0.23 -0.17 -6.77
MY max -0.92 -0.45 -0.09 3.87 6.24 6.36 4.24 0.06 -0.27
Mz 0 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.04 -0.07 -0.10 -0.13
MZmax 0.12 0.09 0.06 0.02 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.411 m | 0.823 m |1.234 m | 1.645m | 2.057 m | 2.468 m | 2.879 m | 3.291 m

N153/N221 Acero laminado Nimin 0.553 0.571 0.589 0.607 0.625 0.643 0.661 0.679 0.697
Nimax 8.141 8.503 8.866 9.228 9.590 9.953 10.315 | 10.678 | 11.040

VYmin -0.771 | -0.771 | -0.771 | -0.771 | -0.771 | -0.771 | -0.771 | -0.771 | -0.771

VY max -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050

VZpin -16.116 | -13.326 | -10.536 | -7.746 | -4.955 | -2.165 | -0.042 0.113 0.251

VZmsx -0.853 | -0.715 | -0.577 | -0.439 | -0.301 | -0.163 0.643 3.416 6.206

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY i -17.17 | -11.12 -6.21 -2.45 -0.04 0.07 0.11 0.09 -0.88

MY max -0.97 -0.65 -0.38 -0.18 0.18 1.63 1.94 1.11 0.03

MZ i -1.49 -1.17 -0.85 -0.54 -0.22 0.01 0.03 0.05 0.07

MZ,ax -0.10 -0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0.10 0.42 0.73 1.05
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.192 m | 0.384 m | 0.769 m | 0.961 m | 1.153 m | 1.537 m | 1.729 m | 1.921 m
N206/N217 Acero laminado Nimin -58.734 | -58.729 | -58.724 | -58.714 | -58.709 | -58.704 | -58.694 | -58.689 | -58.684
Ninax -4.148 -4.145 -4.142 -4.136 -4.133 -4.131 -4.125 -4.122 -4.119
VYomin -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006

VY max 0.109 0.109 0.109 0.109 0.109 0.109 0.109 0.109 0.109
VZiin 1.475 1.549 1.623 1.771 1.845 1.919 2.067 2.141 2.215
VZsx 25.686 | 25.811 | 25.936 | 26.186 | 26.311 | 26.436 | 26.685 | 26.810 | 26.935

Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 9.74 9.45 9.15 8.49 8.15 7.78 7.02 6.61 6.20
MY mx 139.96 | 135.01 | 130.04 | 120.03 | 114.98 | 109.92 99.71 94.57 89.41
MzZin -0.49 -0.51 -0.53 -0.57 -0.59 -0.61 -0.65 -0.67 -0.69
MZ s -0.05 -0.05 -0.05 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m
N37/N69 Acero laminado Ninin -5.426 | -5.409 | -5.391 | -5.374 | -5.356 | -5.339 | -5.321 | -5.304 | -5.286
Nonax -0.391 | -0.381 | -0.370 | -0.360 | -0.350 | -0.339 | -0.329 | -0.318 | -0.308

VYmin 0.367 0.367 0.367 0.367 0.367 0.367 0.367 0.367 0.367
VY max 5.233 5.233 5.233 5.233 5.233 5.233 5.233 5.233 5.233

VZin 1.945 2.015 2.086 2.156 2.226 2.297 2.367 2.438 2.508
VZasx 34.476 | 34.595 | 34.714 | 34.832 | 34.951 | 35.070 | 35.189 | 35.308 | 35.426
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min 5.66 5.29 4.92 4.52 4.12 3.70 3.27 2.83 2.37
MY max 88.33 81.96 75.56 69.15 62.71 56.25 49.77 43.27 36.74
MZin 0.23 0.16 0.09 0.02 -0.58 -1.55 -2.51 -3.48 -4.44
MZ ax 3.28 2.31 1.35 0.38 -0.04 -0.11 -0.18 -0.25 -0.32

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.921 m | 1.106 m | 1.290 m | 1.474 m

N69/N71 Acero laminado Niin -0.956 | -0.938 | -0.921 | -0.903 | -0.886 | -0.868 | -0.851 | -0.833 | -0.816
Nomax -0.095 | -0.085 | -0.074 | -0.064 | -0.053 | -0.043 | -0.033 | -0.022 | -0.012

VYomin -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662

VYimax -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121

VZuin 3.940 4.011 4.081 4.151 4.222 4.292 4.362 4.433 4.503

VZmax 64.436 | 64.554 | 64.673 | 64.792 | 64.910 | 65.029 | 65.148 | 65.266 | 65.385

Mt -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03

Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 2.36 1.63 0.88 0.13 -11.09 | -23.06 | -35.06 | -47.07 | -59.11

MY max 36.58 24.70 12.79 0.86 -0.65 -1.43 -2.23 -3.04 -3.86

MZn -2.88 -2.57 -2.27 -1.96 -1.65 -1.35 -1.04 -0.73 -0.43

MZsc -0.21 -0.18 -0.16 -0.14 -0.12 -0.10 -0.07 -0.05 -0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N19/N37 Acero laminado Ninin -10.100 | -10.082 | -10.065 | -10.047 | -10.029 | -10.012 | -9.994 | -9.977 | -9.959
Ninax -0.695 | -0.685 | -0.675 | -0.664 | -0.654 | -0.643 | -0.633 | -0.623 | -0.612
VY min 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203 0.203
VY max 2.816 2.816 2.816 2.816 2.816 2.816 2.816 2.816 2.816

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

VZin -0.208 -0.090 0.017 0.088 0.158 0.228 0.299 0.369 0.439
VZ 2.943 3.013 3.095 3.214 3.332 3.451 3.570 3.689 3.807
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
MY min 5.91 5.92 5.93 5.92 5.90 5.86 5.81 5.75 5.68
MY max 93.46 92.92 92.36 91.78 91.18 90.55 89.90 89.24 88.54
Mz, 0.38 0.34 0.30 0.26 0.23 0.19 0.15 0.11 0.08
MZ,s 5.29 4.77 4.25 3.73 3.21 2.69 2.17 1.65 1.14
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N60/N19 Acero laminado Niin -15.265 | -15.247 | -15.230 | -15.212 | -15.195 | -15.177 | -15.159 | -15.142 | -15.124
Nomax -1.020 | -1.009 | -0.999 | -0.988 | -0.978 | -0.968 | -0.957 | -0.947 | -0.936
VYomin -2.047 | -2.047 | -2.047 | -2.047 | -2.047 | -2.047 | -2.047 | -2.047 | -2.047
VYimax -0.144 | -0.144 | -0.144 | -0.144 | -0.144 | -0.144 | -0.144 | -0.144 | -0.144
VZuin -32.025 | -31.906 | -31.787 | -31.669 | -31.550 | -31.431 | -31.312 | -31.194 | -31.075
VZimax -2.315 | -2.244 | -2.174 | -2.104 | -2.033 | -1.963 | -1.893 | -1.822 | -1.752
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt,a 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min 2.91 3.33 3.74 4.13 4.52 4.88 5.24 5.58 5.91
MY max 46.97 52.87 58.74 64.59 70.42 76.22 82.01 87.77 93.51
MZn 0.13 0.16 0.18 0.21 0.23 0.26 0.29 0.31 0.34
MZsc 1.76 2.14 2.51 2.89 3.27 3.65 4.02 4.40 4.78

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m [ 0.553 m | 0.737 m | 0.921 m | 1.106 m | 1.290 m | 1.474 m
N230/N8 Acero laminado Nimin -10.405 | -10.387 | -10.370 | -10.352 | -10.335 | -10.317 | -10.300 | -10.282 | -10.265
Nimax -0.851 | -0.841 | -0.830 | -0.820 | -0.810 | -0.799 | -0.789 | -0.778 | -0.768
VY rmin -0.626 | -0.626 | -0.626 | -0.626 | -0.626 | -0.626 | -0.626 | -0.626 | -0.626
VY max -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043

VZin 0.755 0.825 0.895 0.966 1.036 1.106 1.176 1.247 1.317
VZ e 12.220 | 12.339 | 12.458 | 12.576 | 12.695 | 12.814 | 12.932 | 13.051 | 13.170

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
MY min 7.59 7.45 7.29 7.12 6.93 6.74 6.53 6.30 6.07
MY max 99.96 97.70 95.41 93.11 90.78 88.43 86.06 83.66 81.25
Mz, -1.22 -1.11 -0.99 -0.88 -0.76 -0.65 -0.53 -0.41 -0.30
MZ,s -0.08 -0.07 -0.07 -0.06 -0.05 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 1.126 m | 2.251 m | 3.377m | 4502 m | 5.628 m | 6.754 m | 7.879 m | 9.005 m
N231/N225 Acero laminado Nimin -130.513 | -126.837 | -123.161 | -119.484 | -115.808 | -112.132 | -108.456 | -104.779 | -101.103
Nimax -23.546 | -21.367 | -19.189 | -17.010 | -14.832 | -12.653 | -10.474 -8.296 -6.117
VYomin 0.055 0.055 0.055 0.055 0.055 0.055 0.055 0.055 0.055
VY max 0.969 0.969 0.969 0.969 0.969 0.969 0.969 0.969 0.969
VZiin -10.538 | -10.538 | -10.538 | -10.538 | -10.538 | -10.538 | -10.538 | -10.538 | -10.538
VZ e -0.679 -0.679 -0.679 -0.679 -0.679 -0.679 -0.679 -0.679 -0.679
Mt -3.39 -3.39 -3.39 -3.39 -3.39 -3.39 -3.39 -3.39 -3.39
Mt e -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24
MY i -35.64 -23.77 -11.91 -0.05 0.76 1.52 2.29 3.05 3.82
MY mex -2.29 -1.53 -0.77 0.00 11.81 23.67 35.53 47.39 59.25
Mz, 0.43 0.37 0.31 0.25 0.18 0.12 0.06 -0.67 -1.76
MZ, 6.96 5.87 4.78 3.69 2.60 1.51 0.42 0.00 -0.06

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.189 m | 0.377 m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N8/N22 Acero laminado Niin -7.692 -7.674 | -7.656 | -7.638 -7.620 | -7.602 | -7.584
Nimax -0.639 -0.628 | -0.618 | -0.607 -0.596 | -0.586 | -0.575
VYmin -2.173 -2.173 | -2.173 | -2.173 -2.173 | -2.173 | -2.173

VY imax -0.143 | -0.143 | -0.143 | -0.143 | -0.143 | -0.143 | -0.143
VZin 2.179 2.251 2.323 2.395 2.467 2.539 2.611
VZmax 30.536 | 30.658 | 30.779 | 30.901 | 31.022 | 31.143 | 31.265

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
MYmin 6.07 5.65 5.22 4.77 4.32 3.84 3.36
MY max 81.25 75.48 69.69 63.87 58.03 52.17 46.29
MZmin -0.46 -0.05 0.02 0.05 0.08 0.10 0.13
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.189 m | 0.377 m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m
MZ -0.03 0.00 0.36 0.77 1.18 1.59 2.00

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.406 m | 0.609 m [ 1.015m | 1.421 m | 1.827 m | 2.233 m | 2.436 m | 2.842 m
N48/N43 Acero laminado Niin -12.457 | -12.176 | -12.036 | -11.756 | -11.476 | -11.195 | -10.915 | -10.775 | -10.494
[\ -0.775 | -0.761 | -0.754 | -0.740 | -0.727 | -0.713 | -0.699 | -0.692 | -0.678

VY min -0.152 | -0.152 | -0.152 | -0.152 | -0.152 | -0.152 | -0.152 | -0.152 | -0.152

VY max -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010

VZin -3.183 | -0.419 0.051 0.188 0.324 0.461 0.598 0.666 0.803

VZmax -0.154 | -0.017 0.962 3.726 6.489 9.252 12.015 | 13.397 | 16.160

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,a 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

MY min 0.07 0.10 0.10 0.05 -0.93 -4.13 -8.45 -11.02 | -17.03

MY max 1.42 2.15 2.09 1.14 -0.05 -0.21 -0.43 -0.55 -0.85

MZ, -0.35 -0.29 -0.26 -0.20 -0.14 -0.08 -0.01 0.00 0.00

MZ i -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.02 0.08

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.655m | 1.310 m | 1.964 m | 2.619 m | 3.274 m | 3.929 m | 4.583 m | 5.238 m
N23/N60 Acero laminado Nimin -18.117 | -17.665 | -17.213 | -16.761 | -16.308 | -15.856 | -15.404 | -14.952 | -14.500
Ninax -1.281 -1.259 -1.236 -1.214 -1.192 -1.169 -1.147 -1.125 -1.102

VYomin 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019

VYimax 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252

VZuin -19.030 | -14.574 | -10.118 | -5.661 -1.205 0.094 0.314 0.534 0.755

VZ e -1.008 | -0.788 | -0.567 | -0.347 | -0.127 3.251 7.707 12.164 | 16.620

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY in -21.83 | -10.83 -2.74 -0.08 0.11 0.12 -0.03 -6.09 -15.52

MY i -1.38 -0.79 -0.35 2.46 4.67 4.00 0.43 -0.29 -0.72

Mz 0.05 0.04 0.03 0.02 0.00 -0.12 -0.29 -0.45 -0.62

MZ,e 0.70 0.54 0.37 0.21 0.04 -0.01 -0.02 -0.03 -0.05

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.198 m | 0.397 m | 0.595 m | 0.793 m | 0.992 m | 1.190 m | 1.388 m | 1.587 m
N11/N31 Acero laminado Niin -2.768 -2.749 -2.730 -2.712 -2.693 -2.674 -2.655 -2.636 -2.617
Nimax -0.278 -0.267 -0.256 -0.244 -0.233 -0.222 -0.211 -0.200 -0.189
VVmin 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014
VY max 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin 4.641 4.716 4.792 4.868 4.943 5.019 5.095 5.170 5.246
VZasx 64.434 | 64.562 | 64.689 | 64.817 | 64.945 | 65.073 | 65.200 | 65.328 | 65.456
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mtax 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
MY min -7.92 -20.72 | -33.53 -46.38 | -59.24 | -72.14 | -85.06 -98.00 | -110.97
MY max -0.74 -1.67 -2.61 -3.57 -4.55 -5.53 -6.54 -7.55 -8.59
MZin -0.21 -0.23 -0.26 -0.28 -0.31 -0.33 -0.35 -0.38 -0.40
MZ ax 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.032 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.651 m

N30/N71 Acero laminado Niin 0.155 0.162 0.169 0.176 0.183 0.190 0.197 0.204 0.211

Nomax 2.492 2.634 2.777 2.919 3.062 3.204 3.346 3.489 3.631

VYomin 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

VYimax 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049 0.049

VZuin 0.099 0.169 0.238 0.308 0.377 0.446 0.516 0.585 0.655

VZimax 1.614 3.018 4.422 5.827 7.231 8.635 10.039 | 11.443 | 12.847
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.032 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.651 m
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.05 -0.53 -1.29 -2.35 -3.70 -5.33 -7.26 -9.48 -11.98
MY max 0.01 -0.02 -0.06 -0.12 -0.19 -0.28 -0.38 -0.49 -0.62
MZn 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MZ ax 0.20 0.19 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13 0.12

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m [ 0.189 m | 0.377 m | 0.566 m | 0.754 m | 0.943 m | 1.132 m
N22/N11 Acero laminado Ninin -5.194 -5.176 -5.158 -5.140 -5.122 -5.104 -5.086
Nmax -0.456 | -0.446 | -0.435 | -0.424 | -0.414 | -0.403 | -0.393
VY min 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113

VY max 1.956 1.956 1.956 1.956 1.956 1.956 1.956

VZuin 3.409 3.481 3.553 3.625 3.697 3.769 3.841

VZax 47.523 | 47.645 | 47.766 | 47.887 | 48.009 | 48.130 | 48.252

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
MY min 3.36 2.71 2.05 1.37 0.68 -0.04 -7.90
MY max 46.28 37.31 28.31 19.29 10.25 1.20 -0.74
MZin 0.12 0.10 0.08 0.06 0.04 0.02 -0.30
MZ, s 1.92 1.55 1.18 0.81 0.44 0.07 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

. L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.612m | 1.224 m | 1.836 m | 2.448 m | 3.060 m | 3.672 m | 4.284 m | 4.896 m
N97/N18 Acero laminado Ninin -36.179 | -35.756 | -35.334 | -34.911 | -34.488 | -34.066 | -33.643 | -33.221 | -32.798
Niax -2.556 -2.535 -2.514 -2.493 -2.472 -2.451 -2.430 -2.410 -2.389

VVmin -0.414 -0.414 -0.414 -0.414 -0.414 -0.414 -0.414 -0.414 -0.414

VY max -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030

VZ i -12.691 | -8.526 | -4.361 | -0.222 0.245 0.450 0.656 0.862 1.068
VZ e -0.579 | -0.373 | -0.167 0.065 3.969 8.134 12.299 | 16.464 | 20.629

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1Y) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY i -2.76 0.22 0.38 0.42 0.34 0.12 -2.04 -10.84 -22.19

MY max -0.07 3.73 7.67 9.07 7.91 4.21 -0.22 -0.68 -1.27

Mz, -1.05 -0.80 -0.54 -0.29 -0.03 0.02 0.04 0.05 0.07

MZ,5¢ -0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0.00 0.22 0.47 0.73 0.98

Envolventes de los esfuerzos en barras

. S Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m [ 0.216 m | 0.431 m | 0.647 m | 0.862 m | 1.078 m | 1.293 m | 1.509 m | 1.725 m
N116/N97 Acero laminado Ninin -32.337 | -32.336 | -32.335 | -32.334 | -32.333 | -32.332 | -32.331 | -32.330 | -32.329
Nimax -2.320 -2.320 -2.319 -2.319 -2.318 -2.318 -2.317 -2.316 -2.316

Vi -1.959 | -1.959 | -1.959 | -1.959 | -1.959 | -1.959 | -1.959 | -1.959 | -1.959

VY max -0.137 -0.137 -0.137 -0.137 -0.137 -0.137 -0.137 -0.137 -0.137

VZin -10.608 | -10.468 | -10.327 | -10.187 | -10.047 | -9.907 -9.766 -9.626 -9.486

VZ,ax -1.120 -1.037 -0.953 -0.870 -0.787 -0.704 -0.621 -0.538 -0.455

Mt -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 5.96 6.20 6.41 6.61 6.78 6.95 7.09 7.21 7.32
MY max 84.46 86.73 88.97 91.18 93.36 95.51 97.63 99.73 101.79

Mz, -4.81 -4.38 -3.96 -3.54 -3.12 -2.69 -2.27 -1.85 -1.43

MZ, 4 -0.34 -0.31 -0.28 -0.25 -0.22 -0.19 -0.16 -0.13 -0.10
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.659 m | 1.318 m | 1.977 m | 2.636 m | 3.295 m | 3.954 m | 4.613 m | 5.272 m
N33/N225 Acero laminado Ninin 1.367 1.390 1.412 1.435 1.457 1.480 1.502 1.525 1.547
Nimax 17.050 17.505 17.960 18.415 18.870 19.325 19.780 20.235 20.690
VYomin 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016
VY max 0.208 0.208 0.208 0.208 0.208 0.208 0.208 0.208 0.208
VZin -20.855 | -16.370 | -11.886 | -7.401 -2.916 -0.028 0.205 0.427 0.649
VZ,ax -1.125 -0.904 -0.682 -0.460 -0.238 1.580 6.053 10.537 15.022
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -28.29 -16.02 -6.71 -0.36 0.02 0.10 0.04 -4.49 -12.91
MY max -1.78 -1.11 -0.59 -0.21 3.04 3.48 0.97 -0.17 -0.52
MZ i 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 -0.06 -0.20 -0.33 -0.47
MZmax 0.62 0.49 0.35 0.21 0.08 0.00 -0.02 -0.03 -0.04
Envolventes de los esfuerzos en barras
: i L, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.737 m | 0.922 m | 1.106 m | 1.291 m | 1.475 m
N28/N32 Acero laminado Nimin -15.604 | -15.586 | -15.569 | -15.551 | -15.534 | -15.516 | -15.499 | -15.481 | -15.464
Nimax -1.258 -1.248 | -1.238 -1.227 | -1.217 -1.206 | -1.196 -1.186 | -1.175
VYmin 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113
VY max 1.578 1.578 1.578 1.578 1.578 1.578 1.578 1.578 1.578
VZin -25.071 | -24.952 | -24.834 | -24.715 | -24.596 | -24.478 | -24.359 | -24.240 | -24.122
VZ,ix -2.131 -2.061 | -1.990 -1.920 | -1.850 | -1.779 | -1.709 -1.639 | -1.568
Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 4.25 4.64 5.01 5.37 5.72 6.05 6.38 6.68 6.98
MY max 54.68 59.30 63.89 68.45 73.00 77.52 82.02 86.50 90.96
M2z 0.27 0.25 0.23 0.21 0.19 0.17 0.15 0.13 0.11
MZ max 3.76 3.46 3.17 2.88 2.59 2.30 2.01 1.72 1.43
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m [ 0.906 m | 1.812 m | 2.719 m | 3.625 m | 4.531 m | 5.437 m | 6.344 m | 7.250 m
N117/N6 Acero laminado Niin -13.937 | -13.311 | -12.685 | -12.059 | -11.434 | -10.808 | -10.182 | -9.556 | -8.930
Nimax -0.906 -0.875 | -0.844 | -0.813 | -0.782 -0.751 | -0.720 | -0.689 | -0.658
VYmin -0.309 -0.309 | -0.309 -0.309 | -0.309 -0.309 | -0.309 -0.309 | -0.309
VY imax -0.021 -0.021 | -0.021 -0.021 | -0.021 -0.021 | -0.021 -0.021 | -0.021
VZumin -20.363 | -14.196 | -8.028 -1.860 0.225 0.530 0.835 1.140 1.445
VZax -0.994 | -0.689 | -0.384 | -0.079 4.308 10.475 | 16.643 | 22.811 | 28.979
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -2.24 0.69 1.17 1.38 1.32 0.97 0.36 -10.01 | -33.47
MY max -0.08 13.42 23.49 27.97 26.86 20.16 7.87 -0.54 -1.71
MZin -1.27 -0.99 -0.71 -0.43 -0.15 0.01 0.03 0.05 0.07
MZ ax -0.09 -0.07 -0.05 -0.03 -0.01 0.13 0.41 0.69 0.97
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m | 0.189 m | 0.378 m | 0.755m | 0.944 m | 1.133 m | 1.511 m | 1.699 m | 1.888 m
N232/N233 Acero laminado Nimin -49.552 | -49.552 | -49.552 | -49.552 | -49.552 | -49.552 | -49.552 | -49.552 | -49.552
Nimax -3.203 -3.203 -3.203 -3.203 -3.203 -3.203 -3.203 -3.203 -3.203
VYmin -1.909 | -1.909 -1.909 | -1.909 | -1.909 | -1.909 | -1.909 -1.909 | -1.909
VY max -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116
VZin -17.462 | -17.339 | -17.216 | -16.970 | -16.847 | -16.724 | -16.479 | -16.356 | -16.233
VZax -1.503 -1.430 -1.357 -1.212 -1.139 -1.066 -0.920 -0.848 -0.775
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
MY min 6.45 6.73 6.99 7.48 7.70 7.91 8.28 8.45 8.60
MY max 102.87 106.16 109.42 115.87 119.07 122.24 128.51 131.61 134.68
Mz -1.99 -1.63 -1.27 -0.55 -0.19 -0.01 0.04 0.06 0.08
M2z, -0.14 -0.12 -0.09 -0.05 -0.03 0.17 0.89 1.25 1.61
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L. Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.212m | 0.424 m | 0.636 m | 0.848 m | 1.060m | 1.272 m | 1.484 m | 1.696 m
N223/N234 Acero laminado Noin -49.390 | -49.390 | -49.390 | -49.390 | -49.390 | -49.390 | -49.390 | -49.390 | -49.390
Ninax -3.192 -3.192 -3.192 -3.192 -3.192 -3.192 -3.192 -3.192 -3.192
VYumin 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042
VY imax 0.567 0.567 0.567 0.567 0.567 0.567 0.567 0.567 0.567
VZin -106.702 | -106.564 | -106.426 | -106.288 | -106.150 | -106.012 | -105.874 | -105.736 | -105.598
VZax -7.066 -6.984 -6.902 -6.820 -6.739 -6.657 -6.575 -6.493 -6.412
Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i -193.51 -170.91 -148.34 -125.79 -103.28 -80.79 -58.33 -35.91 -13.51
MY max -12.47 -10.98 -9.51 -8.06 -6.62 -5.20 -3.80 -2.41 -1.05
M2z 0.05 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 -0.05 -0.18 -0.30
M2Z,sx 0.67 0.55 0.43 0.31 0.19 0.07 0.00 -0.01 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.215m | 0.645m [ 0.860 m [ 1.075 m | 1.290 m | 1.721 m | 1.936 m | 2.151 m

N67/N58 Acero laminado Niin -3.892 | -3.744 | -3.447 | -3.298 | -3.150 | -3.001 | -2.704 | -2.556 | -2.407
Ninax -0.232 | -0.225 | -0.210 | -0.203 | -0.196 | -0.188 | -0.174 | -0.166 | -0.159

VY min -0.129 | -0.129 | -0.129 | -0.129 | -0.129 | -0.129 | -0.129 | -0.129 | -0.129

VY max -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008

VZin 0.011 0.084 0.228 0.301 0.373 0.445 0.590 0.663 0.735

VZ e 0.174 1.638 4.565 6.029 7.493 8.957 11.884 | 13.348 | 14.812

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

MY min 0.04 0.03 -0.71 -1.85 -3.30 -5.07 -9.56 -12.27 | -15.30

MY max 0.82 0.62 -0.04 -0.10 -0.17 -0.26 -0.48 -0.61 -0.76

Mz -0.07 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01

MZ,e 0.00 0.00 0.01 0.04 0.07 0.10 0.15 0.18 0.21

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000m | 0.660m | 1.320m | 1.979 m | 2.639 m | 3.299 m | 3.959 m | 4.618 m | 5.278 m

N225/N70 Acero laminado Ninin 1.127 1.149 1.172 1.194 1.217 1.239 1.262 1.284 1.307
Ninax 13.960 | 14.415 | 14.871 | 15.326 | 15.782 | 16.237 | 16.693 | 17.149 | 17.604

VYmin 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010

VY max 0.124 0.124 0.124 0.124 0.124 0.124 0.124 0.124 0.124

VZ i -16.193 | -11.702 | -7.212 -2.722 0.122 0.344 0.566 0.788 1.010

VZmax -0.766 -0.544 | -0.322 -0.100 1.768 6.259 10.749 | 15.239 | 19.730

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -10.54 -1.35 0.30 0.44 0.44 0.28 -0.03 -8.34 -19.88

MY max -0.41 0.03 4.90 8.17 8.49 5.84 0.24 -0.47 -1.06

MZin 0.03 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.08 -0.16 -0.24 -0.32

MZ,5x 0.33 0.25 0.17 0.08 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.154 m|0.309 m|0.463 m|0.618 m
N99/N29 Acero laminado Nmin -3.199 | -3.198 | -3.197 | -3.197 | -3.196
Nimax -0.235 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.233
VY min -8.429 | -8.429 | -8.429 | -8.429 | -8.429
VY max -0.617 | -0.617 | -0.617 | -0.617 | -0.617
VZin 2.033 2.093 2.152 2.212 2.272
VZmax 31.233 | 31.334 | 31.434 | 31.535 | 31.635
Mt -0.51 -0.51 -0.51 -0.51 -0.51
Mtnax -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
MY min 5.20 4.88 4.55 4.21 3.87

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.154 m|{0.309 m |0.463 m|0.618 m
MY max 70.10 65.26 60.42 55.55 50.68
MZ i -4.23 -2.93 -1.63 -0.32 0.07
MZ 4 -0.31 -0.22 -0.12 -0.03 0.98

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra
0.000m | 1.192m | 2.384m | 3.577m | 4769 m | 5.961m | 7.153 m | 8.345m | 9.538 m
N235/N70 Acero laminado Niin -150.428 | -146.535 | -142.641 | -138.747 | -134.853 | -130.959 | -127.066 | -123.172 | -119.278
Nimx -25.822 | -23.514 | -21.207 | -18.900 | -16.592 | -14.285 | -11.977 -9.670 -7.362
VYo 0.106 0.106 0.106 0.106 0.106 0.106 0.106 0.106 0.106
VY max 1.590 1.590 1.590 1.590 1.590 1.590 1.590 1.590 1.590
VZ i -12.785 | -12.785 | -12.785 | -12.785 | -12.785 | -12.785 | -12.785 | -12.785 | -12.785
VZ s -0.815 -0.815 -0.815 -0.815 -0.815 -0.815 -0.815 -0.815 -0.815
Mt -3.47 -3.47 -3.47 -3.47 -3.47 -3.47 -3.47 -3.47 -3.47
Mt e -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24
MY i -45.67 -30.42 -15.18 0.01 0.98 1.95 2.92 3.90 4.87
MY max -2.91 -1.94 -0.96 0.06 15.30 30.54 45.79 61.03 76.27
Mz 0.58 0.45 0.33 0.20 0.07 -0.76 -2.65 -4.55 -6.44
MZ,5 8.72 6.83 4.93 3.03 1.14 -0.05 -0.18 -0.30 -0.43

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.184 m | 0.369 m | 0.553 m | 0.738 m | 0.922 m | 1.107 m | 1.291 m | 1.476 m
N32/N230 Acero laminado Ninin -13.056 | -13.039 | -13.021 | -13.004 | -12.986 | -12.969 | -12.951 | -12.934 | -12.916
Ninax -1.058 -1.048 -1.037 -1.027 -1.017 -1.006 -0.996 -0.985 -0.975
VYomin 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155
VY max 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -6.616 -6.497 -6.379 -6.260 -6.141 -6.022 -5.904 -5.785 -5.666
VZmax -0.701 -0.631 -0.560 -0.490 -0.419 -0.349 -0.279 -0.208 -0.138
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 6.98 7.10 7.21 7.31 7.39 7.46 7.52 7.56 7.60
MY max 90.93 92.14 93.32 94.49 95.63 96.76 97.86 98.93 99.99
MZ i 0.13 0.10 0.07 0.05 0.02 -0.24 -0.64 -1.04 -1.45
MZ5c 1.79 1.38 0.98 0.57 0.17 -0.01 -0.04 -0.07 -0.10

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.716 m | 1.431 m | 2.147 m | 2.862 m | 3.578 m | 4.294 m | 5.009 m | 5.725 m
N26/N230 Acero laminado Ninin 0.093 0.117 0.141 0.166 0.190 0.215 0.239 0.264 0.288
Nimax 0.674 1.168 1.662 2.156 2.651 3.145 3.639 4.133 4.627
VY min -0.131 -0.131 -0.131 -0.131 -0.131 -0.131 -0.131 -0.131 -0.131
VY max -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008
VZ i -21.279 | -16.409 | -11.539 | -6.668 -1.798 0.154 0.395 0.636 0.876
VZnax -1.050 -0.809 -0.568 -0.328 -0.087 3.073 7.943 12.813 | 17.684
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtpax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY imin -10.29 0.17 0.66 0.98 1.13 1.11 0.91 0.54 0.00
MY max -0.50 3.19 13.19 19.71 22.74 22.28 18.34 10.91 0.00
Mz, -0.52 -0.43 -0.33 -0.24 -0.14 -0.05 0.00 0.01 0.02
MZ5c -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.04 0.14 0.23

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.228 m|0.456 m|0.683 m|0.911 m
N110/N117 Acero laminado Nomin -42.346 | -42.345 | -42.344 | -42.343 | -42.342
Nimax -2.998 | -2.998 | -2.997 | -2.996 | -2.996

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.228 m|0.456 m |0.683 m|0.911 m
VY min -0.744 | -0.744 | -0.744 | -0.744 | -0.744
VY max -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040
Vz., |-47.263|-47.115|-46.967 | -46.818 | -46.670
VZax -3.538 | -3.450 | -3.362 | -3.274 | -3.186
Mt -0.53 -0.53 -0.53 -0.53 -0.53
Mt,4 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
MY min 0.89 1.69 2.47 3.22 3.96
MY max 14.68 25.43 36.14 46.82 57.47
MZ i -0.96 -0.79 -0.62 -0.45 -0.28
MZ,ax -0.06 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

i i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.716 m | 1.431 m | 2.147 m | 2.862 m | 3.578 m | 4.294 m | 5.009 m | 5.725 m

N14/N90 Acero laminado Ninin -1.048 -0.554 -0.072 0.042 0.067 0.091 0.116 0.140 0.164

Nimax -0.031 -0.007 0.030 0.435 0.929 1.423 1.917 2.411 2.905

VY min 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020

VY max 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255

VZin -22.454 | -17.584 | -12.713 | -7.843 -2.973 0.098 0.339 0.579 0.820

VZsx -1.106 -0.865 -0.625 -0.384 -0.143 1.898 6.768 11.638 | 16.509

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt ax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY min -17.26 -2.93 0.40 0.77 0.95 0.97 0.81 0.49 -0.24

MY max -0.83 -0.13 7.91 15.26 19.13 19.52 16.42 9.83 -0.02

M2z 0.05 0.04 0.02 0.01 -0.09 -0.27 -0.46 -0.64 -0.82

MZ 0.64 0.46 0.27 0.09 0.00 -0.02 -0.03 -0.05 -0.06

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.223 m | 0.447 m | 0.670 m | 0.893 m | 1.117 m | 1.340 m | 1.563 m | 1.787 m
N210/N87 Acero laminado Ninin -30.803 | -30.803 | -30.803 | -30.803 | -30.803 | -30.803 | -30.803 | -30.803 | -30.803
Ninax -2.448 -2.448 -2.448 -2.448 -2.448 -2.448 -2.448 | -2.448 -2.448

VYmin 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030

VY mx 0.339 0.339 0.339 0.339 0.339 0.339 0.339 0.339 0.339

VZin 2.487 2.573 2.659 2.745 2.831 2.917 3.004 3.090 3.176
VZnax 33.457 | 33.602 | 33.747 | 33.893 | 34.038 | 34.183 | 34.329 | 34.474 | 34.619

Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Mt e 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11

MY min 4.90 4.33 3.75 3.15 2.52 1.88 1.22 0.54 -0.27

MY max 61.76 54.27 46.75 39.19 31.61 23.99 16.34 8.65 1.05

Mz 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.01 -0.09

MZ ax 0.52 0.44 0.37 0.29 0.21 0.14 0.06 0.00 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en Ia barra

0.000 m | 0.744 m | 1.488 m | 2.232 m | 2.976 m | 3.720 m | 4.464 m | 5.208 m | 5.952 m

N77/N236 Acero laminado Ninin -4.654 -4.654 -4.654 -4.654 -4.654 -4.654 -4.654 -4.654 -4.654
Nimax -0.286 -0.286 -0.286 -0.286 -0.286 -0.286 -0.286 -0.286 -0.286

VYomin -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079

VY max -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004

VZin -23.003 | -17.913 | -12.824 | -7.734 -2.645 0.134 0.386 0.637 0.889

VZnax -1.124 -0.873 -0.621 -0.369 -0.118 2.445 7.534 12.624 | 17.713

Mt i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtmax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY imin -15.94 -0.74 0.59 0.96 1.14 1.13 0.94 0.56 -0.20

MY mix -0.71 0.05 10.72 18.36 22.23 22.30 18.59 11.09 -0.01
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.744 m | 1.488 m | 2.232 m | 2.976 m | 3.720 m | 4.464 m | 5.208 m | 5.952 m
Mz, -0.22 -0.16 -0.10 -0.04 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
MZ,ax -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.07 0.13 0.19 0.25

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.209m | 0.628 m | 0.838 m | 1.256 m | 1.675 m | 1.885 m | 2.303 m | 2.513 m
N238/N237 Acero laminado Nunin -7.898 | -7.898 | -7.898 | -7.898 | -7.898 | -7.898 | -7.898 | -7.898 | -7.898
Nimax -0.528 -0.528 -0.528 -0.528 -0.528 -0.528 -0.528 -0.528 -0.528

VYmin 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016
VY max 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209

VZiin -2.144 -0.746 0.192 0.263 0.404 0.546 0.617 0.758 0.829
VZ s -0.021 0.085 2.153 3.586 6.451 9.316 10.748 | 13.613 | 15.046
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.80 -0.50 -0.80 -1.40 -3.51 -6.81 -8.91 -14.01 -17.01
MY max -0.04 -0.04 -0.09 -0.14 -0.28 -0.48 -0.60 -0.89 -1.05
Mz 0.02 0.01 0.01 0.00 -0.06 -0.15 -0.20 -0.28 -0.33
MZ s 0.20 0.15 0.07 0.02 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.192 m | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.153 m | 1.537 m | 1.729 m | 1.921 m
N239/N237 Acero laminado Nimin -53.826 | -53.826 | -53.826 | -53.826 | -53.826 | -53.826 | -53.826 | -53.826 | -53.826
Nimax -3.699 | -3.699 | -3.699 | -3.699 | -3.699 | -3.699 | -3.699 | -3.699 | -3.699

VY min 0.087 0.087 0.087 0.087 0.087 0.087 0.087 0.087 0.087

VY max 1.173 1.173 1.173 1.173 1.173 1.173 1.173 1.173 1.173
VZuin -59.642 | -59.517 | -59.392 | -59.142 | -59.017 | -58.892 | -58.642 | -58.517 | -58.392

VZmsx -4.396 | -4.322 | -4.248 | -4.099 | -4.025 | -3.951 | -3.803 | -3.729 | -3.655

Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY in -16.42 -5.06 0.95 2.55 3.33 4.10 5.59 6.31 7.02

MY max -0.71 0.21 6.45 29.22 40.57 51.89 74.47 85.72 96.95

MZin 0.04 0.02 0.00 -0.42 -0.64 -0.87 -1.32 -1.54 -1.77

MZ,x 0.49 0.26 0.04 -0.03 -0.05 -0.06 -0.10 -0.11 -0.13

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra

0.000 m | 0.212 m | 0.424 m | 0.636 m | 0.848 m | 1.060 m | 1.272 m | 1.484 m | 1.696 m

N82/N83 Acero laminado Ninin -0.634 -0.634 -0.634 -0.634 -0.634 -0.634 -0.634 -0.634 -0.634
Nimax -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077

VYmin 0.280 0.280 0.280 0.280 0.280 0.280 0.280 0.280 0.280

VY max 3.962 3.962 3.962 3.962 3.962 3.962 3.962 3.962 3.962
VZin -12.694 | -12.556 | -12.418 | -12.280 | -12.142 | -12.004 | -11.866 | -11.728 | -11.590

VZ,x -1.431 -1.350 -1.268 -1.186 -1.104 -1.023 -0.941 -0.859 -0.777

Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Mtax 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11

MY min -0.46 0.02 0.30 0.56 0.80 1.03 1.23 1.42 1.60

MY max 0.45 2.94 5.58 8.20 10.79 13.35 15.88 18.38 20.85

M2z 0.37 0.31 0.26 0.20 0.14 0.08 0.02 -0.66 -1.50

MZ max 5.22 4.38 3.54 2.70 1.86 1.02 0.18 -0.04 -0.10

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.744 m | 1.488 m | 2.232 m | 2.976 m | 3.720 m | 4.464 m | 5.208 m | 5.952 m

N234/N83 Acero laminado Ninin -3.445 -3.445 -3.445 -3.445 -3.445 -3.445 -3.445 -3.445 -3.445
Nimax -0.239 -0.239 -0.239 -0.239 -0.239 -0.239 -0.239 -0.239 -0.239

VYomin -0.213 -0.213 -0.213 -0.213 -0.213 -0.213 -0.213 -0.213 -0.213

VY mix -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016 -0.016

VZ i -24.032 | -18.942 | -13.853 | -8.763 -3.674 0.079 0.331 0.583 0.834

VZax -1.179 -0.927 -0.676 -0.424 -0.172 1.416 6.505 11.595 | 16.684

Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

Pagina 90



Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

. o Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.744 m | 1.488 m | 2.232 m | 2.976 m | 3.720 m | 4.464 m | 5.208 m | 5.952 m
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -21.92 -5.93 0.35 0.76 0.98 1.02 0.86 0.53 -0.05
MY -1.03 -0.24 6.27 14.68 19.31 20.15 17.20 10.47 0.00
Mz, -0.61 -0.45 -0.29 -0.13 0.00 0.01 0.03 0.04 0.05
MZ -0.05 -0.03 -0.02 -0.01 0.02 0.18 0.34 0.50 0.66

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.192 m | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N77/N135 Acero laminado Ninin -49.706 | -49.706 | -49.706 | -49.706 | -49.706 | -49.706 | -49.706 | -49.706 | -49.706
Nimax -3.214 -3.214 -3.214 -3.214 -3.214 -3.214 -3.214 -3.214 -3.214
VYomin -0.751 -0.751 -0.751 -0.751 -0.751 -0.751 -0.751 -0.751 -0.751
VY max -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056 -0.056
VZ i 3.406 3.480 3.554 3.702 3.776 3.850 3.998 4.072 4.146
VZ e 57.989 | 58.114 | 58.239 | 58.489 | 58.614 | 58.739 | 58.988 | 59.113 | 59.238
Mt -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 6.56 5.90 5.23 3.83 3.12 2.38 0.88 0.10 -9.88
MY max 102.66 91.51 80.34 57.93 46.69 35.42 12.82 1.48 -0.69
MZ i -1.71 -1.57 -1.42 -1.13 -0.99 -0.84 -0.56 -0.41 -0.27
MZ ax -0.11 -0.10 -0.09 -0.07 -0.06 -0.05 -0.03 -0.02 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.189 m | 0.567 m | 0.756 m | 0.945 m | 1.134 m | 1.511 m | 1.700 m | 1.889 m
N237/N73 Acero laminado Ninin -54.153 | -54.153 | -54.153 | -54.153 | -54.153 | -54.153 | -54.153 | -54.153 | -54.153
Nimax -3.724 -3.724 -3.724 -3.724 -3.724 -3.724 -3.724 -3.724 -3.724
VYomin -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800
VY max -0.115 -0.115 -0.115 -0.115 -0.115 -0.115 -0.115 -0.115 -0.115
VZ i -24.167 | -24.044 | -23.798 | -23.675 | -23.552 | -23.429 | -23.183 | -23.060 | -22.937
VZax -1.824 -1.751 -1.605 -1.533 -1.460 -1.387 -1.241 -1.168 -1.095
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 7.02 7.36 7.99 8.29 8.57 8.84 9.34 9.56 9.78
MY max 96.95 101.50 | 110.54 | 115.02 | 119.48 | 123.92 | 132.73 | 137.10 | 141.44
MZ i -2.02 -1.68 -1.00 -0.66 -0.32 -0.03 0.03 0.05 0.07
MZ ax -0.14 -0.12 -0.08 -0.06 -0.04 0.03 0.70 1.04 1.38

Envolventes de los esfuerzos en barras

) o Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.703 m | 1.406 m | 2.109 m | 2.812 m | 3.515m | 4.218 m | 4.921 m | 5.624 m
N237/N232 Acero laminado Nimin -4.916 -4.916 -4.916 -4.916 -4.916 -4.916 -4.916 -4.916 -4.916
Nimax -0.326 -0.326 -0.326 -0.326 -0.326 -0.326 -0.326 -0.326 -0.326
VYmin -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
VY max -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
VZpin -19.179 | -14.369 | -9.560 | -4.751 | -0.085 0.187 0.425 0.663 0.901
VZax -1.002 -0.764 -0.526 -0.288 0.094 4.868 9.678 14.487 19.297
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY in -17.01 -5.21 0.02 0.31 0.43 0.38 0.17 -5.46 -17.34
MY max -1.05 -0.43 3.20 8.23 9.88 8.14 3.03 -0.22 -0.77
MZ i -0.07 -0.06 -0.04 -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
MZ,ax -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04 0.05

Envolventes de los esfuerzos en barras

. S Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m [0.744 m | 1.488 m | 2.232 m | 2.976 m | 3.720 m | 4.464 m | 5.208 m | 5.952 m
N223/N82 Acero laminado Niin -27.953 | -27.953 | -27.953 | -27.953 | -27.953 | -27.953 | -27.953 | -27.953 | -27.953
Nimax -1.627 -1.627 -1.627 -1.627 -1.627 -1.627 -1.627 -1.627 -1.627
Vi -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106 | -0.106
VY max -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
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Envolventes de los esfuerzos en barras

. S Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m [0.744 m | 1.488 m | 2.232 m | 2.976 m | 3.720 m | 4.464 m | 5.208 m | 5.952 m
VZin -23.462 | -18.373 | -13.283 | -8.194 -3.104 0.064 0.316 0.567 0.819
VZ,ax -1.194 -0.942 -0.691 -0.439 -0.187 1.985 7.075 12.164 17.254
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -27.19 -11.63 -0.05 0.39 0.63 0.67 0.53 0.20 -8.71
MY max -1.43 -0.63 0.17 8.14 12.34 12.76 9.39 2.23 -0.31
Mz, -0.38 -0.30 -0.22 -0.14 -0.06 0.00 0.01 0.01 0.02
MZ,ax -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.02 0.10 0.17 0.25

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.744 m | 1.488 m | 2.232 m | 2.976 m | 3.720 m | 4.464 m | 5.208 m | 5.952 m
N135/N188 Acero laminado Nimin 0.057 0.057 0.057 0.057 0.057 0.057 0.057 0.057 0.057
Ninax 0.795 0.795 0.795 0.795 0.795 0.795 0.795 0.795 0.795

VYmin 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VY max 0.057 0.057 0.057 0.057 0.057 0.057 0.057 0.057 0.057
VZiin -23.395 | -18.305 | -13.216 | -8.126 -3.037 0.107 0.359 0.610 0.862

VZsx -1.151 -0.900 -0.648 -0.396 -0.145 2.053 7.142 12.232 | 17.321
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min -18.18 -2.66 0.47 0.86 1.06 1.08 0.90 0.54 -0.10
MY mx -0.87 -0.10 9.06 17.00 21.15 21.52 18.10 10.89 0.00
MZin 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.05 -0.09 -0.13 -0.17
MZ s 0.16 0.12 0.08 0.04 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

. S Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.189 m | 0.378 m | 0.755m | 0.944 m | 1.133 m | 1.511 m | 1.699 m | 1.888 m

N84/N75 Acero laminado Ninin -0.335 | -0.335 | -0.335 | -0.335 | -0.335 | -0.335 | -0.335 | -0.335 | -0.335
Ninax -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054

VYomin -0.952 | -0.952 | -0.952 | -0.952 | -0.952 | -0.952 | -0.952 | -0.952 | -0.952

VY imax -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054

VZin 1.677 1.750 1.822 1.968 2.041 2.114 2.259 2.332 2.405
VZx 23.818 23.941 24.063 24.309 24.432 24.555 24.801 24.924 25.047

Mt -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14

1Y) -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

MY i 0.78 0.46 0.12 -8.29 -12.89 -17.51 -26.83 -31.53 -36.24

MY imex 9.89 5.38 0.85 -0.60 -0.98 -1.37 -2.19 -2.63 -3.07

Mz, -1.58 -1.40 -1.22 -0.86 -0.68 -0.50 -0.14 -0.03 -0.02

MZ,5c -0.11 -0.10 -0.09 -0.07 -0.06 -0.05 -0.03 0.05 0.23

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.196 m | 0.393 m | 0.589 m | 0.786 m | 0.982 m | 1.178 m

N87/N239 Acero laminado Ninin -1.498 | -1.498 | -1.498 | -1.498 | -1.498 | -1.498 | -1.498
Nimax -0.096 | -0.096 | -0.096 | -0.096 | -0.096 | -0.096 | -0.096

VYmin -0.136 | -0.136 | -0.136 | -0.136 | -0.136 | -0.136 | -0.136

VY max -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013

VZuin -16.844 | -15.501 | -14.157 | -12.814 | -11.470 | -10.127 | -8.783

VZax -0.883 | -0.817 | -0.750 | -0.684 | -0.617 | -0.551 | -0.484

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtma 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY min -32.02 | -28.84 | -25.93 | -23.28 | -20.90 | -18.78 | -16.92

MY max -1.87 -1.70 -1.55 -1.41 -1.28 -1.16 -1.06

MZ i -0.07 -0.04 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.01

MZ e -0.01 0.00 0.00 0.01 0.04 0.07 0.09
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.192 m | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N236/N188 Acero laminado Nimin 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
Ninax 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161
VYomin -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139 -1.139
VYimax -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077
VZin -0.479 -0.354 -0.229 0.013 0.087 0.161 0.309 0.383 0.457
VZpnax 1.830 1.904 1.978 2.135 2.260 2.385 2.635 2.760 2.885
Mt i -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 1.10 1.15 1.18 1.21 1.20 1.17 1.08 1.02 0.94
MY max 14.22 13.89 13.54 12.77 12.35 11.90 10.94 10.42 9.88
Mz -2.44 -2.22 -2.00 -1.57 -1.35 -1.13 -0.69 -0.47 -0.25
MZ s -0.16 -0.14 -0.13 -0.10 -0.08 -0.07 -0.04 -0.02 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i . Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.696 m | 1.391 m | 2.087 m | 2.782 m | 3.478 m | 4.173 m | 4.869 m | 5.564 m
N73/N233 Acero laminado Ninin -33.280 | -33.280 | -33.280 | -33.280 | -33.280 | -33.280 | -33.280 | -33.280 | -33.280
Ninax -2.081 -2.081 -2.081 -2.081 | -2.081 -2.081 -2.081 -2.081 -2.081

VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VY max 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011

VZin -21.615 | -16.857 | -12.099 | -7.341 -2.583 0.045 0.281 0.516 0.751
VZnax -1.131 -0.896 -0.660 | -0.425 | -0.190 2.175 6.933 11.691 | 16.449

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -20.23 -6.85 0.08 0.46 0.67 0.72 0.61 0.33 -5.86

MY max -1.17 -0.46 3.22 9.98 13.43 13.57 10.41 3.93 -0.11

Mz, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03

MZ ax 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.258 m|0.517 m
N238/N210 Acero laminado Nmin -30.788 | -30.788 | -30.788

Nmax -2.448 | -2.448 | -2.448
VY min -2.818 | -2.818 | -2.818
VY max -0.194 | -0.194 | -0.194
VZin 1.659 1.759 1.858
VZmax 20.411 | 20.579 | 20.747
Mt -0.51 -0.51 -0.51
Mt -0.02 -0.02 -0.02
MY i 5.81 5.37 4.90

MY max 72.40 67.10 61.76
MZin -0.98 -0.25 0.04

MZ,4 -0.06 -0.01 0.48

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.711 m | 1.421 m | 2.132 m | 2.843 m | 3.554 m | 4.264 m | 4.975 m | 5.686 m
N239/N234 Acero laminado Nimin -2.473 -2.473 -2.473 -2.473 -2.473 -2.473 -2.473 -2.473 -2.473
Nimax -0.167 -0.167 -0.167 -0.167 -0.167 -0.167 -0.167 -0.167 -0.167
VYomin -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116 -0.116

VY max -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009
VZiin -18.579 | -13.717 | -8.855 -3.993 -0.011 0.234 0.474 0.715 0.955

VZpmax -0.968 -0.727 -0.487 -0.247 0.873 5.731 10.593 | 15.454 | 20.316
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras

. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.711 m | 1.421 m | 2.132 m | 2.843 m | 3.554 m | 4.264 m | 4.975 m | 5.686 m
MY min -16.93 -5.46 -0.05 0.23 0.32 0.24 -0.02 -9.16 -21.87
MY max -1.06 -0.46 2.58 7.13 8.24 5.90 0.10 -0.43 -1.03
Mz -0.33 -0.25 -0.16 -0.08 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03
MZ s -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.08 0.17 0.25 0.33

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . > Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.195m | 0.586 M | 0.781 m | 0.976 m | 1.171 m | 1.561 m | 1.757 m | 1.952 m
N75/N236 Acero laminado Numin 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Nimax 1.082 1.082 1.082 1.082 1.082 1.082 1.082 1.082 1.082
VYmin 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209 0.209
VY max 3.515 3.515 3.515 3.515 3.515 3.515 3.515 3.515 3.515

VZin -17.348 | -17.221 | -16.967 | -16.840 | -16.713 | -16.586 | -16.332 | -16.205 | -16.078
VZmax -1.925 -1.850 -1.700 -1.624 -1.549 -1.474 -1.323 -1.248 -1.173
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mt ax 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
MY min -18.39 -15.02 -8.35 -5.05 -1.77 0.07 0.62 0.87 1.10
MY max -1.92 -1.55 -0.86 -0.54 -0.23 1.48 7.90 11.08 14.23
M2z 0.24 0.20 0.12 0.08 0.04 -0.01 -1.32 -2.01 -2.69
MZ,5x 4.17 3.48 2.11 1.42 0.74 0.05 -0.09 -0.13 -0.17

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . > Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.744 m | 1.488 m | 2.232 m | 2.976 m | 3.720 m | 4.464 m | 5.208 m | 5.952 m
N233/N75 Acero laminado Numin -37.024 | -37.024 | -37.024 | -37.024 | -37.024 | -37.024 | -37.024 | -37.024 | -37.024
Nimax -2.298 -2.298 -2.298 -2.298 -2.298 -2.298 -2.298 -2.298 -2.298
VYmin -0.038 -0.038 -0.038 -0.038 -0.038 -0.038 -0.038 -0.038 -0.038
VYmax -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
VZin -15.562 | -10.472 | -5.383 -0.336 0.313 0.564 0.816 1.068 1.319
VZmax -0.694 -0.442 -0.190 0.103 4.796 9.886 14.975 | 20.065 | 25.154
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -5.75 0.32 0.55 0.60 0.46 0.14 -4.44 -17.47 -34.29
MY max -0.10 3.94 9.84 11.95 10.27 4.81 -0.38 -1.08 -1.96
M2z -0.14 -0.12 -0.09 -0.06 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
MZax -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.08

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.216 m|0.431 m|0.647 m|0.863 m
N194/N207 Acero laminado Nmin -35.007 | -35.007 | -35.007 | -35.007 | -35.007
Nmax -2.730 | -2.730 | -2.730 | -2.730 | -2.730
VY min -14.001 | -14.001 | -14.001 | -14.001 | -14.001
VY max -0.900 | -0.900 | -0.900 | -0.900 | -0.900
VZin 0.194 0.278 0.361 0.444 0.527
VZ ax 4.924 5.064 5.205 5.345 5.485
Mt -0.19 -0.19 -0.19 -0.19 -0.19
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i 8.02 7.97 7.90 7.81 7.71
MY max 101.41 | 100.33 | 99.23 98.09 96.92
MZin -7.28 -4.26 -1.24 0.13 0.33
MZ,4 -0.45 -0.26 -0.06 1.78 4.80

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Pagina 94



it Listados
b

- BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

-

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.192 m | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N234/N232 Acero laminado Nimin -49.488 | -49.488 | -49.488 | -49.488 | -49.488 | -49.488 | -49.488 | -49.488 | -49.488
Ninax -3.199 -3.199 -3.199 -3.199 -3.199 -3.199 -3.199 -3.199 -3.199

VYmin 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114
VY max 1.539 1.539 1.539 1.539 1.539 1.539 1.539 1.539 1.539
VZiin -61.250 | -61.125 | -61.000 | -60.750 | -60.625 | -60.500 | -60.250 | -60.125 | -60.001

VZsx -4.277 -4.203 -4.129 -3.981 -3.907 -3.833 -3.685 -3.611 -3.537
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min -13.52 -1.77 0.57 2.12 2.88 3.63 5.07 5.77 6.46
MY -1.05 -0.23 9.95 33.33 44,98 56.61 79.79 91.35 102.88
MZin 0.05 0.03 0.01 -0.54 -0.83 -1.13 -1.72 -2.02 -2.31
MZ s 0.64 0.35 0.05 -0.04 -0.06 -0.08 -0.12 -0.15 -0.17

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.195m | 0.586 m | 0.781 m | 0.976 m | 1.171 m | 1.561 m | 1.757 m | 1.952 m
N233/N77 Acero laminado Ninin -49.601 | -49.601 | -49.601 | -49.601 | -49.601 | -49.601 | -49.601 | -49.601 | -49.601
Ninax -3.206 | -3.206 | -3.206 | -3.206 | -3.206 | -3.206 | -3.206 | -3.206 | -3.206

VYmin 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101

VY max 1.835 1.835 1.835 1.835 1.835 1.835 1.835 1.835 1.835

VZin 0.670 0.745 0.896 0.971 1.046 1.122 1.272 1.347 1.423

VZnax 15.778 | 15.905 | 16.159 | 16.286 | 16.413 | 16.540 | 16.794 | 16.921 | 17.048

Mt -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06

Mt i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 8.60 8.47 8.15 7.96 7.77 7.56 7.09 6.83 6.56
MY max 134.68 | 131.59 | 125.33 | 122.17 | 118.98 | 115.76 | 109.25 | 105.96 | 102.65

Mz, 0.08 0.07 0.03 0.01 -0.07 -0.43 -1.14 -1.50 -1.86

MZ ax 1.72 1.36 0.65 0.29 -0.01 -0.03 -0.07 -0.09 -0.11

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.717 m | 1.435 m | 2.152 m | 2.870 m | 3.587 m | 4.305 m | 5.022 m | 5.740 m
N88/N223 Acero laminado Ninin -21.988 | -21.988 | -21.988 | -21.988 | -21.988 | -21.988 | -21.988 | -21.988 | -21.988
Ninax -1.234 | -1.234 | -1.234 | -1.234 | -1.234 | -1.234 | -1.234 | -1.234 | -1.234

VYmin -0.089 | -0.089 | -0.089 | -0.089 | -0.089 | -0.089 | -0.089 | -0.089 | -0.089

VY mex -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007

VZin -21.634 | -16.726 | -11.818 | -6.909 | -2.001 0.092 0.335 0.578 0.820

VZinax -1.121 | -0.878 | -0.636 | -0.393 | -0.150 2.907 7.815 12.723 | 17.631

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -25.55 | -11.79 -1.55 0.18 0.38 0.40 0.25 -3.17 -14.06

MY max -1.45 -0.73 -0.18 5.17 8.37 8.04 4.19 -0.08 -0.58

Mz, -0.25 -0.19 -0.12 -0.06 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02

MZ ax -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.07 0.13 0.20 0.26

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.175m | 0.351 m | 0.526 m | 0.702 m | 0.877 m | 1.052 m | 1.228 m | 1.403 m
N207/N238 Acero laminado Nimin -34.978 | -34.978 | -34.978 | -34.978 | -34.978 | -34.978 | -34.978 | -34.978 | -34.978
N -2.727 -2.727 -2.727 -2.727 -2.727 -2.727 -2.727 -2.727 -2.727

VYmin 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255
VY max 3.880 3.880 3.880 3.880 3.880 3.880 3.880 3.880 3.880
VZiin 1.097 1.165 1.232 1.300 1.368 1.435 1.503 1.571 1.638
VZmax 17.354 | 17.468 | 17.582 | 17.696 | 17.810 | 17.924 | 18.038 | 18.152 | 18.267

Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mt e 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16
MY min 7.71 7.51 7.30 7.08 6.84 6.60 6.34 6.07 5.79
MY max 96.94 93.89 90.82 87.72 84.61 81.48 78.32 75.15 71.96
MZin 0.32 0.27 0.23 0.18 0.14 0.09 0.05 -0.10 -0.78
MZ i 4.67 3.99 3.31 2.62 1.94 1.26 0.58 0.01 -0.04
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000m | 0.478 m | 0.956 m | 1.434 m | 1.913 m | 2.391 m | 2.869 m | 3.347 m | 3.825 m
N194/N73 Acero laminado Ninin -30.264 | -30.264 | -30.264 | -30.264 | -30.264 | -30.264 | -30.264 | -30.264 | -30.264
Ninax -1.907 -1.907 -1.907 -1.907 -1.907 -1.907 -1.907 -1.907 -1.907
Vi 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015
VY max 0.168 0.168 0.168 0.168 0.168 0.168 0.168 0.168 0.168

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -7.888 -4.617 -1.346 0.143 0.304 0.466 0.628 0.790 0.951
VZmax -0.343 -0.181 -0.019 1.925 5.196 8.467 11.738 | 15.009 | 18.280
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.31 0.12 0.17 0.14 0.04 -1.00 -5.84 -12.23 -20.19
MY max 0.00 2.68 4.10 3.96 2.26 -0.15 -0.41 -0.75 -1.16
MZ i 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00 -0.07 -0.15 -0.23 -0.31
MZnax 0.33 0.25 0.17 0.09 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.212 m | 0.424 m | 0.636 m | 0.848 m | 1.060 m | 1.272 m | 1.485 m | 1.697 m
N88/N239 Acero laminado Ninin -53.877 | -53.877 | -53.877 | -53.877 | -53.877 | -53.877 | -53.877 | -53.877 | -53.877
Ninax -3.705 -3.705 -3.705 -3.705 -3.705 -3.705 -3.705 -3.705 -3.705
Vi 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016
VY max 0.198 0.198 0.198 0.198 0.198 0.198 0.198 0.198 0.198

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

VZin -70.541 | -70.403 | -70.265 | -70.127 | -69.989 | -69.851 | -69.713 | -69.575 | -69.437
VZmax -5.533 -5.452 -5.370 -5.288 -5.206 -5.124 -5.043 -4.961 -4.879
Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -135.15 | -120.20 | -105.29 | -90.40 -75.54 -60.72 -45.92 -31.15 -16.41
MY max -9.54 -8.38 -7.23 -6.10 -4.99 -3.89 -2.81 -1.75 -0.71
MZ i 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
MZ5c 0.40 0.36 0.32 0.28 0.23 0.19 0.15 0.11 0.07

Envolventes de los esfuerzos en barras

. S Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.744 m | 1.488 m | 2.232 m | 2.976 m | 3.720 m | 4.464 m | 5.208 m | 5.952 m
N232/N84 Acero laminado Numin -1.468 -1.468 -1.468 -1.468 -1.468 -1.468 -1.468 -1.468 -1.468
Nimax -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095 -0.095
VYomin -0.087 -0.087 -0.087 -0.087 -0.087 -0.087 -0.087 -0.087 -0.087
VYmx -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007 -0.007
VZin -23.242 | -18.153 | -13.063 | -7.974 -2.884 0.125 0.376 0.628 0.880
VZmax -1.134 -0.882 -0.630 -0.379 -0.127 2.205 7.295 12.384 | 17.474
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -17.37 -1.97 0.54 0.92 1.11 1.11 0.92 0.55 -0.20
MY max -0.77 -0.02 9.64 17.47 21.51 21.76 18.22 10.90 -0.01
MZ i -0.26 -0.20 -0.13 -0.07 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02
MZnax -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.06 0.12 0.19 0.25

Envolventes de los esfuerzos en barras

. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.182 m | 0.547 m | 0.730 m | 0.912 m | 1.094 m | 1.459 m | 1.642 m | 1.824 m
N112/N114 Acero laminado Nimin -84.034 | -84.034 | -84.034 | -84.034 | -84.034 | -84.034 | -84.034 | -84.034 | -84.034
Ninax -5.506 -5.506 -5.506 -5.506 -5.506 -5.506 -5.506 -5.506 -5.506
VYomin -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063 -0.063
VYimax -0.004 -0.004 -0.004 | -0.004 | -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 | -0.004
VZin 5.865 5.935 6.076 6.146 6.216 6.287 6.427 6.498 6.568
VZpax 94.865 | 94.984 | 95.221 | 95.340 | 95.458 | 95.577 | 95.815 | 95.933 | 96.052
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -15.33 -32.65 -67.34 | -84.72 | -102.12 | -119.54 | -154.45 | -171.94 | -189.45
MY max -1.09 -2.16 -4.35 -5.47 -6.60 -7.74 -10.06 -11.23 -12.43
Mz -1.52 -1.51 -1.49 -1.48 -1.47 -1.45 -1.43 -1.42 -1.41
MZ s -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09
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Envolventes de los esfuerzos en barras

. S Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m [0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m

N98/N123 Acero laminado Ninin -20.848 | -18.455 | -16.062 | -13.669 | -11.276 | -8.883 -6.490 -4.097 -1.704
Nimax -1.294 -1.176 -1.058 -0.939 -0.821 -0.703 -0.585 -0.466 -0.348

Vi -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130

VY imix -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008

VZin -17.423 | -12.826 | -8.229 -3.632 0.064 0.292 0.519 0.746 0.974

VZ,ax -0.845 -0.617 -0.390 -0.163 0.965 5.562 10.159 14.756 19.353

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -11.25 0.12 0.51 0.72 0.75 0.62 0.31 -4.18 -17.10

MY max -0.43 0.21 8.18 12.67 13.68 11.21 5.25 -0.17 -0.82

Mz, -0.39 -0.29 -0.20 -0.10 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03

MZ,ax -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.10 0.20 0.30 0.39

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m [0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m

N94/N112 Acero laminado Nimin -5.719 -3.326 -0.946 0.137 0.255 0.374 0.492 0.610 0.729
Nimax -0.218 -0.099 0.032 1.460 3.853 6.246 8.639 11.032 13.425

VYiin -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003

VY imax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin -20.331 | -15.734 | -11.137 | -6.540 -1.943 0.101 0.329 0.556 0.783

VZ,ax -1.035 -0.808 -0.580 -0.353 -0.126 2.654 7.251 11.848 16.445

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MY min -26.73 -13.07 -2.89 0.13 0.31 0.32 0.16 -4.24 -14.96

MY max -1.45 -0.75 -0.23 3.80 7.02 6.75 3.00 -0.18 -0.69

M2z -0.03 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00

MZ,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m [0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m
N92/N121 Acero laminado Ninin -33.232 | -30.839 | -28.446 | -26.053 | -23.660 | -21.267 | -18.874 | -16.481 | -14.088
Nimax -2.130 -2.012 -1.893 -1.775 -1.657 -1.539 -1.420 -1.302 -1.184

VYmin -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014 -0.014

VY imix -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

VZin -23.473 | -18.876 | -14.279 | -9.682 -5.085 -0.488 0.118 0.345 0.572
VZ,ax -1.246 -1.019 -0.791 -0.564 -0.337 -0.110 4.109 8.706 13.303

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -40.50 -24.45 -11.90 -2.82 0.04 0.21 0.21 -1.36 -9.68

MY max -2.36 -1.50 -0.82 -0.30 2.77 4.88 3.51 0.05 -0.32

Mz, -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MZ,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m
N101/N126 Acero laminado Nimin -24.830 | -22.437 | -20.044 | -17.651 | -15.258 | -12.865 | -10.472 | -8.079 -5.686
Ninax -1.490 -1.372 -1.253 -1.135 -1.017 -0.898 -0.780 -0.662 -0.543

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VZiin -20.362 | -15.765 | -11.168 | -6.571 -1.974 0.100 0.327 0.555 0.782

VZsx -1.036 -0.809 -0.582 -0.354 | -0.127 2.623 7.220 11.817 | 16.414
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -26.82 -13.13 -2.93 0.13 0.31 0.32 0.16 -4.16 -14.86
MY max -1.45 -0.75 -0.23 3.79 7.02 6.78 3.05 -0.18 -0.68
MZin 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.04
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.758 m | 1.515 m | 2.273 m | 3.030 m | 3.788 m | 4.546 m | 5.303 m | 6.061 m
N127/N122 Acero laminado Nimin -20.941 | -18.548 | -16.155 | -13.762 | -11.368 | -8.975 -6.582 -4.189 -1.796
Ninax -1.253 -1.135 -1.017 -0.899 -0.780 -0.662 -0.544 -0.425 -0.307
VYomin -0.138 -0.138 -0.138 -0.138 -0.138 -0.138 -0.138 -0.138 -0.138

VY max -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009 -0.009
VZiin -17.393 | -12.796 | -8.199 -3.602 0.067 0.294 0.522 0.749 0.976

VZsx -0.842 -0.615 -0.388 -0.160 0.995 5.592 10.189 | 14.786 | 19.383
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -11.27 0.09 0.50 0.71 0.75 0.61 0.30 -4.35 -17.30
MY -0.43 0.21 8.12 12.59 13.58 11.09 5.11 -0.18 -0.84
MZin -0.42 -0.31 -0.21 -0.11 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03
MZ s -0.03 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.10 0.21 0.31 0.42

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . ., Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.192 m | 0.576 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m

N126/N98 Acero laminado Ninin -84.474 | -84.474 | -84.474 | -84.474 | -84.474 | -84.474 | -84.474 | -84.474 | -84.474
Ninax -5.534 -5.534 | -5.534 | -5.534 | -5.534 -5.534 | -5.534 | -5.534 -5.534
VYmin -1.393 -1.393 -1.393 -1.393 | -1.393 -1.393 -1.393 | -1.393 -1.393
VY max -0.092 -0.092 -0.092 -0.092 | -0.092 -0.092 -0.092 -0.092 -0.092
VZin -53.628 | -53.503 | -53.253 | -53.128 | -53.003 | -52.878 | -52.628 | -52.503 | -52.378
VZnax -3.822 -3.748 -3.600 | -3.526 | -3.452 -3.378 -3.230 | -3.156 -3.082
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
MY min -7.85 0.12 1.53 2.21 2.88 3.54 4.81 5.42 6.02
MY max -0.61 2.43 22.93 33.14 43.33 53.50 73.75 83.85 93.92
Mz, 0.03 0.05 0.08 0.10 0.12 0.14 0.17 0.19 0.21
MZ ax 0.50 0.76 1.30 1.57 1.83 2.10 2.64 2.90 3.17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.192 m | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N121/N127 Acero laminado Ninin -84.242 | -84.242 | -84.242 | -84.242 | -84.242 | -84.242 | -84.242 | -84.242 | -84.242
Nimax -5.519 -5.519 -5.519 -5.519 -5.519 -5.519 -5.519 -5.519 -5.519

VYmin 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042 0.042
VY max 0.663 0.663 0.663 0.663 0.663 0.663 0.663 0.663 0.663

VZoin 0.844 0.918 0.992 1.141 1.215 1.289 1.437 1.511 1.585
VZmax 18.074 | 18.199 | 18.324 | 18.574 | 18.699 | 18.824 | 19.074 | 19.199 | 19.324
Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 8.08 7.91 7.72 7.31 7.09 6.85 6.32 6.04 5.74
MY max 125.51 | 122.03 | 118.52 | 111.44 | 107.86 | 104.26 96.98 93.31 89.61
MZin 0.29 0.28 0.28 0.26 0.25 0.24 0.23 0.22 0.21
MZ i 4.50 4.37 4.25 3.99 3.86 3.74 3.48 3.35 3.23

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.192 m | 0.384 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N127/N112 Acero laminado Nunin -84.126 | -84.126 | -84.126 | -84.126 | -84.126 | -84.126 | -84.126 | -84.126 | -84.126
Nimax -5.512 -5.512 -5.512 -5.512 -5.512 -5.512 -5.512 -5.512 -5.512

VYmin 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185
VY max 2.839 2.839 2.839 2.839 2.839 2.839 2.839 2.839 2.839
VZiin 3.176 3.250 3.324 3.472 3.546 3.620 3.768 3.842 3.916
VZ s 53.849 | 53.974 | 54.099 | 54.349 | 54.474 | 54.599 | 54.849 | 54.974 | 55.099

Mt -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05 -0.05
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min 5.73 5.11 4.48 3.18 2.50 1.81 0.40 -4.63 -15.20
MY max 89.39 79.04 68.66 47.84 37.40 26.92 5.91 -0.33 -1.08
Mz 0 0.24 0.20 0.17 0.10 0.06 0.03 -0.70 -1.25 -1.79
MZmax 3.66 3.12 2.57 1.48 0.94 0.39 -0.05 -0.08 -0.12
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.206 m | 0.412 m | 0.618 m | 0.824 m | 1.030 m | 1.236 m | 1.442 m | 1.648 m
N86/N126 Acero laminado Ninin -84.576 | -84.576 | -84.576 | -84.576 | -84.576 | -84.576 | -84.576 | -84.576 | -84.576
Ninax -5.541 -5.541 -5.541 -5.541 -5.541 -5.541 -5.541 -5.541 -5.541
VYomin -5.663 -5.663 -5.663 -5.663 | -5.663 -5.663 -5.663 | -5.663 -5.663
VY imax -0.366 -0.366 -0.366 -0.366 | -0.366 -0.366 -0.366 | -0.366 -0.366
VZin -90.636 | -90.502 | -90.368 | -90.233 | -90.099 | -89.965 | -89.831 | -89.697 | -89.563
VZax -6.162 -6.082 -6.003 -5.923 -5.844 -5.765 -5.685 -5.606 -5.526
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
MY min -156.24 | -137.58 | -118.95 | -100.34 | -81.76 -63.21 -44.69 -26.20 -7.73
MY max -10.23 -8.97 -7.73 -6.50 -5.28 -4.09 -2.91 -1.75 -0.60
M2z -9.06 -7.89 -6.73 -5.56 -4.39 -3.23 -2.06 -0.89 0.02
MZax -0.59 -0.51 -0.44 -0.36 -0.29 -0.21 -0.14 -0.06 0.28

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000m | 0.192m | 0.576 m | 0.768 m | 0.960 m | 1.152 m | 1.536 m | 1.728 m | 1.920 m
N98/N121 Acero laminado Numin -84.356 | -84.356 | -84.356 | -84.356 | -84.356 | -84.356 | -84.356 | -84.356 | -84.356
Nimax -5.526 -5.526 -5.526 -5.526 -5.526 -5.526 -5.526 -5.526 -5.526
VYmin -0.297 -0.297 -0.297 -0.297 -0.297 -0.297 -0.297 -0.297 -0.297
VY mix -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019 -0.019
VZin -17.290 | -17.165 | -16.915 | -16.790 | -16.665 | -16.540 | -16.290 | -16.165 | -16.040
VZmax -1.454 -1.380 -1.232 -1.157 -1.083 -1.009 -0.861 -0.787 -0.713
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mta 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min 6.01 6.28 6.78 7.01 7.23 7.43 7.79 7.94 8.09
MY max 93.71 97.02 103.57 | 106.80 | 110.01 | 113.20 | 119.50 | 122.62 | 125.71
Mz 0.23 0.24 0.24 0.25 0.25 0.25 0.26 0.26 0.27
MZ5c 3.55 3.60 3.72 3.78 3.83 3.89 4.00 4.06 4.12

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.535 m | 1.069 m | 1.604 m | 2.138 m | 2.673 m | 3.207 m | 3.742 m | 4.276 m
N132/N193 Acero laminado Nimin -5.505 -5.038 -4.570 | -4.103 -3.635 -3.167 -2.700 -2.232 -1.765
Nimax -0.346 -0.323 -0.299 -0.276 -0.253 -0.230 -0.207 -0.184 | -0.161
VYomin -0.020 -0.020 -0.020 | -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020 -0.020

VY max -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
VZiin -14.582 | -10.955 | -7.329 -3.702 -0.076 0.173 0.352 0.531 0.711

VZsx -0.724 -0.544 -0.365 -0.186 -0.006 3.550 7.177 10.803 | 14.430
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.48 -3.66 0.06 0.21 0.26 0.21 0.07 -3.41 -10.15
MY mx -0.52 -0.18 1.23 4.18 5.19 4.26 1.39 -0.16 -0.50
MzZin -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.535m | 1.069 m | 1.604 m|2.138 m | 2.673 m | 3.207 m | 3.742 m | 4.276 m
N193/N151 Acero laminado Nimin -6.278 -5.811 -5.343 -4.875 -4.408 -3.940 -3.473 -3.005 -2.538
Nimax -0.409 -0.386 -0.363 -0.340 -0.317 -0.294 -0.270 -0.247 -0.224
VYomin -0.024 -0.024 -0.024 | -0.024 | -0.024 -0.024 -0.024 -0.024 | -0.024

VY max -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
VZiin -14.645 | -11.018 | -7.392 -3.766 -0.139 0.167 0.347 0.526 0.705

VZpmax -0.729 -0.550 -0.371 -0.191 -0.012 3.487 7.114 10.740 | 14.366
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.61 -3.75 0.05 0.20 0.26 0.22 0.08 -3.30 -10.01
MY max -0.53 -0.19 1.17 4.15 5.20 4.30 1.47 -0.15 -0.48
MZin -0.05 -0.04 -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.04 0.05
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.555 m | 1.110 m | 1.664 m | 2.219 m | 2.774 m | 3.329 m | 3.884 m | 4.438 m
N151/N137 Acero laminado Nimin -6.894 -6.409 -5.923 -5.438 -4.953 -4.467 -3.982 -3.497 -3.011
Ninax -0.427 -0.403 -0.379 -0.355 -0.331 -0.307 -0.283 -0.259 -0.235
VYomin -0.062 -0.062 -0.062 -0.062 -0.062 -0.062 -0.062 -0.062 -0.062

VY max -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005
VZiin -14.231 | -10.467 | -6.703 -2.939 0.074 0.260 0.447 0.633 0.819

VZsx -0.670 -0.484 -0.298 -0.112 0.825 4.589 8.353 12.118 | 15.882
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -10.09 -3.23 0.08 0.19 0.21 0.11 -0.30 -5.98 -13.75
MY -0.46 -0.14 1.53 4.20 4.79 3.29 -0.08 -0.38 -0.79
MZin -0.14 -0.11 -0.07 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
MZ s -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.03 0.06 0.10 0.13

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.208 m | 0.417 m | 0.625 m | 0.833 m | 1.041 m | 1.250 m | 1.458 m | 1.666 m
N30/N4 Acero laminado Ninin -10.536 | -10.368 | -10.200 | -10.032 | -9.863 | -9.695 | -9.527 | -9.359 | -9.190
Nimax -0.739 | -0.731 | -0.722 | -0.714 | -0.706 | -0.697 | -0.689 | -0.681 | -0.672
VYomin 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VY max 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068 0.068
VZin -0.996 0.106 0.176 0.246 0.315 0.385 0.455 0.525 0.595
VZ s 0.060 0.444 1.859 3.274 4.689 6.104 7.518 8.933 10.348

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.81 -0.75 -0.99 -1.52 -2.35 -3.48 -4.89 -6.61 -8.62
MY max 0.02 0.00 -0.03 -0.07 -0.13 -0.21 -0.29 -0.40 -0.51
MZ i 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MZ,a 0.21 0.19 0.18 0.17 0.15 0.14 0.12 0.11 0.09

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.665m |1.329 m |1.994 m |2.659m | 3.324 m | 3.988 m | 4.653 m | 5.318 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N4/N38 Acero laminado Niin -14.066 | -13.539 | -13.012 | -12.485 | -11.957 | -11.430 | -10.903 | -10.375 | -9.848
Nimax -0.910 -0.884 | -0.858 -0.832 -0.805 -0.779 -0.753 | -0.727 -0.701
VYmin -0.094 -0.094 | -0.094 | -0.094 | -0.094 -0.094 -0.094 | -0.094 | -0.094

VYimax -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006
VZin -16.783 | -12.266 | -7.750 | -3.234 0.069 0.292 0.515 0.739 0.962
VZax -0.824 -0.601 -0.378 -0.155 1.283 5.799 10.316 | 14.832 | 19.348

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt,ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -11.71 -2.05 0.23 0.41 0.44 0.32 0.05 -7.17 -18.53
MY max -0.57 -0.09 4.60 8.25 8.90 6.54 1.19 -0.37 -0.93
Mz -0.28 -0.21 -0.15 -0.09 -0.03 0.00 0.01 0.01 0.01
MZ -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.04 0.10 0.16 0.22

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.103 m|0.206 m
N71/N4 Acero laminado Nomin 0.215 0.221 0.227
N imax 3.661 3.671 3.680
VY min 0.096 0.096 0.096
VY max 1.736 1.736 1.736
VZ i 5.970 6.009 6.048
VZ ax 94.680 | 94.747 | 94.813
Mt -0.06 -0.06 -0.06
Mt 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.103 m|0.206 m
MY min -59.16 | -68.92 | -78.68
MY max -3.86 -4.48 -5.10
MZ i -0.02 -0.20 -0.38
M2Z 4 0.00 -0.01 -0.02

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.217 m | 0.434 m | 0.868 m | 1.085 m | 1.302 m | 1.736 m | 1.953 m | 2.170 m
N67/N2 Acero laminado Nonin -5.519 | -5.345 | -5.171 | -4.823 | -4.649 | -4.474 | -4.126 | -3.952 | -3.778
N -0.411 | -0.402 | -0.393 | -0.376 | -0.367 | -0.359 | -0.342 | -0.333 | -0.324
VYomin -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164
VY max -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
VZ i 0.163 0.236 0.309 0.455 0.528 0.600 0.746 0.819 0.892
VZ e 3.201 4.675 6.148 9.096 10.570 | 12.044 | 14.992 | 16.466 | 17.940

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

Mt.in 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mts 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MYomin 0.32 0.28 0.22 0.05 -0.88 -3.33 -9.19 -12.61 -16.34
MY imax 6.59 5.74 4.57 1.26 -0.05 -0.17 -0.47 -0.64 -0.82
Mz -0.13 -0.10 -0.06 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
MZ -0.01 -0.01 0.00 0.01 0.04 0.08 0.15 0.19 0.22

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.665m |1.330 m | 1.995 m | 2.660 m | 3.325 m | 3.990 m | 4.655 m | 5.320 m
N2/N36 Acero laminado Noin -4.233 | -3.704 | -3.175 | -2.645 | -2.116 | -1.586 | -1.057 | -0.528 | -0.097
Nimax -0.267 | -0.241 | -0.215 | -0.189 | -0.162 | -0.136 | -0.110 | -0.084 0.042
VYomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014
VZin -17.610 | -13.092 | -8.574 | -4.056 0.027 0.251 0.474 0.697 0.921
VZ s -0.866 | -0.643 | -0.419 | -0.196 0.462 4.980 9.498 14.016 | 18.534

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtsc 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -14.94 -4.73 0.13 0.33 0.39 0.30 0.06 -6.58 -17.40
MY max -0.73 -0.22 2.47 6.67 7.87 6.06 1.24 -0.33 -0.87
MZ i 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZa 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.128 m | 0.256 m
N58/N2 Acero laminado Nmin 0.258 0.265 0.272
N imax 4.739 4.751 4.763
VY min -3.082 | -3.082 | -3.082
VY max -0.221 | -0.221 | -0.221
VZ i 7.953 8.002 8.051
VZ,s |129.738]129.820|129.903
Mt -0.04 -0.04 -0.04
Mt 0.00 0.00 0.00
MY min -93.20 |-109.80|-126.41
MY max -5.99 -7.01 -8.04
M2Z i -0.93 -0.54 -0.14
MZ 4x -0.06 -0.04 -0.01

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.212 m|{0.423 m |0.635 m|0.846 m
N53/N36 Acero laminado Nomin 0.085 0.097 0.109 0.121 0.133
N imax 2.094 2.114 2.134 2.154 2.174
VY min -2.740 | -2.740 | -2.740 | -2.740 | -2.740
VY max -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175
VZin 7.759 7.840 7.920 8.001 8.082
Vz,. |127.952(128.088|128.224|128.361 |128.497
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -46.30 | -73.39 | -100.50 | -127.65|-154.82
MY max -3.05 -4.70 -6.37 -8.05 -9.75
MZ i -0.76 -0.18 0.02 0.06 0.10
MZ ax -0.05 -0.01 0.40 0.98 1.56

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en Ia barra

0.000 m | 0.378 m | 0.567 m | 0.945 m | 1.323 m | 1.702 m | 2.080 m | 2.269 m | 2.647 m

N36/N48 Acero laminado Ninin -1.548 -1.248 -1.098 -0.798 -0.498 -0.198 -0.009 0.002 0.017
Nimax -0.087 -0.072 -0.065 -0.050 -0.035 -0.020 0.106 0.252 0.552

VYmin 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059 0.059

VY max 0.933 0.933 0.933 0.933 0.933 0.933 0.933 0.933 0.933

VZin -20.491 | -17.922 | -16.637 | -14.068 | -11.499 | -8.930 -6.361 -5.076 -2.507

VZ,ix -1.013 -0.886 -0.822 -0.695 -0.568 -0.441 -0.314 -0.251 -0.124

Mt -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03

Mtmnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -18.72 -11.46 -8.19 -2.38 0.12 0.31 0.46 0.51 0.58

MY max -0.92 -0.56 -0.40 -0.12 2.45 6.31 9.20 10.28 11.72

M2z 0.10 0.08 0.07 0.04 0.02 0.00 -0.36 -0.53 -0.89

MZ max 1.59 1.23 1.06 0.70 0.35 0.00 -0.02 -0.03 -0.06

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.409 m | 0.614 m [ 1.023 m [ 1.433 m | 1.842 m | 2.252 m | 2.456 m | 2.866 m

N48/N13 Acero laminado Niin 0.791 0.807 0.815 0.831 0.847 0.863 0.880 0.888 0.904
Nimax 13.001 | 13.328 | 13.491 | 13.819 | 14.146 | 14.473 | 14.800 | 14.963 | 15.290

VY min -0.292 | -0.292 | -0.292 | -0.292 | -0.292 | -0.292 | -0.292 | -0.292 | -0.292

VY max -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018

VZin 0.018 0.155 0.224 0.362 0.499 0.637 0.774 0.843 0.981

VZ e 0.483 3.264 4.655 7.436 10.217 | 12.999 | 15.780 | 17.171 | 19.952

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

MY in 0.51 0.48 0.44 0.32 0.14 -2.12 -8.01 -11.38 | -18.98

MY rmax 10.30 9.54 8.73 6.25 2.64 -0.09 -0.38 -0.55 -0.92

Mz -0.54 -0.42 -0.36 -0.24 -0.12 0.00 0.01 0.01 0.02

MZ,e -0.03 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.12 0.18 0.30

Envolventes de los esfuerzos en barras

) i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.697 m | 1.394 m | 2.092 m | 2.789 m | 3.486 m | 4.183 m | 4.880 m | 5.577 m

N13/N9 Acero laminado Nonin -1.949 | -1.394 | -0.839 | -0.295 0.044 0.071 0.099 0.126 0.153
Nimax -0.066 | -0.039 | -0.011 0.027 0.271 0.826 1.381 1.936 2.491

VYomin -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123

VY max -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007

VZ i -20.442 | -15.706 | -10.969 | -6.232 | -1.495 0.191 0.425 0.659 0.894

VZa -0.980 | -0.746 | -0.512 | -0.277 | -0.043 3.241 7.978 12.715 | 17.451

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.697 m | 1.394 m | 2.092 m | 2.789 m | 3.486 m | 4.183 m | 4.880 m | 5.577 m
Mt;ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -20.43 -7.83 0.08 0.35 0.46 0.41 0.20 -1.58 -12.09
MY max -0.96 -0.36 1.46 7.46 10.15 9.55 5.64 -0.18 -0.72
Mz -0.39 -0.31 -0.22 -0.14 -0.05 0.00 0.01 0.01 0.02
MZ,ax -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.03 0.12 0.21 0.29
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m|[0.163 m |0.327 m
N43/N13 Acero laminado Ninin -1.657 | -1.642 | -1.626
Nimax -0.151 | -0.141 | -0.132
VY min 0.741 0.741 0.741
VY max 12.419 | 12.419 | 12.419
VZin 9.790 9.852 9.915
VZmax 162.715|162.820|162.925
Mt -0.05 -0.05 -0.05
Mt s 0.00 0.00 0.00
MY min -150.02 | -176.62 | -203.24
MY max -9.40 -11.01 | -12.62
MZ, i 0.20 0.08 -0.73
MZ,4x 3.33 1.30 -0.04
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m [ 0.535m | 1.070m | 1.605 m | 2.139 m | 2.674 m | 3.209 m | 3.744 m | 4.279 m
N164/N132 Acero laminado Nimin -5.795 | -5.328 | -4.860 | -4.393 | -3.925 | -3.458 | -2.990 | -2.522 | -2.055
Nimax -0.335 -0.312 -0.289 -0.266 -0.243 -0.220 -0.197 -0.173 -0.150
VY omin -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015
VY max -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VZnin -14.327 | -10.698 | -7.069 | -3.441 0.008 0.187 0.366 0.546 0.725
VZmax -0.710 -0.531 -0.351 -0.172 0.188 3.817 7.446 11.075 14.704
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i -9.76 -3.07 0.08 0.22 0.27 0.21 0.07 -3.67 -10.57
MV max -0.49 -0.15 1.68 4.49 5.36 4.29 1.28 -0.18 -0.52
Mz i -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.510 m | 1.020 m | 1.530 m | 2.040 m | 2.550 m | 3.060 m | 3.570 m | 4.080 m
N131/N164 Acero laminado Nimin 0.139 0.161 0.183 0.205 0.227 0.249 0.271 0.293 0.315
Ninax 2.902 3.348 3.795 4.241 4.687 5.134 5.580 6.026 6.473
VVmin -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -13.595 | -10.135 | -6.675 -3.215 0.012 0.183 0.354 0.525 0.696
VZpax -0.672 | -0.501 -0.330 | -0.159 0.245 3.705 7.165 10.624 | 14.084
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtna 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -9.09 -3.04 0.06 0.19 0.22 0.17 0.04 -3.79 -10.09
MY max -0.45 -0.15 1.24 3.77 4.52 3.52 0.75 -0.19 -0.50
Mz, -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02
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Envolventes de los esfuerzos en barras

. ) ., Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 1.343m | 2.687m | 4.030m | 5.374m | 6.717m | 8.060 m | 9.404 m | 10.747 m
N42/N38 Acero laminado Ninin -160.289 | -158.206 | -156.124 | -154.042 | -151.959 | -149.877 | -147.795 | -145.713 | -143.630
Nimax -18.451 | -17.217 | -15.983 | -14.749 | -13.515 | -12.281 | -11.047 -9.813 -8.579
VYomin 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056
VYimax 0.874 0.874 0.874 0.874 0.874 0.874 0.874 0.874 0.874
VZin 0.832 0.833 0.835 0.837 0.839 0.841 0.843 0.845 0.847
VZnax 13.252 13.255 13.258 13.262 13.265 13.268 13.272 13.275 13.278
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MY min 2.15 1.03 -1.49 -19.30 -37.12 -54.94 -72.77 -90.60 -108.43
MY imax 34.13 16.32 -0.09 -1.21 -2.34 -3.47 -4.60 -5.73 -6.87
MZ,in 0.41 0.34 0.26 0.19 0.11 0.04 -0.65 -1.82 -3.00
MZ,5x 6.40 5.22 4.05 2.87 1.70 0.53 -0.04 -0.11 -0.19

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m |1.213 m | 2.426 m | 3.640 m | 4.853 m | 6.066 m | 7.279 m | 8.493 m | 9.706 m
N34/N25 Acero laminado Niin -12.344 | -12.302 | -12.260 | -12.218 | -12.176 | -12.135 | -12.093 | -12.051 | -12.009
Nimax -1.079 | -1.054 | -1.029 | -1.004 | -0.979 | -0.955 | -0.930 | -0.905 | -0.880

VYomin -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086 | -0.086

VYimax -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006

VZuin -1.264 | -0.907 | -0.550 | -0.193 0.097 0.309 0.520 0.732 0.943

VZimax 0.633 0.845 1.057 1.268 1.546 1.903 2.260 2.618 2.975

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -1.11 0.12 0.65 0.91 0.92 0.68 -0.80 -3.64 -7.03

MY max 8.43 7.61 6.82 5.60 3.94 1.84 0.29 -0.59 -1.60

MZn -0.54 -0.43 -0.33 -0.22 -0.12 -0.02 0.01 0.01 0.02

MZsc -0.04 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.09 0.19 0.29

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.437 m | 0.875m | 1.312m | 1.750 m | 2.187 m | 2.624 m | 3.062 m | 3.499 m

N25/N30 Acero laminado Niin -8.147 | -8.132 | -8.117 | -8.102 | -8.087 | -8.072 | -8.057 | -8.042 | -8.027
[\ -0.654 | -0.645 | -0.636 | -0.627 | -0.619 | -0.610 | -0.601 | -0.592 | -0.583

VY min -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280

VY max -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018

VZin -0.808 | -0.679 | -0.551 | -0.422 | -0.293 | -0.164 | -0.036 0.055 0.131

VZmax -0.113 | -0.036 0.040 0.116 0.193 0.269 0.345 0.459 0.588

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mt,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -0.99 -0.67 -0.40 -0.27 -0.27 -0.36 -0.50 -0.66 -0.87

MY max -0.19 -0.16 -0.16 -0.11 -0.02 0.07 0.11 0.10 0.03

Mz, -0.57 -0.45 -0.32 -0.20 -0.08 0.00 0.01 0.02 0.03

MZax -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.04 0.17 0.29 0.41

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.182 m | 0.363 m | 0.545 m | 0.727 m | 0.909 m | 1.090 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N5/N25 Acero laminado Nmin 0.025 0.036 0.046 0.056 0.067 0.077 0.087
Nmax 1.231 1.248 1.266 1.283 1.300 1.318 1.335
VYrmin -2.533 -2.533 | -2.533 | -2.533 -2.533 | -2.533 | -2.533

VYmax -0.186 -0.186 | -0.186 | -0.186 -0.186 | -0.186 | -0.186
VZin 6.745 6.815 6.884 6.953 7.023 7.092 7.161
VZax 113.018 | 113.135 | 113.252 | 113.369 | 113.486 | 113.603 | 113.720

Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mt e 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19
MYmin 0.84 -3.91 -24.48 | -45.07 -65.68 | -86.31 | -106.96
MY max 16.64 -0.39 -1.64 -2.90 -4.17 -5.45 -6.74
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Envolventes de los esfuerzos en barras

. . o Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.182 m | 0.363 m [0.545 m | 0.727 m | 0.909 m | 1.090 m
MZpin -3.67 -3.21 -2.75 -2.29 -1.83 -1.37 -0.91
MZ,4x -0.26 -0.23 -0.19 -0.16 -0.13 -0.09 -0.06
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.237 m|0.473 m|0.710 m | 0.946 m
N10/N9 Acero laminado N omin -3.606 | -3.583 | -3.561 | -3.538 | -3.516
Nimax -0.289 | -0.276 | -0.262 | -0.249 | -0.236
VY min 0.093 0.093 0.093 0.093 0.093
VY max 1.373 1.373 1.373 1.373 1.373
VZin 9.727 9.817 9.908 9.998 10.088
VZ. |163.855|164.007|164.159|164.312|164.464
Mtin -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09
Mt 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY i -83.81 | -122.59|-161.39 | -200.24 | -239.12
MY max -5.37 -7.69 -10.02 | -12.37 | -14.75
MZ,in 0.04 0.02 -0.08 -0.40 -0.73
MZ,.5 0.57 0.25 0.00 -0.02 -0.04
Envolventes de los esfuerzos en barras
) i . Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m |[0.721 m | 1.443 m | 2.164 m | 2.885m | 3.606 m | 4.328 m | 5.049 m | 5.770 m
N9/N31 | Acero laminado Nonin -0.221 | -0.196 | -0.171 | -0.146 | -0.121 | -0.096 | -0.072 | -0.052 | -0.037
Nima -0.095 | -0.081 | -0.066 | -0.051 | -0.036 | -0.022 | -0.007 | 0.013 0.038
Vi -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133
VY e -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
VZoin -1.923 | -1.711 | -1.498 | -1.286 | -1.074 | -0.901 | -0.775 | -0.649 | -0.523
VZpnax -0.572 | -0.446 | -0.321 | -0.195 | -0.069 | 0.096 0.308 0.520 0.733
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Mt i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -5.43 -4.12 -2.96 -2.06 -1.28 -0.58 0.02 -0.02 -0.47
MY i -0.68 -0.31 -0.03 0.26 0.42 0.43 0.28 0.54 0.96
MZqin -0.41 -0.31 -0.22 -0.12 -0.03 0.00 0.01 0.01 0.02
MZ i -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.07 0.17 0.26 0.36
2.1.1.2.- Resistencia
Referencias:
N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacidn pésima, es decir, aquella que
demanda la méxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Solo gravitatorias
— GV: Gravitatorias + viento
— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo
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n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que n < 100 %.

Comprobacién de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra (02) ) Pozlgl)on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (KN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N1/N2 24.46| 11.369 | -164.559| 0.571 14.906 0.01 |-126.67| -1.36 G Cumple
N3/N4 16.36 | 10.130 | -121.824| 0.068 10.042 0.01 -78.53 3.10 G Cumple
N6/N5 43.87| 0.000 -7.441 5.250 56.775 | -0.03 | 101.26 | 3.26 G Cumple
N7/N8 30.51| 3.220 1.582 0.006 0.265 -0.01 | 21.97 | -0.14 G Cumple
N10/N11 |28.37| 0.000 -0.477 -0.073 | -22.884 | -0.01 | -19.55 | -0.32 G Cumple
N12/N13 | 37.72| 12.629 | -203.069 | 0.067 24.181 0.05 |-203.19| 1.40 G Cumple
N15/N14 |30.51| 0.000 -4.425 0.360 | -18.823 | 0.00 | -17.48 | 1.00 G Cumple
N17/N16 |82.15| 1.475 | -33.636 | 1.534 | -37.055 | 0.00 | 208.23 | 2.07 G Cumple
N18/N19 |34.51| 0.000 -31.963 | -0.083 | -18.939 0.00 -22.42 | -0.17 G Cumple
N20/N10 |31.35| 1.132 -9.793 1.779 | 121.927 | 0.01 -83.78 0.04 G Cumple
N21/N14 |(69.46| 0.000 | -46.021 | -5.830 |-119.542| 0.00 |-150.96| -6.12 G Cumple
N20/N22 |28.83| 3.220 -4.178 | -0.011 | -0.280 | -0.01 | 20.63 | -0.11 G Cumple
N23/N18 |50.84| 1.476 -20.517 | -1.722 | -33.154 0.00 110.76 | 4.75 G Cumple
N24/N25 |23.04| 9.526 |-115.618| 2.017 15.791 0.01 |-107.75| -8.95 G Cumple
N27/N26 |28.00| 0.000 3.769 -0.043 | -20.573 | 0.00 | -19.85 | -0.15 G Cumple
N17/N28 |30.52| 3.220 -4.001 0.029 0.183 0.01 21.74 | -0.14 G Cumple
N29/N23 |32.72| 2.541 -16.484 | -0.066 16.750 0.00 -21.87 0.25 G Cumple
N16/N32 |31.37| 2.862 -0.805 -0.176 -1.841 0.00 22.63 -0.14 G Cumple
N33/N23 [28.79| 1.593 | -25.605 | -3.702 | -69.524 | 0.03 61.09 2.66 G Cumple
N34/N5 |75.15| 0.000 32.598 | -0.086 | -33.786 | 0.00 | -50.86 | -0.54 G Cumple
N26/N7 | 77.51| 0.000 -22.003 | -0.317 | 40.493 0.01 205.75 | -0.42 G Cumple
N35/N36 |29.10| 11.988 | -166.375| 0.137 17.876 0.02 |-154.53| 1.54 G Cumple
N6/N37 |52.63| 0.000 | -11.898 | -0.388 | -21.612 | 0.00 | -33.73 | -0.93 G Cumple
N16/N26 |83.52| 0.000 | -27.915 | 2.691 1.102 0.01 | 208.14 | 2.94 G Cumple
N7/N20 |54.46| 0.000 -15.983 | -1.968 | 80.616 0.02 145.38 | -0.13 G Cumple
N39/N9 |45.10| 13.278 |-181.741| 0.938 27.462 0.04 |-239.93| -6.64 G Cumple
N40/N41 |33.01| 5.469 6.936 0.343 19.180 0.00 | -19.51 | -0.93 G Cumple
N14/N17 |66.98| 1.475 | -39.614 | -2.103 | -76.908 | 0.00 | 152.86 | 4.62 G Cumple
N18/N6 |52.79| 0.000 -15.122 | 3.095 5.758 -0.05 | 110.64 | 5.92 G Cumple
N41/N7 |27.76| 0.000 1.179 0.099 -20.068 0.00 -19.35 0.26 G Cumple
N43/N10 |27.69| 5.534 4.206 -0.082 19.240 0.00 -19.37 0.19 G Cumple
N44/N15 |35.83| 5.471 -4.706 0.623 18.973 0.00 -17.91 | -1.71 G Cumple
N45/N43 | 61.20| 1.132 -6.456 -1.896 | 129.755 | -0.02 |-150.02| 2.98 G Cumple
N47/N46 | 75.19| 1.475 -31.052 | 0.989 -30.035 0.02 187.80 | 2.42 G Cumple
N15/N47 |64.13| 1.475 -37.118 | -2.764 | -69.410 0.03 142.67 | 5.15 G Cumple
N46/N27 |74.79| 0.000 | -25.009 | 2.185 9.342 0.01 | 187.80 | 2.36 G Cumple
N47/N17 |28.19| 0.000 -9.692 0.113 -19.878 0.00 -18.82 0.29 G Cumple
N45/N20 | 27.36| 0.000 -9.884 0.073 -19.386 0.00 -18.64 0.20 G Cumple
N27/N41 |66.96| 0.000 | -18.748 | -0.913 | 50.153 0.00 |173.35 | -1.21 G Cumple
N49/N15 |64.53| 0.000 | -43.163 | -6.859 |-108.517| 0.00 |-132.66| -7.12 G Cumple
N50/N27 |30.84| 5.469 10.895 0.185 19.237 0.00 -19.71 | -0.50 G Cumple
N51/N52 |26.41| 0.000 -6.006 -0.229 | -18.004 0.00 -16.26 | -0.60 G Cumple
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N40/N53 | 23.06| 0.000 -3.103 | -1.285 | 90.728 | -0.01 | 56.66 | -1.08 G Cumple
N54/N52 |64.47| 1.475 | -18.266 | 1.383 | -18.963 | 0.02 | 161.84 | 2.13 G Cumple
N44/N54 |60.07| 1.475 | -23.302 | -2.956 | -55.304 | 0.02 | 133.07 | 5.21 G Cumple
N55/N50 |26.20| 5.278 14.368 | -0.161 | 18.009 0.00 | -16.29 | 0.43 G Cumple
N56/N44 | 27.97| 5.278 -7.215 0.308 18.062 0.00 | -16.34 | -0.80 G Cumple
N52/N50 |64.70| 0.000 | -13.368 | 2.600 16.640 0.00 | 161.82 | 2.37 G Cumple
N50/N40 |53.59| 0.000 -8.226 | -0.979 | 53.791 0.00 | 136.57 | -1.55 G Cumple
N53/N45 |32.15| 5.469 -6.778 0.355 18.980 0.00 | -18.80 | -0.94 G Cumple
N46/N16 |28.46| 0.000 -3.859 | -0.092 | -20.473 | 0.00 | -19.51 | -0.29 G Cumple
N41/N45 |38.96| 0.000 | -12.576 | -2.678 | 90.269 | -0.01 | 98.83 | -1.05 G Cumple
N52/N46 |28.84| 5.471 -1.000 0.130 19.278 0.00 | -19.70 | -0.35 G Cumple
N57/N44 | 46.97| 0.000 | -28.583 | -5.360 | -93.201 | 0.00 | -97.05 | -5.16 G Cumple
N60/N59 |26.16| 5.278 | -11.876 | 0.217 18.049 0.00 | -15.78 | -0.57 G Cumple
N61/N51 |55.43| 1.475 | -15.851 | 2.266 | -12.260 | 0.02 | 140.98 | 1.48 G Cumple
N55/N62 |41.96| 0.000 -5.311 | -0.476 | 60.128 0.00 | 105.60 | -1.50 G Cumple
N63/N55 | 28.67| 0.000 14.886 | -0.233 | -18.217 | 0.00 | -17.23 | -0.61 G Cumple
N62/N58 |36.17| 1.132 0.100 0.232 97.097 | -0.01 | -93.21 | -0.98 G Cumple
N64/N63 |51.19| 0.000 -8.688 4.277 29.951 0.00 | 121.90 | 3.10 G Cumple
N65/N62 | 23.98| 0.000 2.736 -0.037 | -18.218 | 0.00 | -17.30 | -0.08 G Cumple
N61/N54 |24.08| 0.000 | -17.635 | 0.026 | -17.990 | 0.00 | -16.22 | 0.08 G Cumple
N54/N47 |32.90| 5.471 -9.502 0.357 19.182 0.00 | -19.01 | -0.97 G Cumple
N66/N56 |41.60| 0.000 | -26.634 | -4.560 | -86.129 | 0.00 | -86.76 | -4.39 G Cumple
N38/N67 |22.91| 0.000 | -11.912 | 0.104 | -17.988 | -0.01 | -15.54 | 0.13 G Cumple
N58/N53 | 24.11| 5.278 -5.388 0.054 18.268 0.00 | -16.96 | -0.12 G Cumple
N62/N40 | 23.06| 5.278 7.130 0.011 18.070 0.00 | -16.53 | -0.02 G Cumple
N56/N61 |55.11| 1.475 | -21.157 | -2.288 | -48.670 | 0.02 | 122.20 | 4.77 G Cumple
N59/N68 |51.36| 1.475 | -19.203 | -2.116 | -42.024 | 0.02 | 112.37 | 4.74 G Cumple
N5/N69 | 60.30| 0.000 25.832 | -0.255 | -23.298 | 0.00 | -40.21 | -0.56 G Cumple
N59/N56 |26.80| 5.278 -9.501 0.249 18.047 0.00 | -16.04 | -0.65 G Cumple
N65/N38 |40.10| 0.780 2.580 -1.385 | 107.054 | 0.00 |-108.17| -0.10 G Cumple
N68/N61 |24.50| 5.278 | -18.548 | -0.048 | 18.122 0.00 | -16.21 | 0.13 G Cumple
N51/N55 |57.90| 0.000 | -10.678 | 3.696 23.332 0.00 | 140.84 | 2.91 G Cumple
N70/N59 |37.40| 0.000 | -24.707 | -4.479 | -79.487 | 0.00 | -76.20 | -4.27 G Cumple
N68/N64 |51.83| 0.000 | -14.087 | 2.625 -7.090 0.01 | 112.33 | 5.12 G Cumple
N64/N51 | 28.07 | 0.000 -7.442 | -0.314 | -18.000 | 0.00 | -16.25 | -0.83 G Cumple
N63/N65 |31.94| 0.000 -3.051 | -0.232 | 68.528 | -0.01 | 76.86 | -1.84 G Cumple
N71/N65 |25.49| 5.278 7.665 -0.097 | 18.943 0.00 | -17.26 | 0.23 G Cumple
N69/N63 | 30.30| 5.278 23.210 | -0.297 | 19.159 0.00 | -17.02 | 0.77 G Cumple
N37/N64 |28.62| 5.278 -5.404 | -0.389 | 18.453 0.00 | -15.97 | 1.00 G Cumple
N19/N68 |26.07| 0.000 | -26.991 | -0.094 | -18.118 | 0.00 | -16.13 | -0.25 G Cumple
N73/N72 |56.57| 0.000 | -54.214 | 1.221 16.957 0.03 | 141.44 | 1.04 G Cumple
N72/N77 |29.08| 0.000 -7.240 0.026 | -19.699 | 0.00 | -20.76 | 0.08 G Cumple
N78/N79 |39.97| 5.660 |-115.361| -5.848 | -53.467 | -0.03 | 190.02 | 19.08 G Cumple
N70/N66 |29.50| 5.278 14.636 0.160 19.099 0.00 | -18.82 | -0.41 G Cumple
N83/N84 | 9.31 | 0.000 -0.422 0.516 5.094 0.06 20.86 | -0.84 G Cumple
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N66/N57 |30.29| 5.278 11.385 0.210 19.172 0.00 | -19.04 | -0.54 G Cumple
N87/N88 |48.69| 2.035 | -29.886 | 0.184 72.223 0.03 |-126.78| -0.34 G Cumple
N90/N28 |28.61| 1.475 | -18.107 | -2.421 | -41.796 | -0.05 | 54.66 3.98 G Cumple
N91/N31 |19.57 | 13.950 | -64.144 | 0.101 12.290 0.02 |-110.93| 0.57 G Cumple
N93/N92 | 0.13 | 0.000 0.000 0.000 -0.625 0.00 -0.20 0.00 G Cumple
N95/N94 | 0.13 | 0.000 0.000 0.000 -0.625 0.00 -0.20 0.00 G Cumple
N97/N96 |45.10| 0.196 -3.084 | 16.921 6.718 1.27 | 102.87 | -3.70 G Cumple
N93/N98 |51.84| 0.000 | -24.762 | -0.012 | -22.568 | -0.01 | -36.56 | -0.04 G Cumple
N96/N99 |44.83| 0.000 -3.190 0.355 16.468 | -0.01 | 102.93 | -3.55 G Cumple
N94/N100 | 0.12 | 0.000 0.000 0.000 -0.594 0.00 -0.18 0.00 G Cumple
N102/N101| 0.11 | 0.000 0.000 0.000 -0.536 0.00 -0.15 0.00 G Cumple
N103/N34 | 32.22| 6.061 24.408 | -0.163 | 18.757 0.00 | -20.03 | 0.43 G Cumple
N104/N88 | 54.04| 5.660 |-198.021|-12.580| 50.849 0.03 |-214.32| 43.17 G Cumple
N79/N105 | 66.04| 0.000 | -55.044 | -0.388 | -74.947 | 0.00 |-170.70| -0.35 G Cumple
N57/N49 |36.41| 5.471 7.120 0.494 19.756 0.00 | -20.06 | -1.32 G Cumple
N106/N33 | 34.62| 1.649 12.189 | -2.203 | 51.550 | -0.21 | -77.02 | 2.97 G Cumple
N86/N107 | 32.02| 6.061 23.830 | -0.246 | 18.350 0.00 | -18.28 | 0.76 G Cumple
N79/N108 | 45.73| 7.700 -0.939 0.081 26.688 0.00 | -32.52 | -0.31 G Cumple
N21/N109 | 29.85| 5.725 -2.125 0.193 19.964 0.01 | -18.94 | -0.64 G Cumple
N111/N110|29.04| 0.000 | -13.648 | 0.013 | -21.717 | 0.00 | -20.43 | 0.03 G Cumple
N112/N111|30.47| 6.061 11.634 | -0.097 | 19.288 0.00 | -20.40 | 0.29 G Cumple
N113/N114|33.87| 2.799 |-137.100| 0.714 83.826 0.21 |-190.07| -0.34 G Cumple
N115/N103|40.14| 5.597 |-161.506| 0.399 50.289 0.18 |-224.23| -0.95 G Cumple
N117/N116|42.02| 1.009 | -32.365 | 5.831 | -24.416 | 0.55 84.41 | -4.91 G Cumple
N118/N119|11.68| 0.000 |-142.038| 4.302 -5.694 -0.04 | -27.00 | 12.54 G Cumple
N111/N103|87.54| 1.824 | -50.137 | 0.076 | 120.569 | -0.02 |-223.53| -1.55 G Cumple
N92/N95 | 0.13 | 0.000 0.000 0.000 -0.625 0.00 -0.20 0.00 G Cumple
N114/N103|33.95| 6.061 23.899 | -0.315 | 18.433 0.00 | -18.68 | 0.97 G Cumple
N109/N90 | 40.12| 0.000 | -21.094 | -1.197 | -60.272 | -0.18 |-102.95| -0.66 G Cumple
N100/N114|30.20| 6.061 23.051 | -0.107 | 18.410 0.00 | -18.71 | 0.41 G Cumple
N29/N106 | 21.31| 0.000 12.083 1.283 33.914 0.19 51.75 0.89 G Cumple
N121/N120|24.67| 6.061 -9.844 | -0.128 | 19.376 0.00 | -15.71 | 0.39 G Cumple
N122/N116|27.83| 3.441 -8.984 | -0.037 | -0.395 0.00 19.98 0.02 G Cumple
N123/N99 | 28.94| 3.473 | -10.085 | -0.004 | -0.347 0.00 20.70 | -0.02 G Cumple
N120/N96 | 29.83| 3.457 | -18.686 | -0.047 | -0.016 0.00 20.61 0.04 G Cumple
N34/N110 | 42.43| 0.000 | -42.425 | 1.343 | -64.532 | 0.13 |-101.93| 1.53 G Cumple
N124/N34 | 26.42| 8.396 |-124.374| -0.601 | 21.481 0.08 |-138.68| 3.71 G Cumple
N125/N106|29.70| 0.000 | -15.429 | -0.031 | -22.089 | 0.01 | -20.68 | -0.06 G Cumple
N49/N21 |32.71| 5.532 1.605 0.207 20.188 0.00 | -21.39 | -0.58 G Cumple
N119/N109|25.11| 6.632 | -82.356 | 5.326 | -12.250 | -0.04 | 103.02 | -19.02 G Cumple
N120/N122|80.49| 0.000 | -49.927 | 0.810 24.438 0.00 | 179.54 | 6.29 G Cumple
N122/N111|60.63| 0.000 | -50.028 | 3.568 70.086 0.01 | 131.18 | 5.21 G Cumple
N126/N125|29.64 | 6.061 0.653 -0.095 | 19.344 0.00 | -20.64 | 0.29 G Cumple
N95/N127 |51.91| 0.000 | -26.073 | -0.021 | -22.539 | 0.01 | -36.40 | -0.06 G Cumple
N123/N120|79.70| 1.920 | -49.845 | -0.301 | -20.495 | 0.00 | 179.77 | 5.84 G Cumple
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N107/N125|87.13| 0.000 | -49.657 | -6.830 |-113.346| 0.03 |-175.89| -10.45 G Cumple
N101/N93 | 0.13 | 0.000 0.000 0.000 -0.625 0.00 -0.20 0.00 G Cumple
N125/N123|63.01| 1.920 | -49.721 | -1.963 | -66.847 | -0.01 | 139.43 | 4.88 G Cumple
N102/N86 |29.75| 6.061 29.459 | -0.058 | 18.434 0.00 | -18.80 | 0.22 G Cumple
N128/N129|66.77| 0.000 | -69.185 | 0.586 | -93.535 | 0.04 |-170.39| 0.44 G Cumple
N130/N72 | 30.86| 5.182 -9.303 0.137 21.710 0.00 | -20.75 | -0.31 G Cumple
N134/N133|82.99| 0.147 | -55.761 | 0.286 | 159.716 | 0.37 |-217.56| 0.18 G Cumple
N136/N135|39.35| 0.000 0.677 0.163 | -20.264 | 0.00 | -27.11 | 0.44 G Cumple
N107/N33 | 42.82| 6.228 18.619 | -0.108 | 21.110 0.00 | -29.05 | 0.29 G Cumple
N138/N137|17.46| 1.017 | -52.021 | 0.364 51.743 | -0.02 | -39.68 | -0.21 G Cumple
N72/N136 | 45.29| 0.000 | -54.390 | -0.838 | 59.637 0.04 | 107.09 | -1.74 G Cumple
N140/N131| 0.11 | 0.000 0.000 0.000 -0.541 0.00 -0.15 0.00 G Cumple
N142/N141|82.38| 0.164 | -53.716 | -0.940 | 150.775 | 0.29 |-216.37| 0.14 G Cumple
N144/N143| 6.96 | 0.522 | -58.498 | -0.221 | -15.759 | -0.02 | 33.74 0.78 G Cumple
N145/N142|73.50| 1.921 | -56.499 | 0.375 90.004 0.02 |-191.70| -0.18 G Cumple
N146/N136|38.99| 6.516 2.260 0.125 26.327 0.00 | -26.91 | -0.40 G Cumple
N148/N147| 0.12 | 0.000 0.000 0.000 -0.594 0.00 -0.18 0.00 G Cumple
N150/N149|22.50| 0.000 | -17.773 | -0.069 | -14.972 | -0.01 | -14.45 | -0.19 G Cumple
N152/N151| 8.91 | 2.162 | -78.519 | -0.253 | 24.605 0.01 | -44.68 | 0.08 G Cumple
N154/N153|80.55| 0.000 | -23.167 | -0.049 | -34.593 | 0.00 | -57.46 | -0.17 G Cumple
N137/N155|39.95| 0.000 | -23.957 | -0.116 | -46.204 | -0.01 |-104.33| 0.24 G Cumple
N156/N137|33.07| 2.730 |-135.363| 14.154 | 54.103 0.02 |-118.71|-31.38 G Cumple
N143/N157|14.15| 4.269 2.165 0.003 14.513 0.00 | -10.36 | -0.01 G Cumple
N158/N159|14.27 | 4.269 3.105 -0.019 | 14.446 0.00 | -10.18 | 0.05 G Cumple
N160/N161|10.58| 1.815 -0.056 0.032 -0.255 0.01 7.68 0.04 G Cumple
N162/N160|32.95| 1.931 | -23.307 | -0.157 | -21.355 | -0.03 | 83.69 | -0.56 G Cumple
N158/N163|17.83| 0.000 | -30.526 | 0.165 | -37.703 | 0.00 | -44.33 | 0.05 G Cumple
N165/N164|13.17| 1.888 | -15.759 | 0.141 29.105 0.00 | -33.26 | -0.10 G Cumple
N166/N141|44.86| 5.442 |-143.966| -6.626 | -57.119 | -0.02 | 208.63 | 22.72 G Cumple
N167/N128|30.98| 3.365 |-128.489| -2.108 | 61.637 0.06 |-170.92| -1.50 G Cumple
N129/N168|44.80| 0.000 | -66.417 | 0.218 | -68.044 | 0.00 |-112.96| 0.06 G Cumple
N148/N143|13.01| 4.075 2.347 0.004 13.846 0.00 -9.46 -0.01 G Cumple
N169/N170|41.51| 4.926 |-127.496| 4.556 56.671 0.02 |-199.17 | -18.52 G Cumple
N171/N153|31.14| 4.022 |-103.628| 3.622 | -55.085 | 0.10 | 151.37 | -12.49 G Cumple
N140/N165|15.46| 0.000 -6.560 0.003 | -14.307 | 0.00 | -11.01 | 0.00 G Cumple
N172/N173|38.89| 4.125 |-147.059| 0.389 66.726 0.05 |-207.56| -5.97 G Cumple
N174/N175|25.75| 4.431 -0.433 | -0.016 | 17.031 0.00 | -19.00 | 0.03 G Cumple
N176/N165| 8.67 | 1.885 | -15.755 | -0.080 0.214 0.00 20.53 0.20 G Cumple
N177/N133|45.60| 4.970 |-142.065| -8.251 | -63.444 | -0.01 | 208.38 | 25.06 G Cumple
N159/N154|23.80| 4.431 5.147 -0.053 | 16.911 0.00 | -16.80 | 0.11 G Cumple
N147/N140| 0.13 | 0.000 0.000 0.000 -0.625 0.00 -0.20 0.00 G Cumple
N178/N179|15.02| 0.000 -5.959 0.015 | -14.592 | 0.00 | -10.58 | 0.03 G Cumple
N157/N158|14.25| 4.269 2.717 -0.004 | 14.503 0.00 | -10.36 | 0.01 G Cumple
N180/N132|16.87| 0.287 | -29.190 | 0.294 57.724 0.00 | -41.61 | -0.10 G Cumple
N179/N181|14.21| 0.000 | -30.523 | 0.225 24.506 0.00 32.59 0.41 G Cumple

Pagina 109



By

Listados

@  BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Comprobacion de resistencia
. Esfuerzos pésimos
Barra ((;o ) Pozc’rlr?)on N Vy \z Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N182/N151|17.98| 0.767 | -24.682 | 0.408 49.598 0.00 | -44.66 | -0.21 G Cumple
N165/N178|14.61| 4.269 -2.573 0.009 14.841 0.00 | -10.58 | -0.02 G Cumple
N183/N184|40.75| 4.522 |-124.129| -9.265 | -61.209 | 0.01 | 181.26 | 24.88 G Cumple
N185/N175|26.07| 1.738 | -52.020 | -0.884 | -13.996 | -0.06 | 59.22 0.96 G Cumple
N179/N174|14.38| 0.000 -5.325 0.021 | -14.478 | 0.00 | -10.11 | 0.04 G Cumple
N186/N174|14.54| 1.776 | -24.765 | -0.539 | -8.409 0.02 33.49 0.55 G Cumple
N146/N187|24.37| 1.634 | -56.467 | 0.097 | -43.092 | -0.09 | 56.81 0.42 G Cumple
N175/N160|26.37| 0.000 -3.710 0.042 | -18.657 | 0.00 | -18.96 | 0.08 G Cumple
N188/N119|10.75| 1.824 1.104 -0.344 | 21.393 | -0.15 | -28.07 | 0.20 G Cumple
N157/N189|15.96| 0.000 | -29.186 | 0.049 | -34.421 | 0.00 | -39.60 | -0.01 G Cumple
N186/N185|48.58| 4.431 | -11.002 | -0.050 | 21.639 0.00 | -34.82 | 0.11 G Cumple
N143/N176|13.24| 0.000 | -15.758 | -0.045 | -29.934 | 0.00 | -33.73 | -0.05 G Cumple
N190/N191|21.72| 0.000 | -18.699 | 0.031 | -16.138 | 0.00 | -14.39 | 0.07 G Cumple
N154/N185|35.73| 0.000 | -51.957 | 0.519 | -68.029 | 0.08 | -89.08 | 0.27 G Cumple
N163/N179|14.35| 1.813 | -30.524 | -0.390 | -4.503 0.00 32.58 0.48 G Cumple
N187/N130|33.19| 0.669 | -56.574 | 2.691 | -30.384 | 0.00 77.28 | -1.09 G Cumple
N189/N178|12.42| 1.849 | -29.185 | -0.230 | -2.696 0.00 28.19 0.35 G Cumple
N147/N176|16.17| 0.000 | -13.836 | 0.000 | -14.314 | 0.00 | -10.99 | 0.00 G Cumple
N159/N186|16.54| 0.000 | -24.808 | 0.387 | -32.623 | -0.02 | -40.88 | 0.17 G Cumple
N105/N146|15.57| 0.000 | -55.114 | -1.717 | -62.591 | 0.40 | -32.67 | 0.50 G Cumple
N130/N192|47.86| 1.251 | -51.547 | -5.138 | -15.832 | -0.07 | 97.65 4.94 G Cumple
N176/N189|14.95| 4.269 | -10.112 | -0.003 | 14.793 0.00 | -10.33 | 0.01 G Cumple
N155/N129|13.32| 3.674 -0.398 | -0.090 | 13.985 0.00 -8.82 0.22 G Cumple
N181/N182|14.38| 0.000 -4.336 | -0.007 | -14.485 | 0.00 | -10.29 | -0.02 G Cumple
N181/N193|18.66 | 0.527 | -30.523 | 0.209 55.308 0.00 | -46.24 | -0.11 G Cumple
N189/N163|16.24| 4.269 | -10.405 | -0.004 | 14.697 0.00 | -11.25 | 0.01 G Cumple
N138/N155|21.50| 0.000 -3.888 | -0.095 | -11.471 | 0.00 | -15.47 | -0.05 G Cumple
N192/N194|53.05| 1.091 | -51.592 | 11.314 | -2.964 0.07 | 101.24 | -6.95 G Cumple
N182/N138|21.47| 4.431 -0.239 | -0.049 | 16.203 0.00 | -15.47 | 0.11 G Cumple
N178/N180|12.31| 0.000 | -29.187 | 0.182 26.929 0.00 28.20 0.29 G Cumple
N195/N142|22.27| 0.390 3.635 -0.448 | 42.142 0.03 | -16.15 | 0.04 G Cumple
N174/N182|14.52| 0.000 | -24.722 | 0.276 19.228 0.00 33.49 0.54 G Cumple
N185/N196|48.96| 0.000 | -19.018 | 0.012 | -29.471 | 0.01 | -34.97 | 0.02 G Cumple
N180/N181|14.58 | 0.000 -4.324 | -0.007 | -14.517 | 0.00 | -10.44 | -0.02 G Cumple
N175/N138|25.98| 0.000 | -52.066 | 0.437 21.819 | -0.02 | 59.23 0.90 G Cumple
N164/N180| 14.23 | 4.269 -0.676 | -0.011 | 14.606 0.00 | -10.44 | 0.02 G Cumple
N163/N186|16.76 | 0.000 | -14.905 | -0.006 | -15.811 | 0.00 | -11.26 | -0.02 G Cumple
N162/N168|12.30| 1.598 0.903 0.004 -0.193 0.01 8.95 0.03 G Cumple
N197/N190|33.71| 0.000 | -55.085 | 0.005 48.162 0.01 84.44 | -0.03 G Cumple
N199/N198|32.26| 0.000 | -61.959 | 1.240 | -65.810 | 0.00 | -71.72 | 1.54 G Cumple
N161/N200|47.60| 1.953 | -60.939 | 0.068 | -11.767 | -0.04 | 116.97 | -0.89 G Cumple
N202/N201|50.69| 1.979 | -68.788 | 0.175 | -38.893 | -0.04 | 124.13 | -0.93 G Cumple
N168/N161|37.95| 1.929 | -63.565 | -0.070 | -38.667 | -0.04 | 92.79 | -0.43 G Cumple
N136/N108|78.88| 1.801 | -54.297 | -0.990 | 108.650 | -0.04 |-203.29| 0.81 G Cumple
N200/N197|47.92| 0.000 | -58.105 | -0.702 | 16.482 | -0.02 | 116.95 | -1.13 G Cumple
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N201/N203|53.93| 1.861 | -66.583 | -0.676 | -6.095 -0.04 | 136.52 | -0.30 G Cumple
N205/N204|18.40| 0.000 -0.418 0.009 | -14.972 | -0.02 | -13.27 | 0.09 G Cumple
N205/N202|38.62| 0.000 | -71.163 | -0.112 | -73.898 | 0.00 | -95.00 | -0.17 G Cumple
N170/N199|78.70| 0.000 | -62.799 | -1.498 | -93.460 | 0.07 |-204.48| -0.28 G Cumple
N206/N207|20.26 | 2.416 | -17.886 | 0.029 0.896 0.01 13.35 | -0.08 G Cumple
N108/N208|34.88| 0.000 -1.045 0.174 | -20.652 | 0.00 | -23.59 | 0.47 G Cumple
N209/N206|55.03| 1.921 | -59.897 | -0.293 | -4.701 -0.04 | 139.98 | -0.38 G Cumple
N198/N209|51.84| 1.822 | -61.056 | -0.299 | -38.248 | -0.05 | 129.79 | -0.64 G Cumple
N209/N210| 16.23| 2.413 -3.148 | -0.014 0.261 0.00 11.82 0.01 G Cumple
N211/N134|24.12| 0.351 2.069 0.363 50.054 0.04 | -17.44 | -0.08 G Cumple
N196/N212|23.59| 0.000 | -30.626 | -4.924 | 38.324 | -0.69 | 44.03 | -3.09 G Cumple
N213/N208|37.71| 5.660 |-138.813| -4.298 | -49.909 | -0.03 | 191.36 | 10.63 G Cumple
N195/N141|12.02| 0.000 9.859 0.462 | -25.945 | 0.05 -6.56 0.00 G Cumple
N197/N203|14.95| 0.000 -4.543 0.097 | -15.702 | 0.01 -9.68 0.23 G Cumple
N145/N187|15.69| 2.695 -2.503 | -0.128 1.387 0.00 11.08 0.09 G Cumple
N214/N190|24.90| 3.566 | -16.388 | -0.424 | 16.127 | -0.01 | -14.41 | 0.58 G Cumple
N215/N159| 8.49 | 2.162 | -60.228 | 1.322 | -24.842 | 0.00 40.86 | -1.73 G Cumple
N190/N150|65.32| 1.857 | -51.390 | -0.707 | 82.504 0.03 |-161.69| 1.79 G Cumple
N214/N153|46.91| 0.548 | -28.579 | 15.288 | 60.386 0.30 |-113.73| -1.94 G Cumple
N212/N214|41.76| 1.931 | -29.307 | -2.657 | 50.029 0.03 | -80.83 | 5.53 G Cumple
N203/N209|15.76 | 2.323 -3.152 0.148 0.173 0.01 11.44 0.02 G Cumple
N216/N164|10.23| 0.522 | -73.654 |-10.919| 15.242 0.03 | -33.05 | 9.57 G Cumple
N149/N134|74.82| 1.924 | -59.908 | 0.059 91.987 0.04 |-193.99| 0.34 G Cumple
N173/N205|81.26| 0.000 | -73.262 | 0.504 |-106.563| 0.05 |-208.30| 0.62 G Cumple
N211/N133|16.06| 0.000 16.640 0.252 | -34.542 | 0.06 -6.58 0.02 G Cumple
N217/N145|36.34| 0.000 | -57.698 | -0.337 | 56.328 | -0.02 | 89.44 | -0.37 G Cumple
N203/N191|54.88| 0.000 | -64.534 | -0.498 | 23.927 | -0.04 | 136.46 | -0.86 G Cumple
N218/N173|28.40| 2.719 | -38.154 | -0.294 | 17.629 0.00 | -16.14 | 0.42 G Cumple
N219/N200|11.39| 1.579 -4.212 | -0.045 | -0.072 0.00 8.10 -0.01 G Cumple
N191/N206|17.36| 2.319 | -17.699 | 0.060 -1.065 0.01 11.48 0.02 G Cumple
N134/N145|24.28 | 0.000 -3.402 0.000 | -17.461 | -0.01 | -17.78 | 0.01 G Cumple
N212/N197|13.00| 3.587 -0.678 0.053 14.674 0.00 -9.63 0.00 G Cumple
N191/N149|35.99| 0.000 | -62.352 | -0.247 | 56.287 0.00 89.20 | -0.12 G Cumple
N200/N201|13.83| 1.926 -3.594 0.130 -1.500 0.01 9.71 0.07 G Cumple
N220/N193| 9.42 | 1.616 | -84.720 | -0.547 | 30.475 0.02 | -46.23 | 0.46 G Cumple
N201/N198|16.17| 2.326 -2.624 0.151 -0.362 0.01 11.74 0.02 G Cumple
N142/N105|22.93| 0.000 0.373 -0.060 | -18.472 | 0.00 | -16.41 | -0.13 G Cumple
N219/N196|27.04| 0.000 | -20.195 | 3.377 17.552 0.45 66.72 0.80 G Cumple
N221/N184|15.37| 0.591 17.606 1.313 | -14.147 | 0.02 8.77 -0.27 G Cumple
N222/N157| 7.78 | 1.069 | -63.561 | 0.500 | -29.196 | -0.01 | 39.60 | -0.10 G Cumple
N199/N88 | 38.44| 4.280 -0.230 | -0.059 | 18.705 | -0.01 | -27.82 | 0.17 G Cumple
N204/N170|33.46 | 1.559 | -37.078 | 0.495 22.291 0.01 | -19.37 | -0.55 G Cumple
N155/N162|17.90| 1.931 | -24.624 | 0.764 | -33.547 | -0.04 | 41.24 | -0.82 G Cumple
N168/N205|19.36| 4.415 3.501 0.091 16.855 0.00 | -13.31 | -0.17 G Cumple
N221/N150|22.11| 0.542 -6.451 1.650 27.877 0.00 | -14.23 | -0.36 G Cumple
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N128/N218|18.19| 0.000 | -41.673 | 0.054 | -15.349 | 0.00 | -10.33 | 0.00 G Cumple
N141/N79 | 22.82| 0.000 4.457 -0.013 | -17.655 | 0.00 | -16.35 | -0.07 G Cumple
N150/N184|72.59| 0.230 | -49.021 | 6.660 | 125.984 | 0.23 |-190.69| 0.07 G Cumple
N202/N199| 15.89| 4.660 1.801 0.172 15.789 0.00 -9.69 -0.41 G Cumple
N208/N119|32.86| 0.000 -6.212 0.067 | -21.480 | 0.00 | -23.07 | 0.19 G Cumple
N170/N88 | 42.81| 4.512 | -31.739 | -0.123 | 20.627 0.00 | -27.97 | 0.30 G Cumple
N129/N218|13.74| 0.000 -3.497 0.275 | -11.052 | -0.01 -8.78 0.24 G Cumple
N198/N87 | 36.21| 4.284 1.710 -0.032 | 19.387 0.00 | -26.62 | 0.05 G Cumple
N149/N217|21.32| 0.000 | -18.724 | -0.003 | -17.823 | 0.00 | -14.44 | 0.00 G Cumple
N224/N223|39.13| 5.660 |-147.795| -5.398 | 49.374 0.03 |-193.51| 13.15 G Cumple
N135/N208|74.08| 1.812 | -49.812 | -0.869 | 100.766 | 0.04 |-191.39| 0.70 G Cumple
N173/N204|24.11| 0.000 | -45.391 | -0.100 | -17.529 | 0.00 | -13.67 | -0.16 G Cumple
N225/N60 | 30.86| 0.000 | -20.482 | -4.514 | -67.095 | 0.00 | -59.17 | -4.23 G Cumple
N226/N158| 8.59 | 1.616 | -66.911 | 0.227 | -30.541 | 0.00 44.33 | -0.02 G Cumple
N184/N211|22.33| 0.000 16.652 | -0.054 | -16.693 | 0.00 | -14.58 | -0.16 G Cumple
N227/N154|31.30| 2.730 |-122.735|-22.002| -52.042 | 0.00 89.32 | 40.75 G Cumple
N160/N219|31.03| 0.000 | -21.545 | -0.798 5.007 -0.04 | 77.58 | -0.77 G Cumple
N228/N132| 8.60 | 1.069 | -87.211 | 0.612 29.247 0.02 | -41.74 | -0.08 G Cumple
N229/N108|39.42| 5.660 |-155.990| 0.884 | -54.203 | -0.03 | 203.31 | -8.96 G Cumple
N217/N192|20.29| 2.421 | -16.451 | -0.175 0.717 0.01 13.28 0.12 G Cumple
N137/N128|21.19| 0.000 | -37.344 | -0.174 | -13.856 | 0.00 | -11.45 | -0.30 G Cumple
N161/N202|14.75| 4.408 1.866 0.126 16.450 0.01 -9.63 -0.25 G Cumple
N133/N195|24.38| 0.000 10.813 0.055 | -17.830 | 0.00 | -16.75 | 0.12 G Cumple
N153/N221|33.73| 0.000 8.141 -0.771 | -16.116 | 0.00 | -17.17 | -1.49 G Cumple
N206/N217|55.18 | 0.000 | -58.734 | 0.107 25.686 | -0.04 | 139.96 | -0.49 G Cumple
N37/N69 |39.05| 0.000 -5.426 5.233 34.476 0.01 88.33 3.28 G Cumple
N69/N71 |22.60| 1.474 -0.816 | -1.662 | 65.385 | -0.03 | -59.11 | -0.43 G Cumple
N19/N37 |45.03| 0.000 | -10.100 | 2.816 2.858 0.03 93.46 5.29 G Cumple
N60/N19 |44.30| 1.475 | -15.124 | -2.047 | -31.075 | 0.01 93.51 4.78 G Cumple
N230/N8 |39.60| 0.000 | -10.405 | -0.626 | 12.220 0.04 99.96 | -1.22 G Cumple
N8/N22 |31.12| 0.000 -7.692 | -2.173 | 30.536 0.06 81.25 | -0.46 G Cumple
N48/N43 | 24.44| 2.842 | -10.494 | -0.152 | 16.160 0.03 | -17.03 | 0.08 G Cumple
N23/N60 |35.80| 0.000 | -18.117 | 0.252 | -19.030 | 0.00 | -21.83 | 0.70 G Cumple
N11/N31 |41.70| 1.587 -2.617 0.120 65.456 0.15 |-110.97| -0.40 G Cumple
N30/N71 |17.26| 1.651 3.631 0.049 12.847 0.00 | -11.98 | 0.12 G Cumple
N22/N11 |20.95| 0.000 -5.194 1.956 47.523 0.07 46.28 1.92 G Cumple
N97/N18 |39.66| 4.896 | -32.798 | -0.414 | 20.629 0.00 | -22.19 | 0.98 G Cumple
N116/N97 | 41.87| 0.647 | -32.334 | -1.959 | -10.187 | -0.13 | 91.18 | -3.54 G Cumple
N33/N225 | 43.84| 0.000 17.050 0.208 | -20.855 | 0.00 | -28.29 | 0.62 G Cumple
N28/N32 |36.93| 1.475 | -15.464 | 1.578 | -24.122 | -0.02 | 90.96 1.43 G Cumple
N117/N6 |52.25| 7.250 -8.930 | -0.309 | 28.979 0.00 | -33.47 | 0.97 G Cumple
N232/N233|54.97 | 1.888 | -49.552 | -1.909 | -16.233 | 0.05 | 134.68 | 1.61 G Cumple
N223/N234|74.78| 0.000 | -49.390 | 0.567 |-106.702| -0.02 |-193.51| 0.67 G Cumple
N67/N58 |22.13| 2.151 -2.407 | -0.129 | 14.812 0.02 | -15.30 | 0.21 G Cumple
N225/N70 | 30.63| 5.278 17.604 0.124 19.730 0.00 | -19.88 | -0.32 G Cumple
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N99/N29 | 34.07| 0.000 -3.199 | -8.429 | 31.233 | -0.51 | 70.10 | -4.23 G Cumple
N32/N230 | 40.17| 1.476 | -12.916 | 2.193 -5.666 0.00 99.99 | -1.45 G Cumple
N26/N230 | 31.72| 2.862 2.651 -0.131 | -1.798 0.00 22.74 | -0.14 G Cumple
N110/N117|23.68| 0.911 | -42.342 | -0.744 | -46.670 | -0.53 | 57.47 | -0.28 G Cumple
N14/N90 |28.12| 3.578 1.423 0.255 1.898 0.01 19.52 | -0.27 G Cumple
N210/N87 | 25.16| 0.000 | -30.803 | 0.339 33.457 0.11 61.76 0.52 G Cumple
N77/N236 | 31.27| 3.348 -4.654 | -0.079 | -0.100 0.01 22.74 0.05 G Cumple
N238/N237|25.80| 2.513 -7.898 0.209 15.046 0.00 | -17.01 | -0.33 G Cumple
N239/N237|41.60| 1.921 | -53.826 | 1.173 | -58.392 | -0.01 | 96.95 | -1.77 G Cumple
N82/N83 |12.61| 0.000 -0.520 3.169 | -10.358 | 0.09 0.09 4.18 G Cumple
N234/N83 | 33.78 | 0.000 -3.445 | -0.213 | -24.032 | -0.01 | -21.92 | -0.61 G Cumple
N77/N135 | 43.39| 0.000 | -49.706 | -0.751 | 57.989 | -0.03 | 102.66 | -1.71 G Cumple
N237/N73 |57.23| 1.889 | -54.153 | -1.800 | -22.937 | -0.01 | 141.44 | 1.38 G Cumple
N237/N232|24.11| 5.624 -4.916 | -0.023 | 19.297 0.00 | -17.34 | 0.05 G Cumple
N223/N82 | 41.85| 0.000 | -27.953 | -0.106 | -23.462 | 0.00 | -27.19 | -0.38 G Cumple
N135/N188|29.50 | 3.348 0.795 0.057 -0.492 0.01 21.81 | -0.03 G Cumple
N84/N75 |13.77| 1.888 -0.335 | -0.952 | 25.047 | -0.14 | -36.24 | 0.22 G Cumple
N87/N239 | 43.54| 0.000 -1.498 | -0.136 | -16.844 | 0.01 | -32.02 | -0.07 G Cumple
N236/N188| 9.98 | 0.000 1.161 -1.139 1.635 -0.05 | 14.22 | -2.44 G Cumple
N73/N233 | 30.76 | 0.000 | -33.280 | 0.011 | -21.615 | 0.00 | -20.23 | 0.03 G Cumple
N238/N210|29.96| 0.000 | -30.788 | -2.818 | 20.411 | -0.51 | 72.40 | -0.98 G Cumple
N239/N234|31.77| 5.686 -2.473 | -0.116 | 20.316 0.00 | -21.87 | 0.33 G Cumple
N75/N236 | 14.84| 0.000 1.082 3.515 | -17.348 | 0.14 | -18.39 | 4.17 G Cumple
N233/N75 | 50.35| 5.952 | -37.024 | -0.038 | 25.154 0.00 | -34.29 | 0.08 G Cumple
N194/N207|52.96| 0.000 | -35.007 |-14.001| 4.924 -0.19 | 101.41 | -7.28 G Cumple
N234/N232|44.62| 1.920 | -49.488 | 1.539 | -60.001 | 0.02 | 102.88 | -2.31 G Cumple
N233/N77 |55.19| 0.000 | -49.601 | 1.835 15.778 | -0.06 | 134.68 | 1.72 G Cumple
N88/N223 | 38.21| 0.000 | -21.988 | -0.089 | -21.634 | 0.00 | -25.55 | -0.25 G Cumple
N207/N238|46.28 | 0.000 | -34.978 | 3.880 17.354 0.16 96.94 4.67 G Cumple
N194/N73 | 32.29| 3.825 | -30.264 | 0.168 18.280 0.00 | -20.19 | -0.31 G Cumple
N88/N239 | 53.02| 0.000 | -53.877 | 0.198 | -70.541 | -0.02 |-135.15| 0.40 G Cumple
N232/N84 | 29.98 | 3.348 -1.468 | -0.087 | -0.339 -0.01 | 22.11 0.03 G Cumple
N112/N114|76.35| 1.824 | -84.034 | -0.063 | 96.052 | -0.04 |-189.45| -1.41 G Cumple
N98/N123 | 25.73| 6.061 -1.704 | -0.130 | 19.353 0.00 | -17.10 | 0.39 G Cumple
N94/N112 | 36.64 | 0.000 -5.719 | -0.003 | -20.331 | 0.01 | -26.73 | -0.03 G Cumple
N92/N121 | 58.04| 0.000 | -33.232 | -0.014 | -23.473 | 0.00 | -40.50 | -0.04 G Cumple
N101/N126|38.53| 0.000 | -24.830 | 0.004 | -20.362 | -0.01 | -26.82 | 0.00 G Cumple
N127/N122|26.13| 6.061 -1.796 | -0.138 | 19.383 0.00 | -17.30 | 0.42 G Cumple
N126/N98 | 44.63| 1.920 | -84.474 | -1.393 | -52.378 | 0.05 93.92 3.17 G Cumple
N121/N127|58.80| 0.000 | -84.242 | 0.663 18.074 | -0.02 | 125.51 | 4.50 G Cumple
N127/N112|43.89| 0.000 | -84.126 | 2.839 53.849 | -0.05 | 89.39 3.66 G Cumple
N86/N126 | 78.89| 0.000 | -84.576 | -5.663 | -90.636 | 0.04 |-156.24| -9.06 G Cumple
N98/N121 | 58.14| 1.920 | -84.356 | -0.297 | -16.040 | 0.02 | 125.71 | 4.12 G Cumple
N132/N193|14.90| 0.000 -5.505 | -0.020 | -14.582 | 0.00 | -10.48 | -0.04 G Cumple
N193/N151|15.21| 0.000 -6.278 | -0.024 | -14.645 | 0.00 | -10.61 | -0.05 G Cumple
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N151/N137|19.62| 4.438 -3.011 | -0.062 | 15.882 0.00 | -13.75 | 0.13 G Cumple
N30/N4 |13.13| 1.666 -9.190 0.068 10.348 0.00 -8.62 0.09 G Cumple
N4/N38 |27.35| 5.318 -9.848 | -0.094 | 19.348 0.00 | -18.53 | 0.22 G Cumple
N71/N4 |29.83| 0.206 3.680 1.736 94.813 | -0.06 | -78.68 | -0.38 G Cumple
N67/N2 |23.77| 2.170 -3.778 | -0.164 | 17.940 0.02 | -16.34 | 0.22 G Cumple
N2/N36 |23.36| 5.320 0.002 0.014 18.534 0.00 | -17.40 | 0.00 G Cumple
N58/N2 |46.99| 0.256 4.763 -3.082 | 129.903 | -0.04 |-126.41| -0.14 G Cumple
N53/N36 |60.04| 0.846 2.174 -2.740 | 128.497 | -0.01 |-154.82| 1.56 G Cumple
N36/N48 |35.77| 0.000 -1.548 0.933 | -20.491 | -0.03 | -18.72 | 1.59 G Cumple
N48/N13 |29.00| 2.866 15.290 | -0.292 | 19.952 0.03 | -18.98 | 0.30 G Cumple
N13/N9 |30.20| 0.000 -1.949 | -0.123 | -20.442 | 0.00 | -20.43 | -0.39 G Cumple
N43/N13 |76.23| 0.327 -1.626 | 12.419 | 162.925 | -0.05 |-203.24| -0.73 G Cumple
N164/N132|14.62| 4.279 -2.055 | -0.015 | 14.704 0.00 | -10.57 | 0.04 G Cumple
N131/N164|14.33| 4.080 6.473 -0.005 | 14.084 0.00 | -10.09 | 0.02 G Cumple
N42/N38 |21.64 | 10.747 |-143.630| 0.874 13.278 0.01 |-108.43| -3.00 G Cumple
N34/N25 |15.89| 0.000 | -11.602 | -0.081 0.633 0.00 8.43 -0.51 G Cumple
N25/N30 | 7.66 | 0.000 -8.147 | -0.280 | -0.442 0.00 -0.60 -0.57 G Cumple
N5/N25 |41.15| 1.090 1.335 -2.533 | 113.720 | 0.19 |-106.96| -0.91 G Cumple
N10/N9 |89.50| 0.946 -3.516 1.373 | 164.464 | -0.09 |-239.12| -0.73 G Cumple
N9/N31 |10.03| 0.000 -0.221 | -0.133 | -1.923 -0.01 -5.43 -0.41 G Cumple
Errores
N74/N75 El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles.
(Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
N76/N57 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles.
(Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
N8O/N66 El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles.
(Valor méax.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
N81/N82 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles.
(Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
N75/N21 El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles.
(Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
N82/N49 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles.
(Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
N85/N86 El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles.
(Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
N89/N33 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles.
(Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
N139/N107 El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles.
(Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
N231/N225 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles.
(Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
N235/N70 El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles.
(Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
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2.1.1.3.- Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Grupo Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
4.263 1.27 7.105 9.85 4.263 1.13 7.105 8.74
NL/N2 4.263 L/(>1000) 7.105 L/(>1000) 4.263 L/(>1000) 7.105 L/(>1000)
5.065 1.72 6.331 5.09 5.065 1.56 6.331 4.51
N3/Na 5.065 L/(>1000) 6.331 L/(>1000) 5.065 L/(>1000) 6.331 L/(>1000)
1.108 0.11 0.738 0.46 1.108 0.09 0.738 0.41
NE/NS 1.108 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 1.108 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
2.862 1.27 2.862 12.21 2.862 1.16 2.862 11.13
N7/N8 2.862 L/(>1000) 2.862 L/469.0 2.862 L/(>1000) 2.862 L/514.6
2.147 1.15 3.220 9.79 2.147 1.05 3.220 8.93
N10/N1L 2.147 L/(>1000) 3.220 L/584.8 2.147 L/(>1000) 3.220 L/641.2
N12/N13 6.315 1.42 8.683 15.82 6.315 1.28 8.683 14.08
6.315 L/(>1000) 8.683 L/798.1 6.315 L/(>1000) 8.683 L/896.8
1.037 1.14 2.766 3.01 1.037 0.99 2.766 2.74
N15/N14 1.037 L/(>1000) 2.766 L/(>1000) 1.037 L/(>1000) 2.766 L/(>1000)
0.737 0.37 0.737 1.40 0.737 0.32 0.737 1.24
N17/N16 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)
3.580 0.50 0.651 0.67 3.580 0.43 0.651 0.56
N18/N19 3.580 L/(>1000) 0.651 L/(>1000) 3.580 L/(>1000) 0.651 L/(>1000)
0.566 0.07 0.754 0.09 0.566 0.06 0.754 0.08
N20/N10 0.566 L/(>1000) 0.754 L/(>1000) 0.566 L/(>1000) 0.754 L/(>1000)
0.597 0.23 0.597 0.54 0.597 0.21 0.597 0.48
N21/N14 0.597 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 0.597 L/(>1000)
N2O/N22 2.862 1.11 3.220 11.13 2.862 1.01 3.220 10.15
2.862 L/(>1000) 3.220 L/514.5 2.862 L/(>1000) 3.220 L/564.3
0.738 0.40 0.738 0.67 0.738 0.35 0.738 0.59
N23/N18 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
2.381 0.75 5.954 5.48 2.381 0.70 5.954 4.86
N24/N25 2.381 L/(>1000) 5.954 L/(>1000) 2.381 L/(>1000) 5.954 L/(>1000)
1.729 0.35 3.113 4.65 1.729 0.32 3.113 4.24
N27/N26 1.729 L/(>1000) 3.113 L/(>1000) 1.729 L/(>1000) 3.113 L/(>1000)
N17/N28 3.220 1.29 2.862 12.03 3.220 1.17 2.862 10.96
3.220 L/(>1000) 2.862 L/475.9 3.220 L/(>1000) 2.862 L/522.6
1.271 0.33 1.482 0.98 1.271 0.28 1.482 0.85
N29/N23 1.271 L/(>1000) 1.482 L/(>1000) 1.271 L/(>1000) 1.482 L/(>1000)
N16/N32 1.789 1.69 2.862 12.92 1.789 1.53 2.862 11.77
1.789 L/(>1000) 2.862 L/443.2 1.789 L/(>1000) 2.862 L/486.6
0.398 0.08 1.195 0.10 0.398 0.07 1.195 0.08
N33/N23 0.398 L/(>1000) 1.195 L/(>1000) 0.398 L/(>1000) 1.195 L/(>1000)
N34/N5 3.002 4.13 4.803 40.02 3.002 3.62 4.803 36.21
3.002 L/(>1000) 4.803 L/240.0 3.002 L/(>1000) 4.803 L/265.3
0.553 0.02 0.737 1.36 0.553 0.02 0.737 1.21
N26/N7 0.553 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.553 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)
N35/N36 5.994 1.65 7.492 12.59 5.994 1.47 7.492 11.18
5.994 L/(>1000) 7.492 L/952.4 5.994 L/(>1000) 7.492 L/(>1000)
3.882 1.42 1.618 2.89 3.882 1.26 1.294 2.60
N6/N37 3.882 L/(>1000) 1.618 L/(>1000) 3.882 L/(>1000) 1.294 L/(>1000)
0.553 0.12 0.738 1.60 0.553 0.11 0.738 1.42
N16/N26 0.553 L/(>1000) 0.738 L/921.6 0.553 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
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Flechas

Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz

Euae Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.754 0.07 0.566 0.45 0.566 0.06 0.566 0.40
N7/N20 0.754 L/(>1000) 0.566 L/(>1000) 0.566 L/(>1000) 0.566 L/(>1000)
N39/NS 9.959 0.92 9.129 20.21 9.959 0.98 9.129 18.02
9.959 L/(>1000) 9.129 L/657.1 9.959 L/(>1000) 9.129 L/737.0
1.026 1.11 2.735 2.33 1.026 0.98 2.735 2.13
N40/NAL 1.026 L/(>1000) 2.735 L/(>1000) 1.026 L/(>1000) 2.735 L/(>1000)
0.738 0.35 0.738 0.74 0.738 0.31 0.738 0.66
N14/N17 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
0.738 0.42 0.738 0.82 0.738 0.37 0.738 0.73
N18/NG 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
4.150 0.42 2.767 4.05 4.150 0.37 2.767 3.69
NaL/N7 4.150 L/(>1000) 2.767 L/(>1000) 4.150 L/(>1000) 2.767 L/(>1000)
1.383 0.48 2.767 2.52 1.383 0.43 2.767 2.31
N43/N10 1.383 L/(>1000) 2.767 L/(>1000) 1.383 L/(>1000) 2.767 L/(>1000)
4.445 1.92 2.735 2.99 4.445 1.69 2.735 2.73
Na4/N1S 4.445 L/(>1000) 2.735 L/(>1000) 4.445 L/(>1000) 2.735 L/(>1000)
0.566 0.13 0.566 0.35 0.566 0.12 0.566 0.31
N45/N43 0.566 L/(>1000) 0.566 L/(>1000) 0.566 L/(>1000) 0.566 L/(>1000)
0.737 0.36 0.737 1.28 0.737 0.32 0.737 1.13
NaT/NAE 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)
0.738 0.36 0.738 0.71 0.738 0.31 0.738 0.62
N15/N47 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
0.553 0.10 0.738 1.40 0.553 0.09 0.738 1.24
Na6/N27 0.553 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.553 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
4.149 0.49 2.766 4.04 4.149 0.43 2.766 3.68
NaT/NL7 4.149 L/(>1000) 2.766 L/(>1000) 4.149 L/(>1000) 2.766 L/(>1000)
1.038 0.24 2.767 3.27 1.038 0.21 2.767 2.99
N45/N20 1.038 L/(>1000) 2.767 L/(>1000) 1.038 L/(>1000) 2.767 L/(>1000)
0.553 0.06 0.737 1.05 0.553 0.05 0.737 0.93
N27/NAL 0.553 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.553 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)
0.597 0.27 0.597 0.45 0.597 0.23 0.597 0.40
NA9/N15 0.597 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 0.597 L/(>1000)
1.367 0.63 2.735 2.30 1.367 0.57 2.735 2.10
NSO/N27 1.367 L/(>1000) 2.735 L/(>1000) 1.367 L/(>1000) 2.735 L/(>1000)
4.289 0.64 2.639 2.38 4.289 0.56 2.639 2.17
NS1/NS2 4.289 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 4.289 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
0.377 0.03 0.377 0.04 0.377 0.02 0.377 0.04
N40/NS3 0.377 L/(>1000) 0.377 L/(>1000) 0.377 L/(>1000) 0.377 L/(>1000)
0.737 0.36 0.737 1.14 0.737 0.32 0.737 1.01
NS4/N52 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)
0.738 0.35 0.738 0.71 0.738 0.31 0.738 0.63
Naa/NS4 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
3.959 0.48 2.639 2.37 3.959 0.42 2.639 2.16
NSS/NSO 3.959 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 3.959 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
0.990 0.90 2.639 2.42 1.320 0.78 2.639 2.21
NS6/NA4 0.990 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
0.369 0.07 0.738 1.16 0.369 0.06 0.738 1.02
NS2/NS0 0.369 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.369 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
0.553 0.10 0.737 0.75 0.553 0.08 0.737 0.66
NSO/N40 0.553 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.553 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)
1.367 1.26 2.735 2.43 1.367 1.12 2.735 2.22
NS3/N4S 1.367 L/(>1000) 2.735 L/(>1000) 1.367 L/(>1000) 2.735 L/(>1000)
1.383 0.51 3.112 4.68 1.383 0.45 3.112 4.26
N46/N16 1.383 L/(>1000) 3.112 L/(>1000) 1.383 L/(>1000) 3.112 L/(>1000)
0.754 0.04 0.566 0.22 0.754 0.03 0.566 0.19
NA1/N4S 0.754 L/(>1000) 0.566 L/(>1000) 0.754 L/(>1000) 0.566 L/(>1000)
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Flechas

Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz

Euae Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
1.368 0.43 2.735 2.38 1.368 0.39 2.735 2.17
N52/N46 1.368 L/(>1000) 2.735 L/(>1000) 1.368 L/(>1000) 2.735 L/(>1000)
0.398 0.16 0.597 0.25 0.398 0.14 0.597 0.22
NS7/NA4 0.398 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 0.398 L/(>1000) 0.597 L/(>1000)
0.990 0.62 2.639 2.73 0.990 0.54 2.639 2.47
NEO/NS9 0.990 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 0.990 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
0.737 0.36 0.737 1.02 0.737 0.32 0.737 0.90
NEL/NSL 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)
0.737 0.13 0.737 0.47 0.737 0.11 0.737 0.42
NS5/N62 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)
4.289 0.67 2.639 2.14 4.289 0.58 2.639 1.95
NE3/NSS 4.289 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 4.289 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
0.566 0.06 0.754 0.18 0.566 0.05 0.754 0.16
N62/NS8 0.566 L/(>1000) 0.754 L/(>1000) 0.566 L/(>1000) 0.754 L/(>1000)
1.107 0.05 0.738 0.77 1.107 0.04 0.738 0.68
N64/NE3 1.107 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 1.107 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
3.629 0.23 2.639 2.09 3.629 0.21 2.639 1.91
NE5/N62 3.629 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 3.629 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
1.320 0.12 2.639 2.38 1.320 0.10 2.639 2.17
NE1/NS4 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
1.026 1.12 2.735 2.65 1.026 1.00 2.735 2.42
NSa/Na7 1.026 L/(>1000) 2.735 L/(>1000) 1.026 L/(>1000) 2.735 L/(>1000)
0.398 0.14 0.597 0.20 0.398 0.12 0.597 0.18
NE6/NSE 0.398 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 0.398 L/(>1000) 0.597 L/(>1000)
2.167 0.14 1.970 0.84 2.167 0.13 1.970 0.77
N38/N67 2.167 L/(>1000) 1.970 L/(>1000) 2.167 L/(>1000) 1.970 L/(>1000)
1.320 0.26 2.639 2.38 1.320 0.23 2.639 2.17
NS8/NS3 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
1.649 0.11 2.639 2.32 1.649 0.10 2.639 2.12
N62/N40 1.649 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 1.649 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
0.738 0.36 0.738 0.67 0.738 0.31 0.738 0.59
NS6/N6L 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
0.738 0.37 0.738 0.63 0.738 0.32 0.738 0.56
NS9/NE8 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
3.859 1.20 1.608 4.19 3.859 1.06 1.608 3.78
NS/NE9 3.859 L/(>1000) 1.608 L/(>1000) 3.859 L/(>1000) 1.608 L/(>1000)
0.990 0.72 2.639 2.58 0.990 0.62 2.639 2.36
NSO/NS6 0.990 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 0.990 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
0.390 0.02 0.390 0.14 0.390 0.02 0.390 0.13
NES/N38 0.390 L/(>1000) 0.390 L/(>1000) 0.390 L/(>1000) 0.390 L/(>1000)
4.289 0.13 2.639 2.59 4.289 0.12 2.639 2.37
NG8/NGL 4.289 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 4.289 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
0.369 0.06 0.738 0.95 0.369 0.05 0.738 0.85
NS1/NSS 0.369 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.369 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
0.398 0.13 0.398 0.16 0.398 0.11 0.398 0.14
N70/NS9 0.398 L/(>1000) 0.398 L/(>1000) 0.398 L/(>1000) 0.398 L/(>1000)
0.737 0.37 0.737 0.91 0.737 0.32 0.737 0.80
NE8/NG4 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)
0.990 0.88 2.639 2.38 0.990 0.76 2.639 2.17
N64/NSL 0.990 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 0.990 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
0.737 0.19 0.553 0.22 0.737 0.17 0.553 0.20
NE3/NES 0.737 L/(>1000) 0.553 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.553 L/(>1000)
1.320 0.40 2.639 3.26 1.320 0.36 2.639 2.99
N71/NE5 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
1.320 0.91 2.639 3.75 1.320 0.80 2.639 3.42
NE9/NE3 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz
Euae Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

1.320 1.19 2.639 3.26 1.320 1.05 2.639 2.98

N37/NG4 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)

0.990 0.26 2.639 2.64 0.990 0.23 2.639 2.40

N19/N68 0.990 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 0.990 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)

1.367 0.05 0.976 1.69 1.367 0.05 0.976 1.48

N73/N72 1.367 L/(>1000) 0.976 L/(>1000) 1.367 L/(>1000) 0.976 L/(>1000)

1.415 0.31 3.537 2.97 1.415 0.27 3.537 2.66

N74/NTS 1.415 L/(>1000) 3.537 L/(>1000) 1.415 L/(>1000) 3.537 L/(>1000)

N76/N57 3.314 0.95 7.290 15.72 3.314 0.84 7.290 13.94
3.314 L/(>1000) 7.290 L/622.7 3.314 L/(>1000) 7.290 L/701.8

1.375 0.10 2.751 2.35 1.375 0.08 2.751 2.14

N72/NT7 1.375 L/(>1000) 2.751 L/(>1000) 1.375 L/(>1000) 2.751 L/(>1000)

4.245 0.62 3.891 2.64 4.245 0.56 3.891 2.28

N78/NT9 4.245 L/(>1000) 3.891 L/(>1000) 4.245 L/(>1000) 3.891 L/(>1000)

1.320 0.48 2.639 2.58 1.320 0.42 2.639 2.35

N70/N66 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000) 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)

NBO/NG6 3.147 0.90 6.923 12.27 3.147 0.79 6.923 10.88
3.147 L/(>1000) 6.923 L/734.9 3.147 L/(>1000) 6.923 L/828.9

2.476 0.61 3.184 2.02 2.476 0.52 3.184 1.81

NB1/N82 2.476 L/(>1000) 3.184 L/(>1000) 2.476 L/(>1000) 3.184 L/(>1000)

N75/N21 1.892 0.50 3.784 13.37 1.892 0.44 3.784 11.91
1.892 L/(>1000) 3.784 L/452.9 1.892 L/(>1000) 3.784 L/508.2

0.960 0.26 0.960 0.21 0.960 0.23 0.960 0.17

NB3/NB4 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000)

3.435 0.28 3.435 9.71 3.435 0.23 3.435 8.64
NB2/N49 3.435 L/(>1000) 3.435 L/565.7 3.435 L/(>1000) 3.435 L/636.0

1.799 1.54 1.799 1.08 1.799 1.36 1.799 0.91

NBS/NBE 1.799 L/(>1000) 1.799 L/(>1000) 1.799 L/(>1000) 1.799 L/(>1000)

1.320 0.66 2.309 2.56 1.320 0.57 2.639 2.33

NE6/NS7 1.320 L/(>1000) 2.309 L/(>1000) 1.320 L/(>1000) 2.639 L/(>1000)

1.221 0.04 1.221 0.83 1.221 0.03 1.221 0.70

N87/NBS 1.221 L/(>1000) 1.221 L/(>1000) 1.221 L/(>1000) 1.221 L/(>1000)

5.825 4.80 5.825 7.01 5.825 4.15 5.825 6.15

NBI/N33 5.825 L/(>1000) 5.825 L/(>1000) 5.825 L/(>1000) 5.825 L/(>1000)

0.922 0.25 0.922 0.19 0.922 0.22 0.922 0.16

N9O/N28 0.922 L/(>1000) 0.922 L/(>1000) 0.922 L/(>1000) 0.922 L/(>1000)

6.103 1.21 9.591 9.98 6.975 1.20 9.591 8.63

NOL/N3L 6.103 L/(>1000) 9.591 L/(>1000) 6.975 L/(>1000) 9.591 L/(>1000)

0.000 0.00 0.960 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00

N93/N92 - L/(>1000) 0.960 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.000 0.00 0.960 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00

NOS/NO4 - L/(>1000) 0.960 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.098 0.00 0.098 0.01 0.098 0.00 0.098 0.01

NO7/NOE 0.098 L/(>1000) 0.098 L/(>1000) 0.098 L/(>1000) 0.098 L/(>1000)

1.515 0.07 1.136 2.31 1.515 0.06 1.136 2.00

N93/NOB 1.515 L/(>1000) 1.136 L/(>1000) 1.515 L/(>1000) 1.136 L/(>1000)

0.960 0.76 0.960 1.14 0.960 0.66 0.960 0.99

N9E/N99 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000)

N94/N100 0.000 0.00 0.912 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00

- L/(>1000) 0.912 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N102/N101 0.000 0.00 0.824 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00

- L/(>1000) 0.824 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

1.515 1.21 3.030 3.65 1.515 1.08 3.030 3.38

N103/N34 1.515 L/(>1000) 3.030 L/(>1000) 1.515 L/(>1000) 3.030 L/(>1000)

N104/N88 3.891 1.61 3.537 4.11 3.891 1.41 3.537 3.55

3.891 L/(>1000) 3.537 L/(>1000) 3.891 L/(>1000) 3.537 L/(>1000)
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
= Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N79/N105 1.485 0.01 0.743 1.25 1.485 0.01 0.743 1.08
1.485 L/(>1000) 0.743 L/(>1000) 1.485 L/(>1000) 0.743 L/(>1000)
N57/N49 1.368 1.68 2.735 2.98 1.368 1.47 2.735 2.72
1.368 L/(>1000) 2.735 L/(>1000) 1.368 L/(>1000) 2.735 L/(>1000)
N106/N33 1.030 0.18 1.030 0.35 1.030 0.15 1.030 0.30
1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000) 1.030 L/(>1000)
NB6/N107 4.546 1.12 3.030 4.06 4.546 0.99 3.030 3.70
4.546 L/(>1000) 3.030 L/(>1000) 4.546 L/(>1000) 3.030 L/(>1000)
N79/N108 1.444 0.72 3.850 14.58 1.444 0.64 3.850 13.20
1.444 L/(>1000) 3.850 L/528.0 1.444 L/(>1000) 3.850 L/583.2
N21/N109 4.294 1.28 2.862 4.25 4.294 1.11 2.862 3.89
4.294 L/(>1000) 2.862 L/(>1000) 4.294 L/(>1000) 2.862 L/(>1000)
4.566 0.10 3.425 10.61 4.566 0.09 3.425 9.66
N111/N110
4.566 L/(>1000) 3.425 L/573.7 4.566 L/(>1000) 3.425 L/630.0
1.515 0.43 3.030 4.64 1.515 0.38 3.030 4.19
N112/N111
1.515 L/(>1000) 3.030 L/(>1000) 1.515 L/(>1000) 3.030 L/(>1000)
0.999 0.03 1.799 1.00 0.999 0.02 1.799 0.88
N113/N114
0.999 L/(>1000) 1.799 L/(>1000) 0.999 L/(>1000) 1.799 L/(>1000)
1.399 0.04 3.498 4.64 1.749 0.04 3.498 4.11
N115/N103
1.399 L/(>1000) 3.498 L/(>1000) 1.749 L/(>1000) 3.498 L/(>1000)
0.673 0.11 0.504 0.26 0.673 0.10 0.504 0.23
N117/N116
0.673 L/(>1000) 0.504 L/(>1000) 0.673 L/(>1000) 0.504 L/(>1000)
1.415 0.28 2.122 0.61 1.415 0.26 2.122 0.54
N118/N119
1.415 L/(>1000) 2.122 L/(>1000) 1.415 L/(>1000) 2.122 L/(>1000)
0.912 0.26 1.094 1.37 0.912 0.23 1.094 1.22
N111/N103
0.912 L/(>1000) 1.094 L/(>1000) 0.912 L/(>1000) 1.094 L/(>1000)
NO2/NI5 0.000 0.00 0.960 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.960 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
4.546 1.41 3.030 3.95 4.546 1.25 3.030 3.60
N114/N103
4.546 L/(>1000) 3.030 L/(>1000) 4.546 L/(>1000) 3.030 L/(>1000)
N109/N9O 0.995 0.05 0.597 0.50 0.995 0.04 0.597 0.43
0.995 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 0.995 L/(>1000) 0.597 L/(>1000)
4.167 1.17 3.030 3.87 4.167 1.03 3.030 3.53
N100/N114
4.167 L/(>1000) 3.030 L/(>1000) 4.167 L/(>1000) 3.030 L/(>1000)
N29/N106 0.217 0.01 0.651 0.18 0.217 0.01 0.651 0.15
0.217 L/(>1000) 0.651 L/(>1000) 0.434 L/(>1000) 0.651 L/(>1000)
1.136 0.53 3.030 8.55 1.136 0.47 3.030 7.67
N121/N120
1.136 L/(>1000) 3.030 L/709.0 1.136 L/(>1000) 3.030 L/790.6
4.588 0.17 3.441 12.07 4.588 0.15 3.441 10.98
N122/N116
4.588 L/(>1000) 3.441 L/506.9 4.588 L/(>1000) 3.441 L/557.0
N123/N99 2.701 0.27 3.473 12.81 2.701 0.23 3.473 11.66
2.701 L/(>1000) 3.473 L/482.1 2.701 L/(>1000) 3.473 L/529.7
N120/N96 4.609 0.37 3.073 12.74 4.609 0.32 3.073 11.58
4.609 L/(>1000) 3.073 L/482.4 4.609 L/(>1000) 3.073 L/530.8
N34/N110 0.547 0.07 0.730 0.54 0.547 0.06 0.730 0.47
0.547 L/(>1000) 0.730 L/(>1000) 0.547 L/(>1000) 0.730 L/(>1000)
N124/N34 5.247 0.45 5.247 6.15 5.247 0.33 5.247 5.37
5.247 L/(>1000) 5.247 L/(>1000) 5.247 L/(>1000) 5.247 L/(>1000)
3.877 0.50 3.489 11.76 3.877 0.44 3.489 10.71
N125/N106
3.877 L/(>1000) 3.489 L/527.6 3.877 L/(>1000) 3.489 L/579.1
N49/N21 4.149 0.72 2.420 2.94 4.149 0.62 2.420 2.68
4.149 L/(>1000) 2.420 L/(>1000) 4.149 L/(>1000) 2.420 L/(>1000)
4.974 0.69 3.730 4.61 4.974 0.65 3.730 3.99
N119/N109
4.974 L/(>1000) 3.730 L/(>1000) 4.974 L/(>1000) 3.730 L/(>1000)
0.960 1.08 0.960 2.04 0.960 0.95 0.960 1.80
N120/N122
0.960 L/(>1000) 0.960 L/941.8 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000)
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
o Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.768 0.38 0.768 0.86 0.768 0.33 0.768 0.76
N122/N111
0.768 L/(>1000) 0.768 L/(>1000) 0.768 L/(>1000) 0.768 L/(>1000)
1.136 0.41 3.030 4.58 1.136 0.36 3.030 4.13
N126/N125
1.136 L/(>1000) 3.030 L/(>1000) 1.136 L/(>1000) 3.030 L/(>1000)
NO5/N127 4.546 0.11 1.136 2.26 4.546 0.10 1.136 1.96
4.546 L/(>1000) 1.136 L/(>1000) 4.546 L/(>1000) 1.136 L/(>1000)
0.960 1.08 0.960 2.09 0.960 0.96 0.960 1.85
N123/N120
0.960 L/(>1000) 0.960 L/918.1 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000)
0.618 0.71 0.618 0.82 0.618 0.63 0.618 0.72
N107/N125
0.618 L/(>1000) 0.618 L/(>1000) 0.618 L/(>1000) 0.618 L/(>1000)
0.000 0.00 0.960 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N101/N93
- L/(>1000) 0.960 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.152 0.58 1.152 1.00 1.152 0.52 1.152 0.88
N125/N123
1.152 L/(>1000) 1.152 L/(>1000) 1.152 L/(>1000) 1.152 L/(>1000)
N102/N86 4.167 0.65 3.030 3.86 4.167 0.57 3.030 3.52
4.167 L/(>1000) 3.030 L/(>1000) 4.167 L/(>1000) 3.030 L/(>1000)
0.308 0.01 0.308 0.19 0.308 0.00 0.308 0.17
N128/N129
0.308 L/(>1000) 0.308 L/(>1000) 0.308 L/(>1000) 0.308 L/(>1000)
1.295 0.59 2.267 5.37 1.295 0.51 2.267 4.92
N130/N72
1.295 L/(>1000) 2.267 L/965.8 1.295 L/(>1000) 2.267 L/(>1000)
0.074 0.00 0.074 0.02 0.074 0.00 0.074 0.01
N134/N133
0.074 L/(>1000) 0.074 L/(>1000) 0.074 L/(>1000) 0.074 L/(>1000)
4.421 0.49 1.020 1.44 4.421 0.43 1.020 1.31
N136/N135
4.421 L/(>1000) 1.020 L/(>1000) 4.421 L/(>1000) 1.020 L/(>1000)
N107/N33 1.557 0.86 2.725 2.38 1.557 0.76 2.725 2.21
1.557 L/(>1000) 2.725 L/(>1000) 1.557 L/(>1000) 2.725 L/(>1000)
0.678 0.00 0.678 0.05 0.678 0.00 0.678 0.05
N138/N137
0.678 L/(>1000) 0.678 L/(>1000) 0.678 L/(>1000) 0.678 L/(>1000)
N72/N136 0.768 0.18 0.768 0.67 0.768 0.16 0.768 0.59
0.768 L/(>1000) 0.768 L/(>1000) 0.768 L/(>1000) 0.768 L/(>1000)
3.848 6.55 3.848 4.14 3.848 5.80 3.848 3.66
N139/N107
3.848 L/773.6 3.848 L/(>1000) 3.848 L/873.8 3.848 L/(>1000)
0.000 0.00 0.831 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N140/N131
- L/(>1000) 0.831 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.082 0.00 0.082 0.02 0.082 0.00 0.082 0.02
N142/N141
0.082 L/(>1000) 0.082 L/(>1000) 0.082 L/(>1000) 0.082 L/(>1000)
0.261 0.00 0.261 0.01 0.261 0.00 0.261 0.01
N144/N143
0.261 L/(>1000) 0.261 L/(>1000) 0.261 L/(>1000) 0.261 L/(>1000)
0.769 0.04 1.153 1.40 0.769 0.03 1.153 1.23
N145/N142
0.769 L/(>1000) 1.153 L/(>1000) 0.769 L/(>1000) 1.153 L/(>1000)
1.222 0.66 2.851 15.56 1.222 0.57 2.851 14.17
N146/N136
1.222 L/(>1000) 2.851 L/418.9 1.222 L/(>1000) 2.851 L/459.9
0.000 0.00 0.912 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N148/N147
- L/(>1000) 0.912 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.371 0.30 0.823 0.37 1.371 0.27 3.565 0.30
N150/N149
1.371 L/(>1000) 0.823 L/(>1000) 1.371 L/(>1000) 3.565 L/(>1000)
0.865 0.00 1.297 0.15 0.865 0.00 1.297 0.13
N152/N151
0.865 L/(>1000) 1.297 L/(>1000) 0.865 L/(>1000) 1.297 L/(>1000)
6.934 2.84 5.043 36.49 6.934 2.51 5.043 33.18
N154/N153
6.934 L/(>1000) 5.043 L/276.4 6.934 L/(>1000) 5.043 L/304.0
0.926 0.06 0.740 0.76 0.926 0.05 0.740 0.65
N137/N155
0.926 L/(>1000) 0.740 L/(>1000) 0.926 L/(>1000) 0.740 L/(>1000)
1.755 0.46 1.755 0.59 1.755 0.41 1.755 0.51
N156/N137
1.755 L/(>1000) 1.755 L/(>1000) 1.755 L/(>1000) 1.755 L/(>1000)
1.334 0.02 2.134 1.16 1.334 0.02 2.134 1.05
N143/N157
1.334 L/(>1000) 2.134 L/(>1000) 1.334 L/(>1000) 2.134 L/(>1000)
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
o Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
3.202 0.05 2.134 1.17 3.202 0.04 2.134 1.07
N158/N159
3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000) 3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000)
1.361 0.17 1.815 1.76 1.361 0.14 1.815 1.54
N160/N161
1.361 L/(>1000) 1.815 L/(>1000) 1.361 L/(>1000) 1.815 L/(>1000)
0.966 0.14 0.966 0.83 0.966 0.12 0.966 0.72
N162/N160
0.966 L/(>1000) 0.966 L/(>1000) 0.966 L/(>1000) 0.966 L/(>1000)
1.094 0.02 0.547 0.15 1.094 0.02 0.547 0.13
N158/N163
1.094 L/(>1000) 0.547 L/(>1000) 1.094 L/(>1000) 0.547 L/(>1000)
0.567 0.01 1.322 0.10 0.567 0.01 1.322 0.09
N165/N164
0.567 L/(>1000) 1.322 L/(>1000) 0.567 L/(>1000) 1.322 L/(>1000)
3.742 0.86 3.742 3.07 3.742 0.76 3.742 2.68
N166/N141
3.742 L/(>1000) 3.742 L/(>1000) 3.742 L/(>1000) 3.742 L/(>1000)
1.472 0.28 2.103 1.34 1.472 0.25 2.103 1.17
N167/N128
1.472 L/(>1000) 2.103 L/(>1000) 1.472 L/(>1000) 2.103 L/(>1000)
1.157 0.03 0.771 0.66 1.157 0.03 0.771 0.58
N129/N168
1.157 L/(>1000) 0.771 L/(>1000) 1.157 L/(>1000) 0.771 L/(>1000)
2.802 0.02 2.038 0.96 2.802 0.02 2.038 0.88
N148/N143
2.802 L/(>1000) 2.038 L/(>1000) 2.802 L/(>1000) 2.038 L/(>1000)
3.079 0.91 3.079 2.69 3.079 0.81 3.079 2.35
N169/N170
3.079 L/(>1000) 3.079 L/(>1000) 3.079 L/(>1000) 3.079 L/(>1000)
2.514 0.43 2.765 1.26 2.514 0.40 2.765 1.09
N171/N153
2.514 L/(>1000) 2.765 L/(>1000) 2.514 L/(>1000) 2.765 L/(>1000)
2.802 0.02 2.038 0.74 2.802 0.02 2.038 0.69
N140/N165
2.802 L/(>1000) 2.038 L/(>1000) 2.802 L/(>1000) 2.038 L/(>1000)
2.063 0.43 2.578 2.16 2.063 0.37 2.578 1.89
N172/N173
2.063 L/(>1000) 2.578 L/(>1000) 2.063 L/(>1000) 2.578 L/(>1000)
1.108 0.04 3.600 0.60 1.108 0.03 3.600 0.48
N174/N175
1.108 L/(>1000) 3.600 L/(>1000) 1.108 L/(>1000) 3.600 L/(>1000)
0.943 0.02 0.943 0.26 0.943 0.02 0.943 0.22
N176/N165
0.943 L/(>1000) 0.943 L/(>1000) 0.943 L/(>1000) 0.943 L/(>1000)
3.417 0.74 3.417 2.48 3.417 0.65 3.417 2.17
N177/N133
3.417 L/(>1000) 3.417 L/(>1000) 3.417 L/(>1000) 3.417 L/(>1000)
1.108 0.11 1.939 0.72 1.108 0.10 1.939 0.66
N159/N154
1.108 L/(>1000) 1.939 L/(>1000) 1.108 L/(>1000) 1.939 L/(>1000)
0.000 0.00 0.960 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
N147/N140
- L/(>1000) 0.960 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
3.202 0.03 2.134 1.14 3.202 0.03 2.134 1.04
N178/N179
3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000) 3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000)
2.935 0.02 2.134 1.15 2.935 0.02 2.134 1.05
N157/N158
2.935 L/(>1000) 2.134 L/(>1000) 2.935 L/(>1000) 2.134 L/(>1000)
0.143 0.00 0.143 0.01 0.143 0.00 0.143 0.01
N180/N132
0.143 L/(>1000) 0.143 L/(>1000) 0.143 L/(>1000) 0.143 L/(>1000)
0.792 0.04 0.594 0.13 0.792 0.03 0.594 0.11
N179/N181
0.792 L/(>1000) 0.594 L/(>1000) 0.792 L/(>1000) 0.594 L/(>1000)
0.576 0.00 0.384 0.05 0.576 0.00 0.384 0.05
N182/N151
0.576 L/(>1000) 0.384 L/(>1000) 0.576 L/(>1000) 0.384 L/(>1000)
3.202 0.02 2.134 1.35 3.202 0.02 2.134 1.22
N165/N178
3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000) 3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000)
3.109 0.56 3.109 1.76 3.109 0.50 3.109 1.53
N183/N184
3.109 L/(>1000) 3.109 L/(>1000) 3.109 L/(>1000) 3.109 L/(>1000)
1.304 0.04 0.869 0.50 1.304 0.03 0.869 0.44
N185/N175
1.304 L/(>1000) 0.869 L/(>1000) 1.304 L/(>1000) 0.869 L/(>1000)
3.202 0.04 2.134 1.23 3.202 0.04 2.134 1.11
N179/N174
3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000) 3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000)
1.332 0.02 0.888 0.29 1.332 0.02 0.888 0.25
N186/N174
1.332 L/(>1000) 0.888 L/(>1000) 1.332 L/(>1000) 0.888 L/(>1000)
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
o Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.817 0.07 1.022 0.22 0.817 0.06 1.022 0.19
N146/N187
0.817 L/(>1000) 1.022 L/(>1000) 0.817 L/(>1000) 1.022 L/(>1000)
3.585 0.16 2.689 1.74 3.585 0.14 2.689 1.54
N175/N160
3.585 L/(>1000) 2.689 L/(>1000) 3.585 L/(>1000) 2.689 L/(>1000)
0.547 0.02 1.094 0.11 0.547 0.02 1.094 0.10
N188/N119
0.547 L/(>1000) 1.094 L/(>1000) 0.547 L/(>1000) 1.094 L/(>1000)
1.094 0.01 0.547 0.12 1.094 0.01 0.547 0.11
N157/N189
1.094 L/(>1000) 0.547 L/(>1000) 1.094 L/(>1000) 0.547 L/(>1000)
3.323 0.09 3.046 2.95 3.323 0.08 3.046 2.67
N186/N185
3.323 L/(>1000) 3.046 L/(>1000) 3.323 L/(>1000) 3.046 L/(>1000)
0.547 0.00 0.547 0.10 0.547 0.00 0.547 0.09
N143/N176
0.547 L/(>1000) 0.547 L/(>1000) 0.547 L/(>1000) 0.547 L/(>1000)
1.098 0.07 2.470 0.94 1.098 0.06 2.470 0.86
N190/N191
1.098 L/(>1000) 2.470 L/(>1000) 1.098 L/(>1000) 2.470 L/(>1000)
1.094 0.04 0.730 0.36 1.094 0.03 0.730 0.31
N154/N185
1.094 L/(>1000) 0.730 L/(>1000) 1.094 L/(>1000) 0.730 L/(>1000)
1.269 0.03 0.906 0.33 1.269 0.02 0.906 0.29
N163/N179
1.269 L/(>1000) 0.906 L/(>1000) 1.269 L/(>1000) 0.906 L/(>1000)
0.502 0.01 0.335 0.11 0.502 0.01 0.335 0.09
N187/N130
0.502 L/(>1000) 0.335 L/(>1000) 0.502 L/(>1000) 0.335 L/(>1000)
1.109 0.03 0.924 0.31 1.109 0.02 0.924 0.27
N189/N178
1.109 L/(>1000) 0.924 L/(>1000) 1.109 L/(>1000) 0.924 L/(>1000)
2.547 0.01 2.038 0.75 2.547 0.01 2.038 0.69
N147/N176
2.547 L/(>1000) 2.038 L/(>1000) 2.547 L/(>1000) 2.038 L/(>1000)
1.094 0.03 0.547 0.15 1.094 0.03 0.547 0.13
N159/N186
1.094 L/(>1000) 0.547 L/(>1000) 1.094 L/(>1000) 0.547 L/(>1000)
0.143 0.00 0.143 0.01 0.143 0.00 0.143 0.01
N105/N146
0.143 L/(>1000) 0.143 L/(>1000) 0.143 L/(>1000) 0.143 L/(>1000)
0.834 0.15 0.625 0.49 0.834 0.14 0.625 0.42
N130/N192
0.834 L/(>1000) 0.625 L/(>1000) 0.834 L/(>1000) 0.625 L/(>1000)
3.202 0.01 2.134 1.40 3.202 0.01 2.134 1.27
N176/N189
3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000) 3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000)
2.526 0.25 1.608 1.14 2.526 0.22 1.608 1.08
N155/N129
2.526 L/(>1000) 1.608 L/(>1000) 2.526 L/(>1000) 1.608 L/(>1000)
1.067 0.02 2.134 1.16 1.067 0.01 2.134 1.05
N181/N182
1.067 L/(>1000) 2.134 L/(>1000) 1.067 L/(>1000) 2.134 L/(>1000)
0.263 0.00 0.263 0.03 0.263 0.00 0.263 0.03
N181/N193
0.263 L/(>1000) 0.263 L/(>1000) 0.263 L/(>1000) 0.263 L/(>1000)
3.202 0.01 2.134 0.96 3.202 0.01 2.134 0.88
N189/N163
3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000) 3.202 L/(>1000) 2.134 L/(>1000)
0.968 0.02 0.774 0.44 0.968 0.02 0.774 0.39
N138/N155
0.968 L/(>1000) 0.774 L/(>1000) 0.968 L/(>1000) 0.774 L/(>1000)
0.727 0.08 0.546 0.42 0.727 0.07 0.546 0.36
N192/N194
0.727 L/(>1000) 0.546 L/(>1000) 0.727 L/(>1000) 0.546 L/(>1000)
1.108 0.09 1.939 0.59 1.108 0.08 1.939 0.62
N182/N138
1.108 L/(>1000) 1.939 L/(>1000) 1.108 L/(>1000) 1.939 L/(>1000)
0.774 0.02 0.387 0.06 0.774 0.02 0.387 0.05
N178/N180
0.774 L/(>1000) 0.387 L/(>1000) 0.774 L/(>1000) 0.387 L/(>1000)
0.195 0.00 0.195 0.03 0.195 0.00 0.195 0.02
N195/N142
0.195 L/(>1000) 0.195 L/(>1000) 0.195 L/(>1000) 0.195 L/(>1000)
0.810 0.06 0.810 0.21 0.810 0.05 0.810 0.18
N174/N182
0.810 L/(>1000) 0.810 L/(>1000) 0.810 L/(>1000) 0.810 L/(>1000)
4.608 0.48 4.147 23.92 4.608 0.43 4.147 21.85
N185/N196
4.608 L/(>1000) 4.147 L/308.2 4.608 L/(>1000) 4.147 L/337.4
1.067 0.02 2.134 1.13 1.067 0.01 2.134 1.03
N180/N181
1.067 L/(>1000) 2.134 L/(>1000) 1.067 L/(>1000) 2.134 L/(>1000)
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Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
o Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.829 0.11 0.829 0.55 0.829 0.09 0.829 0.48
N175/N138
0.829 L/(>1000) 0.829 L/(>1000) 0.829 L/(>1000) 0.829 L/(>1000)
1.067 0.02 2.134 1.20 1.067 0.02 2.134 1.10
N164/N180
1.067 L/(>1000) 2.134 L/(>1000) 1.067 L/(>1000) 2.134 L/(>1000)
1.067 0.01 2.401 1.89 1.067 0.01 2.401 1.72
N163/N186
1.067 L/(>1000) 2.401 L/(>1000) 1.067 L/(>1000) 2.401 L/(>1000)
1.826 0.11 1.826 2.09 1.598 0.10 1.826 1.89
N162/N168
1.826 L/(>1000) 1.826 L/(>1000) 1.598 L/(>1000) 1.826 L/(>1000)
0.964 0.01 0.771 0.52 0.964 0.00 0.771 0.45
N197/N190
0.964 L/(>1000) 0.771 L/(>1000) 0.964 L/(>1000) 0.771 L/(>1000)
0.602 0.08 0.602 0.18 0.602 0.07 0.602 0.16
N199/N198
0.602 L/(>1000) 0.602 L/(>1000) 0.602 L/(>1000) 0.602 L/(>1000)
0.977 0.17 0.977 1.43 0.977 0.14 0.977 1.24
N161/N200
0.977 L/(>1000) 0.977 L/(>1000) 0.977 L/(>1000) 0.977 L/(>1000)
0.989 0.16 0.989 1.19 0.989 0.14 0.989 1.04
N202/N201
0.989 L/(>1000) 0.989 L/(>1000) 0.989 L/(>1000) 0.989 L/(>1000)
0.964 0.10 1.157 0.73 0.964 0.08 1.157 0.64
N168/N161
0.964 L/(>1000) 1.157 L/(>1000) 0.964 L/(>1000) 1.157 L/(>1000)
0.540 0.03 1.081 1.24 0.540 0.03 1.081 1.09
N136/N108
0.540 L/(>1000) 1.081 L/(>1000) 0.540 L/(>1000) 1.081 L/(>1000)
0.760 0.09 0.950 1.30 0.760 0.08 0.950 1.13
N200/N197
0.760 L/(>1000) 0.950 L/(>1000) 0.760 L/(>1000) 0.950 L/(>1000)
0.745 0.17 0.931 1.61 0.745 0.15 0.931 1.41
N201/N203
0.745 L/(>1000) 0.931 L/(>1000) 0.745 L/(>1000) 0.931 L/(>1000)
1.595 0.21 2.193 0.29 1.595 0.18 2.193 0.28
N205/N204
1.595 L/(>1000) 0.399 L/(>1000) 1.595 L/(>1000) 2.193 L/(>1000)
0.770 0.01 0.577 0.37 0.770 0.01 0.577 0.33
N205/N202
0.770 L/(>1000) 0.577 L/(>1000) 0.770 L/(>1000) 0.577 L/(>1000)
0.893 0.09 0.714 1.00 0.893 0.08 0.714 0.87
N170/N199
0.893 L/(>1000) 0.714 L/(>1000) 0.893 L/(>1000) 0.714 L/(>1000)
2.416 0.38 2.148 4.40 2.416 0.34 2.148 3.99
N206/N207
2.416 L/(>1000) 2.148 L/976.7 2.416 L/(>1000) 2.148 L/(>1000)
4.421 0.53 3.060 2.25 4.421 0.46 3.060 2.05
N108/N208
4.421 L/(>1000) 3.060 L/(>1000) 4.421 L/(>1000) 3.060 L/(>1000)
0.961 0.13 0.961 1.77 0.961 0.11 0.961 1.55
N209/N206
0.961 L/(>1000) 0.961 L/(>1000) 0.961 L/(>1000) 0.961 L/(>1000)
0.911 0.16 0.911 1.12 0.911 0.14 0.911 0.98
N198/N209
0.911 L/(>1000) 0.911 L/(>1000) 0.911 L/(>1000) 0.911 L/(>1000)
2.949 0.04 2.145 3.72 2.949 0.04 2.145 3.38
N209/N210
2.949 L/(>1000) 2.145 L/(>1000) 2.949 L/(>1000) 2.145 L/(>1000)
0.175 0.00 0.175 0.02 0.175 0.00 0.175 0.02
N211/N134
0.175 L/(>1000) 0.175 L/(>1000) 0.175 L/(>1000) 0.175 L/(>1000)
0.382 0.04 0.382 0.06 0.382 0.03 0.382 0.05
N196/N212
0.382 L/(>1000) 0.382 L/(>1000) 0.382 L/(>1000) 0.382 L/(>1000)
1.415 0.42 3.891 3.10 1.415 0.37 3.891 2.74
N213/N208
1.415 L/(>1000) 3.891 L/(>1000) 1.415 L/(>1000) 3.891 L/(>1000)
0.212 0.01 0.212 0.00 0.212 0.00 0.212 0.00
N195/N141
0.212 L/(>1000) 0.212 L/(>1000) 0.212 L/(>1000) 0.212 L/(>1000)
1.099 0.21 2.198 2.50 1.099 0.18 2.198 2.24
N197/N203
1.099 L/(>1000) 2.198 L/(>1000) 1.099 L/(>1000) 2.198 L/(>1000)
3.235 0.27 2.426 3.43 3.235 0.24 2.426 3.12
N145/N187
3.235 L/(>1000) 2.426 L/(>1000) 3.235 L/(>1000) 2.426 L/(>1000)
1.114 0.85 1.337 0.66 1.114 0.75 1.337 0.61
N214/N190
1.114 L/(>1000) 1.337 L/(>1000) 1.114 L/(>1000) 1.337 L/(>1000)
1.514 0.01 1.297 0.12 1.514 0.01 1.297 0.10
N215/N159
1.514 L/(>1000) 1.297 L/(>1000) 1.514 L/(>1000) 1.297 L/(>1000)
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
o Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.929 0.21 1.114 1.06 0.929 0.18 1.114 0.93
N190/N150
0.929 L/(>1000) 1.114 L/(>1000) 0.929 L/(>1000) 1.114 L/(>1000)
0.274 0.04 0.274 0.10 0.274 0.03 0.274 0.09
N214/N153
0.274 L/(>1000) 0.274 L/(>1000) 0.274 L/(>1000) 0.274 L/(>1000)
1.159 0.60 1.159 0.46 1.159 0.52 1.159 0.39
N212/N214
1.159 L/(>1000) 1.159 L/(>1000) 1.159 L/(>1000) 1.159 L/(>1000)
1.161 0.35 2.323 4.06 1.161 0.31 2.323 3.65
N203/N209
1.161 L/(>1000) 2.323 L/(>1000) 1.161 L/(>1000) 2.323 L/(>1000)
0.261 0.01 0.261 0.01 0.261 0.01 0.261 0.01
N216/N164
0.261 L/(>1000) 0.261 L/(>1000) 0.261 L/(>1000) 0.261 L/(>1000)
0.962 0.08 1.155 1.41 0.962 0.07 1.155 1.24
N149/N134
0.962 L/(>1000) 1.155 L/(>1000) 0.962 L/(>1000) 1.155 L/(>1000)
0.534 0.02 0.534 0.61 0.534 0.02 0.534 0.54
N173/N205
0.534 L/(>1000) 0.534 L/(>1000) 0.534 L/(>1000) 0.534 L/(>1000)
0.190 0.00 0.190 0.00 0.190 0.00 0.190 0.00
N211/N133
0.190 L/(>1000) 0.190 L/(>1000) 0.190 L/(>1000) 0.190 L/(>1000)
0.576 0.02 0.769 0.49 0.576 0.01 0.769 0.42
N217/N145
0.576 L/(>1000) 0.769 L/(>1000) 0.576 L/(>1000) 0.769 L/(>1000)
0.770 0.08 0.962 1.49 0.770 0.07 0.962 1.30
N203/N191
0.770 L/(>1000) 0.962 L/(>1000) 0.770 L/(>1000) 0.962 L/(>1000)
2.137 0.14 0.777 0.31 2.137 0.13 0.777 0.28
N218/N173
2.137 L/(>1000) 0.777 L/(>1000) 2.137 L/(>1000) 0.777 L/(>1000)
0.902 0.05 1.805 1.81 0.902 0.04 1.805 1.63
N219/N200
0.902 L/(>1000) 1.805 L/(>1000) 0.902 L/(>1000) 1.805 L/(>1000)
1.160 0.21 2.319 4.07 1.160 0.18 2.319 3.67
N191/N206
1.160 L/(>1000) 2.319 L/(>1000) 1.160 L/(>1000) 2.319 L/(>1000)
2.314 0.10 2.603 0.83 2.314 0.09 2.603 0.81
N134/N145
2.314 L/(>1000) 2.603 L/(>1000) 2.314 L/(>1000) 2.603 L/(>1000)
1.569 0.36 1.569 1.21 1.569 0.32 1.569 1.10
N212/N197
1.569 L/(>1000) 1.569 L/(>1000) 1.569 L/(>1000) 1.569 L/(>1000)
1.133 0.02 0.755 0.48 1.133 0.02 0.755 0.42
N191/N149
1.133 L/(>1000) 0.755 L/(>1000) 1.133 L/(>1000) 0.755 L/(>1000)
1.100 0.34 2.201 3.12 1.100 0.30 2.201 2.79
N200/N201
1.100 L/(>1000) 2.201 L/(>1000) 1.100 L/(>1000) 2.201 L/(>1000)
1.212 0.00 1.010 0.10 1.212 0.00 1.010 0.08
N220/N193
1.212 L/(>1000) 1.010 L/(>1000) 1.212 L/(>1000) 1.010 L/(>1000)
1.163 0.40 2.326 4.21 1.163 0.35 2.326 3.78
N201/N198
1.163 L/(>1000) 2.326 L/(>1000) 1.163 L/(>1000) 2.326 L/(>1000)
1.081 0.11 2.432 2.20 1.081 0.10 2.432 2.04
N142/N105
1.081 L/(>1000) 2.432 L/(>1000) 1.081 L/(>1000) 2.432 L/(>1000)
0.779 0.09 0.584 0.27 0.779 0.08 0.584 0.24
N219/N196
0.779 L/(>1000) 0.584 L/(>1000) 0.779 L/(>1000) 0.584 L/(>1000)
0.295 0.01 0.295 0.03 0.295 0.01 0.295 0.03
N221/N184
0.295 L/(>1000) 0.295 L/(>1000) 0.295 L/(>1000) 0.295 L/(>1000)
0.356 0.00 0.534 0.05 0.356 0.00 0.534 0.04
N222/N157
0.356 L/(>1000) 0.534 L/(>1000) 0.356 L/(>1000) 0.534 L/(>1000)
N199/N88 2.943 0.27 2.675 2.36 2.943 0.23 2.943 2.03
2.943 L/(>1000) 2.675 L/(>1000) 2.943 L/(>1000) 2.943 L/(>1000)
0.974 0.13 0.974 0.25 0.974 0.12 0.974 0.23
N204/N170
0.974 L/(>1000) 0.974 L/(>1000) 0.974 L/(>1000) 0.974 L/(>1000)
1.352 0.03 1.352 0.14 1.352 0.03 1.352 0.12
N155/N162
1.352 L/(>1000) 1.352 L/(>1000) 1.352 L/(>1000) 1.352 L/(>1000)
1.104 0.25 1.931 2.11 1.104 0.23 1.931 1.91
N168/N205
1.104 L/(>1000) 1.931 L/(>1000) 1.104 L/(>1000) 1.931 L/(>1000)
0.271 0.01 0.271 0.04 0.271 0.01 0.271 0.04
N221/N150
0.271 L/(>1000) 0.271 L/(>1000) 0.271 L/(>1000) 0.271 L/(>1000)
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
o Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
1.169 0.06 1.364 0.16 1.169 0.06 1.364 0.14
N128/N218
1.169 L/(>1000) 1.364 L/(>1000) 1.169 L/(>1000) 1.364 L/(>1000)
N141/N79 2.037 0.21 2.619 1.67 2.037 0.19 2.619 1.50
2.037 L/(>1000) 2.619 L/(>1000) 2.037 L/(>1000) 2.619 L/(>1000)
0.115 0.00 0.115 0.03 0.115 0.00 0.115 0.03
N150/N184
0.115 L/(>1000) 0.115 L/(>1000) 0.115 L/(>1000) 0.115 L/(>1000)
3.495 0.36 2.330 2.81 3.495 0.32 2.330 2.53
N202/N199
3.495 L/(>1000) 2.330 L/(>1000) 3.495 L/(>1000) 2.330 L/(>1000)
4.464 0.31 2.976 4.47 4.464 0.27 2.976 4.08
N208/N119
4.464 L/(>1000) 2.976 L/(>1000) 4.464 L/(>1000) 2.976 L/(>1000)
N170/N88 3.384 0.33 3.666 1.27 3.384 0.29 3.666 1.08
3.384 L/(>1000) 3.666 L/(>1000) 3.384 L/(>1000) 3.666 L/(>1000)
1.475 0.04 0.553 0.14 1.475 0.04 0.553 0.12
N129/N218
1.475 L/(>1000) 0.553 L/(>1000) 1.475 L/(>1000) 0.553 L/(>1000)
N198/N87 1.339 0.11 3.213 1.55 1.339 0.10 3.213 1.35
1.339 L/(>1000) 3.213 L/(>1000) 1.339 L/(>1000) 3.213 L/(>1000)
2.896 0.03 2.606 2.75 2.896 0.03 2.606 2.50
N149/N217
2.896 L/(>1000) 2.606 L/(>1000) 2.896 L/(>1000) 2.606 L/(>1000)
1.415 0.55 3.537 3.26 1.415 0.48 3.537 2.89
N224/N223
1.415 L/(>1000) 3.537 L/(>1000) 1.415 L/(>1000) 3.537 L/(>1000)
0.544 0.03 1.087 1.19 0.544 0.03 1.087 1.06
N135/N208
0.544 L/(>1000) 1.087 L/(>1000) 0.544 L/(>1000) 1.087 L/(>1000)
2.525 0.08 2.104 1.33 2.525 0.07 2.104 1.20
N173/N204
2.525 L/(>1000) 2.104 L/(>1000) 2.525 L/(>1000) 2.104 L/(>1000)
N225/N60 0.398 0.12 0.398 0.10 0.398 0.11 0.398 0.09
0.398 L/(>1000) 0.398 L/(>1000) 0.398 L/(>1000) 0.398 L/(>1000)
0.606 0.00 1.010 0.09 0.606 0.00 1.010 0.08
N226/N158
0.606 L/(>1000) 1.010 L/(>1000) 0.606 L/(>1000) 1.010 L/(>1000)
1.371 0.28 2.467 1.39 1.371 0.25 2.467 1.27
N184/N211
1.371 L/(>1000) 2.467 L/(>1000) 1.371 L/(>1000) 2.467 L/(>1000)
1.755 0.45 1.950 0.29 1.755 0.41 1.950 0.25
N227/N154
1.755 L/(>1000) 1.950 L/(>1000) 1.755 L/(>1000) 1.950 L/(>1000)
0.386 0.02 0.966 0.96 1.545 0.02 0.966 0.82
N160/N219
0.386 L/(>1000) 0.966 L/(>1000) 1.545 L/(>1000) 0.966 L/(>1000)
0.356 0.00 0.534 0.05 0.356 0.00 0.534 0.04
N228/N132
0.356 L/(>1000) 0.534 L/(>1000) 0.356 L/(>1000) 0.534 L/(>1000)
3.184 1.01 3.891 3.16 3.184 0.91 3.891 2.77
N229/N108
3.184 L/(>1000) 3.891 L/(>1000) 3.184 L/(>1000) 3.891 L/(>1000)
2.959 0.55 2.152 4.36 2.959 0.49 2.152 3.96
N217/N192
2.959 L/(>1000) 2.152 L/986.4 2.959 L/(>1000) 2.152 L/(>1000)
2.928 0.34 2.196 0.32 2.928 0.29 2.196 0.30
N137/N128
2.928 L/(>1000) 2.196 L/(>1000) 2.928 L/(>1000) 2.196 L/(>1000)
1.102 0.32 2.204 3.24 1.102 0.28 2.204 2.92
N161/N202
1.102 L/(>1000) 2.204 L/(>1000) 1.102 L/(>1000) 2.204 L/(>1000)
3.449 0.13 2.587 1.69 3.449 0.12 2.587 1.55
N133/N195
3.449 L/(>1000) 2.587 L/(>1000) 3.449 L/(>1000) 2.587 L/(>1000)
1.028 1.08 0.823 0.48 1.028 0.91 0.823 0.42
N153/N221
1.028 L/(>1000) 0.823 L/(>1000) 1.028 L/(>1000) 0.823 L/(>1000)
0.961 0.12 0.961 1.51 0.961 0.10 0.961 1.32
N206/N217
0.961 L/(>1000) 0.961 L/(>1000) 0.961 L/(>1000) 0.961 L/(>1000)
N37/N69 1.107 0.11 0.738 0.49 1.107 0.09 0.738 0.43
1.107 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 1.107 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)
NB9/NT1 0.737 0.19 1.106 0.11 0.737 0.17 1.106 0.10
0.737 L/(>1000) 1.106 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 1.106 L/(>1000)
N19/N37 0.737 0.37 0.737 0.70 0.737 0.32 0.737 0.62
0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)
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BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17
Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz
Euae Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

0.738 0.38 0.738 0.54 0.738 0.33 0.738 0.48

NEO/N19 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)

0.737 0.09 0.737 0.70 0.737 0.08 0.737 0.61

N230/N8 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)

N231/N225 3.377 1.20 6.191 6.57 3.377 1.05 6.191 5.82

3.377 L/(>1000) 6.191 L/(>1000) 3.377 L/(>1000) 6.191 L/(>1000)

0.754 0.05 0.566 0.29 0.754 0.05 0.566 0.25

N8/N22 0.754 L/(>1000) 0.566 L/(>1000) 0.754 L/(>1000) 0.566 L/(>1000)

1.015 0.34 2.030 0.46 1.015 0.30 2.030 0.42

N48/N43 1.015 L/(>1000) 2.030 L/(>1000) 1.015 L/(>1000) 2.030 L/(>1000)

1.310 0.93 2.946 0.70 1.310 0.80 2.946 0.76

N23/N6O 1.310 L/(>1000) 0.655 L/(>1000) 1.310 L/(>1000) 0.655 L/(>1000)

0.793 0.04 0.992 0.53 0.793 0.04 0.992 0.46

N1L/N3L 0.793 L/(>1000) 0.992 L/(>1000) 0.793 L/(>1000) 0.992 L/(>1000)

0.825 0.13 1.032 0.23 0.825 0.12 1.032 0.21

NSO/NTL 0.825 L/(>1000) 1.032 L/(>1000) 0.825 L/(>1000) 1.032 L/(>1000)

0.377 0.06 0.377 0.09 0.377 0.05 0.377 0.08

N22/N11 0.377 L/(>1000) 0.377 L/(>1000) 0.377 L/(>1000) 0.377 L/(>1000)

1.224 1.07 2.142 2.65 1.224 0.94 2.142 2.46

NO7/N18 1.224 L/(>1000) 2.142 L/(>1000) 1.224 L/(>1000) 2.142 L/(>1000)

0.862 0.49 0.862 0.99 0.862 0.43 0.862 0.86

NL16/N97 0.862 L/(>1000) 0.862 L/(>1000) 0.862 L/(>1000) 0.862 L/(>1000)

1.318 1.08 0.988 1.34 1.318 0.89 0.988 1.10

N33/N225 1.318 L/(>1000) 0.988 L/(>1000) 1.318 L/(>1000) 0.988 L/(>1000)

0.737 0.30 0.737 0.56 0.737 0.26 0.737 0.49

N28/N32 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000) 0.737 L/(>1000)

N117/N6 1.812 3.87 3.172 22.55 1.812 3.44 3.172 20.58
1.812 L/(>1000) 3.172 L/321.4 1.812 L/(>1000) 3.172 L/352.2

N232/N233 0.566 0.07 0.944 1.51 0.566 0.06 0.944 1.33

0.566 L/(>1000) 0.944 L/(>1000) 0.566 L/(>1000) 0.944 L/(>1000)

N223/N234 0.636 0.03 0.636 1.06 0.636 0.03 0.636 0.94

0.636 L/(>1000) 0.636 L/(>1000) 0.636 L/(>1000) 0.636 L/(>1000)

1.290 0.10 1.506 0.40 1.290 0.09 1.506 0.36

NE7/NS8 1.290 L/(>1000) 1.506 L/(>1000) 1.290 L/(>1000) 1.506 L/(>1000)

0.990 0.35 2.309 2.97 0.990 0.30 2.309 2.69

N225/N70 0.990 L/(>1000) 2.309 L/(>1000) 0.990 L/(>1000) 2.309 L/(>1000)

0.309 0.03 0.309 0.08 0.309 0.03 0.309 0.07

N99/N29 0.309 L/(>1000) 0.309 L/(>1000) 0.309 L/(>1000) 0.309 L/(>1000)

N235/N70 2.384 0.87 6.557 9.53 2.384 0.77 6.557 8.44
2.384 L/(>1000) 6.557 L/878.4 2.384 L/(>1000) 6.557 L/991.0

0.369 0.04 0.738 0.74 0.369 0.03 0.738 0.64

N32/N230 0.369 L/(>1000) 0.738 L/(>1000) 0.369 L/(>1000) 0.738 L/(>1000)

2.147 1.58 2.862 12.99 2.147 1.44 2.862 11.84

N26/N230

2.147 L/(>1000) 2.862 L/440.7 2.147 L/(>1000) 2.862 L/483.7

N110/N117 0.456 0.03 0.456 0.11 0.456 0.02 0.456 0.09

0.456 L/(>1000) 0.456 L/(>1000) 0.456 L/(>1000) 0.456 L/(>1000)

N14/NSO 4.294 1.53 3.220 10.48 4.294 1.35 3.220 9.55
4.294 L/(>1000) 3.220 L/546.1 4.294 L/(>1000) 3.220 L/599.5

0.670 0.04 0.670 0.36 0.670 0.03 0.670 0.31

N210/N87 0.670 L/(>1000) 0.670 L/(>1000) 0.670 L/(>1000) 0.670 L/(>1000)

N77/N236 4.464 0.43 2.976 13.35 4.464 0.39 2.976 12.12
4.464 L/(>1000) 2.976 L/445.9 4.464 L/(>1000) 2.976 L/491.1

N238/N237 1.675 0.15 1.675 0.61 1.675 0.14 1.675 0.53

1.675 L/(>1000) 1.675 L/(>1000) 1.675 L/(>1000) 1.675 L/(>1000)

N239/N237 1.153 0.13 1.153 0.56 1.153 0.12 1.153 0.48

1.153 L/(>1000) 1.153 L/(>1000) 1.153 L/(>1000) 1.153 L/(>1000)
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
o Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N82/NS83 0.636 0.31 1.060 0.11 0.636 0.27 1.060 0.10
0.636 L/(>1000) 1.060 L/(>1000) 0.636 L/(>1000) 1.060 L/(>1000)
N234/N83 4.464 1.02 3.348 11.24 4.464 0.89 3.348 10.21
4.464 L/(>1000) 3.348 L/529.7 4.464 L/(>1000) 3.348 L/583.0
N77/N135 0.768 0.19 0.768 0.63 0.768 0.17 0.768 0.56
0.768 L/(>1000) 0.768 L/(>1000) 0.768 L/(>1000) 0.768 L/(>1000)
N237/N73 0.567 0.09 0.945 1.52 0.567 0.07 0.945 1.32
0.567 L/(>1000) 0.945 L/(>1000) 0.567 L/(>1000) 0.945 L/(>1000)
1.758 0.15 2.812 3.90 1.758 0.12 2.812 3.62
N237/N232
1.758 L/(>1000) 2.812 L/(>1000) 1.758 L/(>1000) 2.812 L/(>1000)
N223/N82 1.860 0.90 3.348 5.97 1.860 0.78 3.348 5.42
1.860 L/(>1000) 3.348 L/997.2 1.860 L/(>1000) 3.348 L/(>1000)
4.464 0.26 3.348 12.56 4.464 0.22 3.348 11.43
N135/N188
4.464 L/(>1000) 3.348 L/473.9 4.464 L/(>1000) 3.348 L/520.7
NB4/NT5 0.755 0.13 1.133 0.17 0.755 0.11 1.133 0.15
0.755 L/(>1000) 1.133 L/(>1000) 0.755 L/(>1000) 1.133 L/(>1000)
NB7/N239 0.786 0.01 0.589 0.69 0.786 0.01 0.589 0.62
0.786 L/(>1000) 0.589 L/(>1000) 0.786 L/(>1000) 0.589 L/(>1000)
0.768 0.27 0.960 0.16 0.768 0.24 0.960 0.13
N236/N188
0.768 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 0.768 L/(>1000) 0.960 L/(>1000)
4.173 0.05 3.130 6.30 4.173 0.04 3.130 5.72
N73/N233
4.173 L/(>1000) 3.130 L/883.7 4.173 L/(>1000) 3.130 L/972.0
0.258 0.00 0.258 0.06 0.258 0.00 0.258 0.05
N238/N210
0.258 L/(>1000) 0.258 L/(>1000) 0.258 L/(>1000) 0.258 L/(>1000)
4.620 0.41 2.843 2.77 4.620 0.35 2.843 2.63
N239/N234
4.620 L/(>1000) 2.843 L/(>1000) 4.620 L/(>1000) 2.843 L/(>1000)
N75/N236 0.586 0.20 0.586 0.04 0.586 0.18 0.586 0.04
0.586 L/(>1000) 0.586 L/(>1000) 0.586 L/(>1000) 0.586 L/(>1000)
N233/N75 1.860 0.41 2.232 4.61 1.860 0.37 2.232 4.24
1.860 L/(>1000) 2.232 L/(>1000) 1.860 L/(>1000) 2.232 L/(>1000)
0.216 0.07 0.431 0.26 0.216 0.06 0.431 0.23
N194/N207
0.216 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 0.216 L/(>1000) 0.431 L/(>1000)
1.152 0.17 1.152 0.61 1.152 0.15 1.152 0.54
N234/N232
1.152 L/(>1000) 1.152 L/(>1000) 1.152 L/(>1000) 1.152 L/(>1000)
N233/N77 1.561 0.06 0.976 1.61 1.561 0.05 0.976 1.42
1.561 L/(>1000) 0.976 L/(>1000) 1.561 L/(>1000) 0.976 L/(>1000)
NB8/N223 4.305 0.34 3.229 2.93 4.305 0.29 3.229 2.71
4.305 L/(>1000) 3.229 L/(>1000) 4.305 L/(>1000) 3.229 L/(>1000)
0.526 0.21 0.702 0.59 0.526 0.19 0.702 0.51
N207/N238
0.526 L/(>1000) 0.702 L/(>1000) 0.526 L/(>1000) 0.702 L/(>1000)
N194/N73 0.956 0.20 3.108 0.45 0.956 0.16 1.195 0.40
0.956 L/(>1000) 3.108 L/(>1000) 0.956 L/(>1000) 3.108 L/(>1000)
NB8/N239 0.848 0.04 0.848 0.77 0.848 0.03 0.848 0.68
0.848 L/(>1000) 0.848 L/(>1000) 0.848 L/(>1000) 0.848 L/(>1000)
1.488 0.37 3.348 12.81 1.488 0.32 3.348 11.62
N232/N84
1.488 L/(>1000) 3.348 L/464.6 1.488 L/(>1000) 3.348 L/512.1
0.912 0.26 1.094 1.22 0.912 0.23 1.094 1.08
N112/N114
0.912 L/(>1000) 1.094 L/(>1000) 0.912 L/(>1000) 1.094 L/(>1000)
N9B/N123 4.924 0.54 3.030 7.40 4.924 0.48 3.030 6.64
4.924 L/(>1000) 3.030 L/819.6 4.924 L/(>1000) 3.030 L/913.4
NO4/N112 2.652 0.17 3.409 2.23 2.652 0.15 3.409 2.08
2.652 L/(>1000) 3.409 L/(>1000) 2.652 L/(>1000) 3.409 L/(>1000)
N92/N121 1.515 0.08 1.136 3.16 1.515 0.07 1.136 2.75
1.515 L/(>1000) 1.136 L/(>1000) 1.515 L/(>1000) 1.136 L/(>1000)
3.409 0.21 3.409 2.24 3.409 0.19 3.409 2.09
N101/N126
3.409 L/(>1000) 3.409 L/(>1000) 3.409 L/(>1000) 3.409 L/(>1000)
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha méaxima absoluta xz | Flecha activa absoluta Xy | Flecha activa absoluta xz
Euae Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N127/N122 1.136 0.58 3.030 7.31 1.136 0.51 3.030 6.57
1.136 L/(>1000) 3.030 L/828.6 1.136 L/(>1000) 3.030 L/923.0

1.152 0.36 1.152 0.59 1.152 0.32 1.152 0.52

N126/N98 1.152 L/(>1000) 1.152 L/(>1000) 1.152 L/(>1000) 1.152 L/(>1000)

N121/N127 0.960 0.75 0.960 1.41 0.960 0.67 0.960 1.25

0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000)

N127/N112 0.576 0.21 0.768 0.51 0.576 0.19 0.768 0.45

0.576 L/(>1000) 0.768 L/(>1000) 0.576 L/(>1000) 0.768 L/(>1000)

0.618 0.65 0.618 0.79 0.618 0.57 0.618 0.70

NBE/N126 0.618 L/(>1000) 0.618 L/(>1000) 0.618 L/(>1000) 0.618 L/(>1000)

0.960 0.75 0.960 1.44 0.960 0.66 0.960 1.27

N98/N121 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000) 0.960 L/(>1000)

N132/N193 3.207 0.03 2.138 1.17 3.207 0.03 2.138 1.06

3.207 L/(>1000) 2.138 L/(>1000) 3.207 L/(>1000) 2.138 L/(>1000)

N193/N151 3.474 0.04 2.138 1.17 3.474 0.03 2.138 1.07

3.474 L/(>1000) 2.138 L/(>1000) 3.474 L/(>1000) 2.138 L/(>1000)

N151/N137 1.110 0.12 2.219 1.00 1.110 0.10 2.219 0.94

1.110 L/(>1000) 2.219 L/(>1000) 1.110 L/(>1000) 2.219 L/(>1000)

0.833 0.12 1.041 0.15 0.833 0.11 1.041 0.14

N30/N4 0.833 L/(>1000) 1.041 L/(>1000) 0.833 L/(>1000) 1.041 L/(>1000)

1.329 0.42 2.659 3.20 1.329 0.38 2.659 2.92

N4/N38 1.329 L/(>1000) 2.659 L/(>1000) 1.329 L/(>1000) 2.659 L/(>1000)

0.103 0.00 0.103 0.01 0.103 0.00 0.103 0.01

N71/N4 0.103 L/(>1000) 0.103 L/(>1000) 0.103 L/(>1000) 0.103 L/(>1000)

1.519 0.08 1.736 0.24 1.519 0.07 1.736 0.22

NE7/N2 1.519 L/(>1000) 1.736 L/(>1000) 1.519 L/(>1000) 1.736 L/(>1000)

2.327 0.39 2.660 2.57 2.327 0.34 2.660 2.34

N2/N36 2.327 L/(>1000) 2.660 L/(>1000) 2.327 L/(>1000) 2.660 L/(>1000)

0.128 0.00 0.128 0.03 0.128 0.00 0.128 0.02

NS8/N2 0.128 L/(>1000) 0.128 L/(>1000) 0.128 L/(>1000) 0.128 L/(>1000)

0.635 0.02 0.423 0.26 0.635 0.02 0.423 0.23

NS3/N36 0.635 L/(>1000) 0.423 L/(>1000) 0.635 L/(>1000) 0.423 L/(>1000)

0.756 0.88 1.891 0.47 0.756 0.78 1.891 0.43

N36/N48 0.756 L/(>1000) 1.891 L/(>1000) 0.756 L/(>1000) 1.891 L/(>1000)

1.023 0.36 0.819 0.54 1.023 0.32 0.819 0.49

N48/N13 1.023 L/(>1000) 0.819 L/(>1000) 1.023 L/(>1000) 0.819 L/(>1000)

1.394 0.74 3.137 4.09 1.394 0.67 3.137 3.78

NL3/N9 1.394 L/(>1000) 3.137 L/(>1000) 1.394 L/(>1000) 3.137 L/(>1000)

0.163 0.01 0.163 0.07 0.163 0.01 0.163 0.06

N43/N13 0.163 L/(>1000) 0.163 L/(>1000) 0.163 L/(>1000) 0.163 L/(>1000)

N164/N132 3.209 0.03 2.139 1.24 3.209 0.03 2.139 1.13

3.209 L/(>1000) 2.139 L/(>1000) 3.209 L/(>1000) 2.139 L/(>1000)

N131/N164 2.805 0.02 2.040 0.91 2.805 0.02 2.040 0.83

2.805 L/(>1000) 2.040 L/(>1000) 2.805 L/(>1000) 2.040 L/(>1000)

3.358 1.11 6.717 7.74 3.358 0.98 6.717 6.87

N42/N38 3.358 L/(>1000) 6.717 L/(>1000) 3.358 L/(>1000) 6.717 L/(>1000)

3.033 4.11 3.640 7.60 3.033 3.57 3.033 5.56

N34/N25 3.033 L/(>1000) 3.640 L/(>1000) 3.033 L/(>1000) 3.033 L/(>1000)

0.875 0.43 1.750 0.09 1.094 0.38 2.187 0.07

N25/N30 0.875 L/(>1000) 1.750 L/(>1000) 1.094 L/(>1000) 2.406 L/(>1000)

0.545 0.14 0.727 0.19 0.545 0.13 0.727 0.17

NS/N25 0.545 L/(>1000) 0.727 L/(>1000) 0.545 L/(>1000) 0.727 L/(>1000)

0.710 0.01 0.473 0.51 0.710 0.01 0.473 0.46

N1O/N9 0.710 L/(>1000) 0.473 L/(>1000) 0.710 L/(>1000) 0.473 L/(>1000)

1.443 0.66 1.803 1.04 1.443 0.58 2.164 1.17

NO/N31 1.443 L/(>1000) 1.803 L/(>1000) 1.443 L/(>1000) 1.803 L/(>1000)
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2.1.1.4.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayor
coeficiente de aprovechamiento.

Barra N235/N70

Perfil: D 200
Material: Acero (S355)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area Lo | ® |
Inicial | Final (m) g z '
(cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N235 N70 9.538 314.16 7853.98 7853.98 15707.96

Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 0.00 0.00 0.00
L« 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacién:

B Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

El valor del espesor de la secciéon no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.:

63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
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Barra N139/N107
Perfil: D 200
Material: Acero (S355)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area |© L@ 1@
Inicial | Final (m) y ‘ .
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
| N139 N107 5.597 314.16 7853.98 7853.98 15707.96
[ Notas:
p ‘ . ® Inercia respecto al eje indicado
y ® Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- . D Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ ) ! B 0.00 0.00 0.00 0.00
| g Ly 0.000 0.000 0.000 0.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacién:

B Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.:

63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
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Barra N231/N225
Perfil: D 200
Material: Acero (S355)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area |© L@ 1@
Inicial | Final (m) y ‘ .
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N231 N225 9.005 314.16 7853.98 7853.98 15707.96
[ Notas:
p ‘ . ® Inercia respecto al eje indicado
y ® Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- . D Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ ) ! B 0.00 0.00 0.00 0.00
| g Ly 0.000 0.000 0.000 0.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacién:

B Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.:

63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
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Barra N89/N33
Perfil: D 200
Material: Acero (S355)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area @ Lo 1@
Inicial | Final (m) v ‘ :
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N89 N33 8.473 314.16 7853.98 7853.98 15707.96
[ Notas:
p ‘ . ® Inercia respecto al eje indicado
y ® Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- . D Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ ) ! B 0.00 0.00 0.00 0.00
| g Ly 0.000 0.000 0.000 0.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacién:

B Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.:

63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
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Barra N85/N86
Perfil: D 200
Material: Acero (S355)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area 1,® Lo 1@
Inicial | Final (m) v ‘ :
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N85 N86 2.799 314.16 7853.98 7853.98 15707.96
[ Notas:
p ‘ . ® Inercia respecto al eje indicado
y ® Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- . D Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ ) ! B 0.00 0.00 0.00 0.00
| g Ly 0.000 0.000 0.000 0.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacién:

B Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.:

63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
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Barra N82/N49
Perfil: D 200
Material: Acero (S355)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area @ Lo 1@
Inicial | Final (m) v ‘ :
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N82 N49 5.496 314.16 7853.98 7853.98 15707.96
[ Notas:
p ‘ . ® Inercia respecto al eje indicado
y ® Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- . D Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ ) ! B 0.00 0.00 0.00 0.00
| g Ly 0.000 0.000 0.000 0.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacién:

B Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.:

63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
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Barra N75/N21
Perfil: D 200
Material: Acero (S355)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area @ Lo 1@
Inicial | Final (m) v ‘ :
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
| N75 N21 6.054 314.16 7853.98 7853.98 15707.96
[ Notas:
p ‘ . ® Inercia respecto al eje indicado
y ® Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- . D Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ ) ! B 0.00 0.00 0.00 0.00
| g Ly 0.000 0.000 0.000 0.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacién:

B Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.:

63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
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Barra N81/N82
Perfil: D 200
Material: Acero (S355)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area 1,® Lo 1@
Inicial | Final (m) v ‘ :
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N81 N82 5.660 314.16 7853.98 7853.98 15707.96
[ Notas:
p ‘ . ® Inercia respecto al eje indicado
y ® Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- . D Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ ) ! B 0.00 0.00 0.00 0.00
| g Ly 0.000 0.000 0.000 0.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacién:

B Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.:

63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
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Barra N80/N66
Perfil: D 200
Material: Acero (S355)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area @ Lo 1@
Inicial | Final (m) v ‘ :
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N80 N66 10.070 314.16 7853.98 7853.98 15707.96
[ Notas:
p ‘ . ® Inercia respecto al eje indicado
y ® Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- . D Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ ) ! B 0.00 0.00 0.00 0.00
| g Ly 0.000 0.000 0.000 0.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacién:

B Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.:

63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
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Barra N76/N57
Perfil: D 200
Material: Acero (S355)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area @ Lo 1@
Inicial | Final (m) v ‘ :
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N76 N57 10.603 314.16 7853.98 7853.98 15707.96
[ Notas:
p ‘ . ® Inercia respecto al eje indicado
y ® Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- . D Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ ) ! B 0.00 0.00 0.00 0.00
| g Ly 0.000 0.000 0.000 0.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacién:

B Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

El valor del espesor de la seccion no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.:

63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1).
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.1.1.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
Barras = N N = COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
b 3 v M; v, V. T
N1/N2 % <2.0 Neg = 91_)00 x:0m < 11.4m ~om \ V2 MV, NMM; NMM,V,V, M, MV, MV, Estado
N.P. n=23.7 n = 20.6 =18 n=24 n<0.1 n<0.1 <0.1 x:11.4 m
Ne, = 0.00 : . 1= n=9o W Zsas | 1<01 | n<o01 n=24 |n<o1|CYMPLE
N3/N4 R<20| TN x:0m | x:10.1m x:0m 16 o n=24.5
P n=28 =128 = n=1 n<0.1 <0.1 Xz lm
Nes = 0.00 : : n=13 " n<o1 | TI0eA | n<01 | n=01 | n=16 |n<o01 CUMPLE
N6/N5 h<20| L x: 00"1 x:0m | x:1.48m | x:1.48m o o “ln=164
-7 n=04 n=37.2 n=28.6 = n=07 |n<01 <o0. x:0m
< 572m - - L n=11.9 n<o0.1 Vs | m<01 | n=o0s6 x:148m | _ | CUMPLE
N7/N8 r<20| 20 x:0m x:3.22m | x:5.72m x:0m 3.22 n=12.0 n=43.9
n=0. =0.1 = - _ <0.1 x:3.22m R
= n: n=29.5 n=1.0 n=09.9 n n<01| n<01 =305 | 1<01 n=06 xom [ o[ cumpLe
N10/N11 r<20| " -04"1 x:0m x:0m x:0m x-0m n=9.9 n=305
n=0 n<01 | =262 =21 = n<01 |[n<01 <01 x:0m 0
N, = 0.00 . N 1 n =105 n . n=28.4 n<0.1 n=0.6 <0m n<0.1 CUMPLE
N12/N13 R<2.0 | 90 x:0m x:12.6 m x:0m T n =10.5 =284
.P. n=45 n=233.1 = n=3.9 n<0.1 <0.1 < x:12.6 m
Ney = 0.00 : n=08 ! n<o1 n=377 | "=01 | n=02 n=39 |n<o.1|CYMPLE
N15/N14 | Z<2.0 | 50 x:0m | x:553m | x:0m | x:553m x:0m 0 n=37.7
- n=05 = 23. = — =0.1 <o. : x:0m
N =000 - n 5 n=6.6 n=28.6 n n<0.1 n<0.1 =305 n<0.1 n=0.2 X 5:53m n=01 CUMPLE
N17/N16 | <20 | MmO x:0m | x:1.47m | x:0m x:0m 1.47 n=288 ~[n=305
. =17 = = _ =0.2 x: 1. m N
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N37/N64 N =09 =214 =70 =84 n=01 |n<01| n<o0.1 =286 n<o0.1 Np.O N.P. N.P. n=286
X:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ X: 0m CUMPLE
N19/N68 n=28 n=216 n=16 n=83 n<01 |n<o01| G =264 n<0.1 n=0.1 n—gs |1<01| 56
_ x:0m x: 1.95 m x: 1.95m _ x:0m _ x:1.95m _ CUMPLE
N73/N72 n=27 =520 n=26 h=38 n=02 |n<01| n<o0.1 566 n<0.1 n=0.6 n=38 |"=02| 'sse
N74/N75 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1). ERROR
N76/N57 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1). ERROR
5 Ng = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N72/N77 | %<2.0 PO n=0.8 n=278 n=0s "=90 <01 |[n<01| n<o01 n=201 n<0.1 ) N.P. N.P. n=291
N78/N79 | %<2.0 N“‘,\‘:Pl?;,oo ::zozms Xr| z'gg o X;] i6667m n=85 | n=03 |n<01| n<o0.1 Xr| z'ﬁg 0| n<o01 | n=o02 n=85 |n=0.3 :I:LiMAPOL(E)
= x:5.28m | Neg =0.00 | x:5.28 m x:0m x:5.28 m x:5.28 m _ X: 5.28 m CUMPLE
N70/N66 r<3.0 n=15 NLP.@ n =252 n=29 n=87 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=29.5 n<0.1 n=0.1 n=8.7 n<0.1 n=295
N80/N66 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1). ERROR
N81/N82 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor méax.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1). ERROR
N75/N21 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor méax.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1). ERROR
= Ne = 0.00 x:0m X:1.92m X:1.92m _ x:0m _ x:1.92m CUMPLE

N83/N84 1 <2.0 ‘ Np.® n<0.1 ‘ n=77 ‘ n=35 n=13 ‘ n=01 |n<01 ‘ n<0.1 n=09.3 ‘ n<0.1 ‘ n=12 n=1.3 ‘ n=0.1 n=93
N82/N49 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1). ERROR
N85/N86 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1). ERROR
= X:5.28m | Ngg =0.00 | x:5.28m Xx:0m x:5.28 m _ x:5.28 m _ x: 5.28 m _ CUMPLE
NEB/NS7 | 2<3.0| " ' 5 N.P.© n =255 n=38 n=88 n=01 |n<01] n=<01 | 33 | 1<01 | n=01 n=88 |"701| =303
- N = 0.00 _ X:2.03m X:2.03m X:2.03m X:2.03m _ x:2.03m CUMPLE
N87/N88 %1<2.0 PO n=15 =466 n=07 = 14.0 n<01 |n<01| n<o0.1 = 48,7 n<0.1 n=0.7 180 |N<01 n=487
N89/N33 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor méx.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1). ERROR
= Ng = 0.00 x:0m x:1.48 m x:1.48 m x:0m _ x:1.48 m _ X: 0m _ CUMPLE
NOO/N28 | %<2.0 PO " =09 =201 W= 17 n=g88 n=03 |n<01| n<o01 286 | n<01 n=1.2 n=go |1=03 | "og6
= Ng = 0.00 x: 0m x: 13.9m x:0m _ x: 13.9m _ _ CUMPLE
N91/N31 | A<2.0 PO n=18 =184 n=07 n=20 n<01 |[n<01| n<o0.1 =196 n<o.1 n=0.1 n=20 |n<01| Y5
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Barras —
7y 3 3 . - COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
X L N 3 "
N93/N92 Np.© | Nee=0.00 | Ng = 0.00 X 0 — - i M.V M.V, NM.M.
N.P.® “N.P.“" M _ 0m1 ME;\‘—P%OO x-0m V=000 x0m X WM NM,M_V,V, M, MV, MV, Estado
- .P. =0. @ p.@ =
EEREA NP No, = 0.00 | N = 0.00 om = n 1 N.P.® n<0.1 N.P. N.P.© N.P.e® Meq (‘JZ.]OO NP.O > | CUMPLE
: NP @ : =000 | x:0m |V,=0.00] x: N-P. - N-P- =
- N.P. n=0.1 N.P.© n=01 NP x: 0m NP.© NP.O Mo = 0.0 n=01
B - P. =0. P .P. PO (10 « = 0.00
No7/MO6 | T<2.0 | Ne=000 | gz | XOm | 019 m|x:0.196m n=0d NP N.p.@ NP© | Npo | CUMPLE
- -P. n =383 n=7.1 =14 n=22 |[n<0.1 n<o0.1 x: 0.196 m - n=0.1
N93/N98 <2.0| Ne= 9;)00 x:0m x:0m %-0m ~om ’ n=45.1 n<0.1 n=266 | 0;196 Min=25 CUMPLE
- N.P. n=2.6 n =49.0 n=0.3 n;10.3 n<0.1l |n<0.1 n<0.1 X:0m ﬂ.fl.G n=45.1
N96/N99 3% <2.0 | Ne=0.00 x:0m x:0m x: 1.92 : n =518 n=<01 n=04 x: 0m <o0.1 | CUMPLE
NP, =02 Z 11.92m | x:1.92m n=103 |10 q=
L n=0. n=379 | n=81 W37 n<01 |n<01| n<o01 x:0m - n=518
NOA/NI0O | Np© | Ne=0.00 [N =000| x:0m | M =0.00 . : n—aag | 101 | n=o01 x1.92m | _ g4 | CUMPLE
N.P.© NP.© "o e x: Oom Ve = 0.00 | x:0m - n=37 |"" 7" |n=4438
: P =0.1 & N.P. o = :
N102/N101 | N.p.® Ney = [();)00 No, = 0.00 ~om 500 n : N.P. n<0.1 P N.P.© N.P.C® Ma;\‘ PO(Z}OO NP.O NP CUMPLE
N-P. NP n=0.1 N.p.© :?Ooml Ve =000 ) x:0m | N po ® Mo = ~_ [ n=01
N103/N34 <30 % 67.06 m | Ne = 0.00 | x: 6.06 m om — 06- - N.P. n<0.1 P N.P. N.P.® E;\‘—P%OO NP.O NP CUMPLE
- Nni2.5 NP9 h=269 | n=3.7 N 86 n<01 |n<01| n<o1 | X 6:06m Mo, = 0.00 n=01
N104/N88 | %< 2.0 EﬂN_p%)OO x0m [x:566m [ x566m =322 | 1501 PO NP.© N.p.® | CUMPLE
- P. n=42 | n=349 | n=15.1 n=81 1=06 |n<01| n<o1 | X 566m n=32.2
N79/N105 | %< 2.0 NE”I\J:P%OO — 28 ~om ST — . n=54.0 n<0.1 CUMPLE
- i n=62.8 n=0.7 niles | n=01 |n<01| n<o01 x:0m n=54.0
N57/N49 7<3.0]| X 5,%7 m | N =0.00 | x:5.47m x:0m x: 5.47m n = 66.0 n<0.1 CUMPLE
n=0.7 @ 8 © 5. =
! N.P. n=9.2 n=9.0 n=0.1 |[n<01l| n<0.1 X:5.47m n = 66.0
N106/N33 Nea = 0.00 ~1esm % 165m n=o1 CUMPLE
2] — N " - - =
N.P. =283 | me57 | m=107 | 1=03 |n<01| n<o01 X: 1.65m n=136.4
N86/N107 Ne=000| x:0m | x:606m | x:0m =346 | 701 e
23 : 6. : -
- = N.P. n=2438 n=50 N84 n=01 |n<01| n<o1 |X606m - n =346
N7O/N1O8 | 1<20 NEl‘r\rpl?;;OO n=0.1 X:7.7m x:0m x:7.7m n=320 | 1701 n=os X-—Osnzt n=o1| PMVELE
- N = ¢ n =436 n=21 n=122 | 1<01 |n<01] n<01 X:7.7m Mes = 0.00 = =329
N21/N109 7<2.0 EL,’\‘—PE();)OO xLO m x:5.72m | x:5.72m | x:5.72m n =457 n<0.1 NLP.® N.P.® Np.© | CUMPLE
- NP n=0.6 n =254 n=4.2 n=9.1 n=01 |n<01| n<o01 x: 5.72m - =457
N111/N110 | 7<2.0| X 6.09 m x:0m <om < 6.09m om . n =298 n<0.1 n=0.7 x: 5:792 m n=01 CUMPLE
- n 0.6 n=14 n=127.4 n=03 11.:9.9 n<01 |n<o0.1 x:0m x: 0m '1.* -2 n=29.8
N112/N111 | Z<2.0| © 6-016 m| xx0m [ x:606m | x:0m | x:6.06 n<01 | n=290 | N<O01 | n=03 X 09”; n<o.1 | CUMPLE
= = - - o m =9. - —
— n -2 n=0.8 n=27.4 n=20 n= 88 n<01 |n<01| n<o01 x: 6.06 m H n =290
N113/N114 | 7<2.0 | Ne=0.00 | x:0m | x:2.8m : : nw=305 | 1<01 | n=03 x:6.06m | _ CUMPLE
N.P.O =29 = x:om = n=gs |"=01|y=
- L n=2. N2310 | meos | n=184 | n<01 |n<01| n<o01 x:2.8m n =305
N115/N103 | % < 2.0 NEL,’\‘—PE();)OO XLO m x: 5.6 m x-0m n = 33.9 n<0.1 n=11 n =135 n<0.1 CUMPLE
— < - -00 n=3.5 n=36.5 n=0.4 n==8.0 <01 |[n<0.1 n<0.1 x: 5.6 m o n=33.9
5 = . ) . — < =
N117/N116 | %<2.0 | "0 0 x: 0m x:1.01m | x:1.01m x:0m n =40.1 n=<0.1 n=10 n=81 |n<0.1 CUMPLE
. L n=16 | n=31.0 | n=95 0 | n=o08 |n<0a| n<oa x: 1.01 m 5 n=401
N118/N119 | A <2.0 zaN—P%)OO x:0m x:0m x:0m n=42.0 n<0.1 n=115 x: ¢ 5”;‘1 n=0.8 CUMPLE
N —— n=29 n=4.4 n=44 n=09 | n=02 |n<01| n<o01 x:0m o A== n=42.0
= ,=0. - : - <o. = -
111/N103 | T<2.0| Na=000 | _pg | X 182m | xi182m | x:182m n=117 | "<01 | n=02 | n=09 n=02 CUMPLE
P 2899 | mis0 | me2s0 | 1<01 |n<01| n<o01 x: 1.82 m - n=117
N92/N95 Np©® | Na=000 [Ny=000| x:0 — : n =875 n<0.1 n=o0s5 |x18m CUMPLE
) m M = 0.00 x: 0 — — n<0.1
N.P. NP.© n=oa oo om Ve=000[x0m | o n=250 n=875
. : : . n=o. NP . PO Mo = 0.
N114/N103 | 2<3.0 | © 6:-0255'“ N =000 x:6.06m | x:6.06m | x:6.06 m n=04 NP N.P.% E“N_P_woo N.P.© Np.© | CUMPLE
- n=2 N.P. h=250 | n=64 (S| =01 [n<o1| n<oa X: 6.06 m - n=01
N109/N9O | % <2.0 NmN— 000 | x:0m x:0m | x:1.59m | x:0m w—340 | "0l | n=02 x ‘i[’; m | =o0.1 | CUMPLE
. = YO | e | E%e | atiss | n=02 |n<01| m<o1 | MR 1=2a n=34.0
N10Om114 | 7 <30 | X608 | Nu=000[x:606m | 6.06m [ x:6.06m weaon | MS0L | m=37 | Or [n=o2 | SPMAE
= @ - O 1 6. =12. - =
- n 4 N.P.® n=251 n=27 n=8.4 n<0.1 |n<01| n<o01 x: 6.06 m n n=40.1
N29/N106 %<3.0 X: 1.(?), m Nes = 0.00 x-0m ~om 1i3m - n = 30.2 n<0.1 n=0.2 Xz 6_086‘{71 n<01 CUMPLE
n= @ - HEB =8. - —
- n = .6 N.P. n=19.0 n=17 =72 n=02 |n<01| n<o1 x0m 1 n=30.2
N121/N120 | %<2.0 N‘“N‘ 000 [ xiom [x606m | xOm | x6.06m n=213 | 1<01 | n=89 N 3‘3 m |, =02 | CUMPLE
- P. n=30 | n=211 | n=26 N 8o n<01 |n<o01| XOm [ x606m Ve = 0.00 n=73 n=213
N122/N116 | % <2.0 NEﬂN= 91_)00 x:0m X 344m | x:6.12m < om n<0.1 n =247 n<0.1 zaN—P o N.P.© N.P.@ CUMPLE
- P n=21 | n=268 | n=08 2y | m<o01 |n<o1| <01 X: 3.44 m - - n=24.7
N123/N99 | 7% <2.0 Na‘,\‘fp%)oo x:0m | x:347m [ x:0m x:0m : nw=278 | "=01 | n=02 X-_09m7 n <01 | CUMPLE
- LP- n=22 | n=278 n=03 n=os n<0l |n<01| n<o1 |X347m n== n=27.8
N120/N96 7<2.0 NEL,’\‘—PE();)OO x:0m x:3.46 m x:6.15m x:0m . n = 28.9 n<0.1 n=0.2 X-—09m8 n<o0.1 CUMPLE
- L Nan | miore | GZia | Xles | m=o01 |n<o0a| m<o1 |’ 3.46m Moo = 0.00 == n=28.9
N34/N110 | 2<2.0 w,\‘—Pff]-)OO x: O m x:0m x:0m x:0m n=208 | <01 NP N.P.® Np.© | CUMPLE
— -P. n=21 n =375 n=29 n=13.4 n=0.2 n<0.1 n<0.1 x:0m - n=29.8
N124/N34 | 7 <2.0 NE°N= 0.00 [ x:0m x:84m | x:84m : n=424 | <01 | n=28 ¢ Olgr,n n=o0.2| CUMPLE
a ;8. n= - -
- N-P. n=28 | n=226 | n=13 n=34 | n<01 |n<o01| n<o1 | X84m ! = n=42.4
N125/N106 | %<2.0| X E-(Z) m x:0m x:0m X: 6.2m x-0m : n=264 | "<01 n=05 n=34 |n<o1|CYMPLE
- 1= 4 n=16 | n=277 n=0.9 nion | m<01 |n<0a1| n<o1 x:0m - n=264
NaoMNzL | T<2.0| X883m [ xom [x:553m [x5s3m | X583 m niseq | <01 | m=o0a4 | o |n=01| %7
n=0. i > : 5. 5. n = 10. . =
- = n=02 | n=287 | n=39 s | n=01 |n<01| n<ou1 x: 5.53m - n=297
N119/N109 | 7 <2.0 NmN— 000 | x0m [ x:663m | x:6.63m : n=s27 | NS0 | n=02 " 535:2”1 n=o0.1|CUMPLE
. - R -P-O =19 | n=16.8 | n=67 n=20 | n=02 |n<o01| n<o1 | Xx663m o == n=327
. = : 2 < -
120/N122 | 2<2.0 | "4 .00 | _55 x:0m < om < 192m n=251 | "=01 | n=02 n=20 |n=o02]|CYMPLE
122/ — N —o.00 n=66.0 | n=12.1 n=53 n=01 |n<01| n<01 x:0m <01 x: 1.92 n=252
- =0 - - : - n<o. =o. t1.92m | cu
F<20] e n=25 | X0m x:0m | x:1.92m n=805 nTOt | w=s3 |70 oS
- - ne482 | ne100 | =148 | 1=05 |n<01| n<o01 x:0m - n= 589
N126/N125 | n<2.0| % 6,0(;3 m x:0m x: 6.06 m x:0m x: 6.06 n = 60.6 n<0.1 n=0.1 Xz 12‘21 8m n=05 CUMPLE
n=0. - _ - 1 6.06 m n=14. . ey
- =01 | n=19 | n=277 | n=19 (2 %s | m<o01 |n<o1| m<o1 X: 6.06 m - n=60.6
N95/N127 | %<2.0 Nw,\‘—Pff]-)OO x: 0m x:0m | x:6.06m | x:0m n=206 | "<01 | n=03 x: 50869”“ <0 | CUMPLE
- L. n=27 n =488 n=05 nélo.s n<01 |n<01| n<o01 x:0m ”_* - n=129.6
N123/N120 | 7% <2.0 NEﬂN_p%)OO no2s | X L92Zm [ x11.92m [ x:0m n=519 | N<01 | n=04 * 015"3 n<o.1|CUMPLE
=2 11 . n= - -
- - Ty n=661 | n=11.2 | n=45 | 1=01 |n<=01] m=<01 x:1.92m <01 ]>< om nzhes
NL i . = 0. - : : z n<o. - iom
25| 720 | Na= O R ~om om = n=79.7 n=0.1 XOm |n<oa CUMPLE
W neoa7 | ne201 | neza5 | 1=09 |n<01| n<o01 x:0m - n=797
N10L/NG3 | Np© | Naw=000 [Ny=0.00] x:0m | My=0.00 - n=g871 | 101 n=0.7 x:0m | _qgq|CUMPLE
NP NP n=0.1 Np© - Oom Ve = 0,00 | x: 0 m ® n=285 ~|n=87.1
. . . P n=01 NP.O N.P. NP.O c Mg, = 0.0 )
N125/N123 | %< 2.0 N‘“,\“P%OO n=2s | X192m [x1e2m [ xom n=04 i N.P.% ) N.P.© Np.@ | CUMPLE
- . .P. n =513 n=094 n=14.1 n=0.3 n<0.1 n<0.1 x:1.92m - n=0.1
N102/NB6 | 7<3.0 | * 608 M [Na=000 X 6.06m [ x:6.06m | x:6.06m h=eso | 101 | m=02 | O, |n=o03|SUMELE
= © : 6. 1 6. n= . !
- n=31 N.P. n=252 | n=15 2% | n<01 |n<0a| n<oa1 X: 6.06 m ! = n = 63.0
N128/N129 | 7 <2.0 NEHN: 91_)00 ~om ~om o P - n =298 n<0.1 n=0.3 x: iioéiin n<01 CUMPLE
.y - m .P-ooo n=35 | n=627 | n=08 | ne194 | N=01 |n<01| n<o01 x:0m o1 1_‘0'm n =298
0/N72 | 2 e = 0. : N - i = n . =0. - — cu
%<2.0 PO n=10 | X 5.18m x:0m x: 5.18 m n =668 " 8 n=194 |N1701 =MGZL§
- = n=27.8 n=126 n=09.9 n<0.l1 |n<0.1 n<0.1 x:5.18 m A n .
N134/N133 | % <2.0 EdN_P[‘)‘-’OO x:0m x: 0.147 m x:0m x: 0.147 m n =30.9 n<0.1 n=0.1 Xz 5.1989m n<01 CUMPLE
- — n=28 | n=80.0 | n=04 | y=331 | "<01 |n<01] mn<01 x: 0.147 m -no 7 =299
N136/N135 | 7 <3.0 n=o01 Neg = 0.00 x<om < 5a4am om n =83.0 n<0.1 n=7.8 X: -1;471m n<o0.1 CUMPLE
@ - B - = - 3 =
N.P. n =363 n=29 v n<01 |[n<o01| Xx0m x:0m Mo = 0.00 - n=839
n<0.1 n=39.4 n<0.1 E‘;\‘ b > N.P.@ N.p.@ | CUMPLE
P =394
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" N, N, M, M, v, v M.V, M2V, NMM, [ NMMVAVZ | M MY, My, | csede
N107/N33 | %<2.0 x;] 628 m :::00'_“1 f] Sz3m nX::OZ'_“S x;] 628m | y<o01 |n<o01| n<o1 f] 25M | n<oa | n=o02 X;] e2m <01 T?ZMAIPZ"_;
N138/N137 | 7<2.0 | N9 =000 | g =26 . roem X;] Loem . 192 | n<o1 [n<o01| n<o1 . 1920 | n<o1 | n=o0s5 . roem ln<oa :I:LiME"E
nr2mise | n<2.0 | MO0 | =27 | QM L X0 I | hm01 n<oa| m<oa | O n<oa | m=os | XIP2M In=o0a T?i“"fs"_g
N139/N107 El valor del espesor de la seccién no se encuentra dentro del rango de valores admisibles. (Valor max.: 63.00 mm) (CTE DB SE-A, Tabla 4.1). ERROR
N140/N131 | N.P.©® N‘“N_=P_[4);,OO N‘“N_=P_9;>0° :::00'2 M‘;\‘_:P%,OO :::00'2 V‘“pr_[f;)oo :;Oorf‘l N.P.©® N.P.© N.P.0? M“;\":P_%)OO N.P.© N.P.® (:]U:Mgf
N142/N141 | 7 <2.0 N“N.=P?;)°O :::02'_“7 X;](il_g‘_g’ x:n0.=lgfl3m X;](ilfl‘l_zm n=01 |n<01| n<o01 X;1(21;24_4m n<01 | n=6.1 x;] 113624_0"1 n=0.1 T?ZMBPZ"_E
N144/N143 | 7 <2.0 | N =000 ::=01_m2 X:nofg_zs"‘ X:n0'=5(2)_23"‘ n=25 | n<01 |n<01| n<o0.1 X:n0'=5§_20"‘ <01 | n=01 | n=25 |n<o01 f,”i"?f
N1as/NL42 | T<2.0 [ MO0 | O | e TSI e O | X L9E | <01 [m<0a| m<oa | WITEW | q<o1 | m=os | NIPM Iq<oa T?ZM7P3L.§
wsenize| 1<30| n-0a | Mgt $SRM | xom | womN |\ ar [1cox| rOm | RERD | wcar | acos | XORY |icor| oM
N150/N149 | 7 <2.0 | N =000 :::Oﬂ; “X;olgl; :;ol"_; :;06"_; n<01 [n<01| n<o01 “X;ozz"_“s n<01 | n=07 ::=06-m9 n<o0.1 T(]:LiMZPZL.E
NISZ/NsL | T<2.0 [ MO0 | O | 2 O | =39 | m<01 [n<01| m<oa | XZVM | q<o1 | n=01 | n=39 |n<01 Cﬂ”i"gf
N154/N153 | 7% < 2.0 NE“N_=P?;,°° :::023 HX;[;;‘O X;] 1:0'212'“ nxj)l;]s n<01 |n<01| n<o01 HX;%(TG n<0.1 ME;“':P_%)OO N.P.© N.P.© EZMS%EE
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N26/N230 | %<3.0 x;] 5'72_5’“ N“I\L:P%,OO f] zigg‘ :;03'_“5 nX:=09r-n7 n<01 |n<0.1| n<o0.1 f] ig?’;‘ n<01 | n=0.2 :::09’_“7 n<o0.1 T?iM?’Pl"_?
N110/N117 | 7 <2.0 | N =000 :;Oz_ml e oouLm :;ol"_; :;og"_; n=01 |n<o01| n<o0a1 | 09N M m<o01 | n=111 r.X;OlcTz n=0.1 §2M2P3"_§
NLA/NGO | h<z0 | X STZIM | O | X322 e sz m | ey | =01 [n<oa| m<oa | NERM | <01 | w=o7 | 9N n=0a T?iMZZLE
N210/N87 | 7<2.0 NE“N_=P?;,°° n=15 "IX;%;]7 :::01'% X;] 1:'7792'“ n<01 |n<01| n<o01 HX;%SZ n<01 | n=24 X;l 277?5“ n<0.1 T?LiMZF;LE
N77/N236 | 7% <2.0 N“N.=P?;)°O n=05 f] 3o x;] 595 m “X;OHTS n<01 |n<01| n<o01 f] 30| n<o1 | n=o0a4 niolg_‘s n<o0.1 »,?L;M;ll__i
N238/N237 | 7<2.0 | N4 =000 | g =08 . 2am X;] 2elm * 28Im | y=01 |n<o01| n<o1 . 25| n<o1 | n=o01 < ZoIm =01 :I:LiMZPS"_g
N23o/N2a7 | h<20 | MmO | g=27 | NLEZM L2 ) COM | q=02 [n<oa| w<oa | WIPEM | <01 | w=o2 | 9N |n=o2 T?i“"fl"_’é
N82/N83 | %<2.0 NE“N_=P?;,°° n<o0.1 Xn: i;;“ nX;[;.g.]O :::02'2 n=05 |n<01| n<o01 nX;[;.;](S n<01 | n=23 :::02@ n=05 T?LiMlszE
N234/N83 | 7<2.0 N“N.=P?;)°O n=04 “X;OZSL x;] 5='ng’“ “Xéolfo n=01 |n<01| n<o01 “X;%ES n<01 | 1=06 nX;(H.]o n=0.1 T?L;M3P3L.§
N77mNiss | h<20 | M2 %% | =25 “X;ow"_“s :;03"_; Xr| 1920 n=o01 [n<o01| n<o01 “X;Z?T‘l n<01 | n=0.7 f] oM ln=01 Tfi"’g‘_i
N2s7/NT3 | 2.0 | NTO00 | =27 | RIBM | O KO | w02 |n<o1| m<o1 | NIFER | q<or | =0z | XOT |a=o02 T?ZM;LE
N237/N232 | 7<2.0 NE“N_=P?;,°° n=05 "nigg? :::00'2 X;] 5:'6;8'“ n<01 |n<01| n<o01 ’;igiT n<0.1 ME;“':P_%)OO N.P.© N.P.© EZMZZEE
N223/N82 | 7%<2.0 N“N.=P?;)°O n=29 “X;%g?s nX::OZ'_“S “X;‘)lg} <01 |n<01| n<o01 “X;‘lfg n<01 | n=02 nX;O1chT.17 n<o0.1 T?i"’fl"_g
N135/N188 | 7<3.0 | n=01 |MN«=000 . 3o X;] 595 m “X;olg_“7 n<01 |n<01| n<oa |7 30| n<o1 | n=o0s6 r.X;Ol(T7 n<0.1 :I:LiMZZLE
NBam7s | h<20 | MmO | ncoa | NIIM KO ) XL ym0a w01 w<oa | NIRT | <01 | w=so | LR n=0a T?iMlZL_g
N87/N239 | 7<2.0 NE“N_=P?;,°° n=0.2 nﬁa;‘g X;] 1:'1;6'“ :::0:‘7 n<01 |n<01| n<o01 nX;[A)KTS n<01 | n=08 :::O{'; n<0.1 T?LiMfgL"E’
N236/N188 | 2<3.0 | n=0.1 N“I\L:P%,OO nX::OS'_“Z :;04'_‘”7 x;] 1='9§6m n=01 |n<01| n<o01 “Xéolg?o n<01 | n=11 X;] 1='902_6m n=0.1 T?ZMB‘E
N7a/N23s | h<20| M2 %% | =35 “X;ON"_“l X;] 556 m :;og"_:) <01 |n<o0.1 r)|(:<00"_1 “X;osg_“s n<oa [Me=000) npo N.P.© :l:iM;O"_g
n2se/N210 | h<20 | MO0 | q=as | QM| KON\ X OSITM 204 fn<oa| w<oa | COM | <o | n=106 | X OSTM q= 0.4 T?i“"?z"_g
N23o/N234 | <20 | M= 000 | n=03 e | seom X S09Mm | n<o1 |[n=<o0a ::<Oor.n1 ’;igig n<o1 M=% npo | Npo T?li"";li
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Listados

BEATRIZ TFG.2 Fecha: 04/03/17

marras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetado
% N, N. M, M, v, v, MV, M.V, NMM, | NM MV M, MY, MV,

= _ N = 0.00 X:0m X:0m X:0m _ Xx:0m _ x:0m _ CUMPLE
N75/N236 | 2<3.0| n=0.1 A v 80 e | m=05 [n<oa] m<oa | KOM O w<on | m=30 | XM |n=os| T2PE
N233/N75 | %<2.0 N‘“,\IZP%;OO n=238 Xr| 2'3‘2 o r).(:=01":) Xr| 2?? T n<o01 |n<01| n<o1 Xr| z'gg M om<oa ME“N:P?;JOO N.P.© N.P.©® T(l:iMSPOLi
= Ne = 0.00 _ x:0m x:0m x: 0.863 m _ x:0m _ Xx: 0.863 m _ CUMPLE
N19a/N207 | T<2.0 | M= =0 n=1s | CEOM | L0 | Sea | n=18 n<oa| m<o1 | EQN | n<on | m=a3o | O™y =1 ] NS
vevanase| 20| NS | a-zs | SLED [ MIEM| 00 |y Con [vmor] acox [ X158 | neor | aous | 508 n-os| O
N233/N77 | %<2.0 N“h;(?;,oo n=25 “X;ag?s x;] :;9??_6”1 x;] 29;;‘ n=02 |n<01| n<o.1 “X;OSQTZ n<01l | n=12 X;] 1='9;’_5m n=02 T(]:L;MSPSL.E
N88/N223 | %< 2.0 NE“,\‘:P‘?;,OO n=2.3 “X;%EB X;] 5='7l47m :;og":) n<0l |n<01| n<o0.1 “X;osg“z n<0.1 ME“N:P?;JOO N.P.© N.P.©® T(I:LiM;ssLi
N207/N238 | 7 <2.0 N“’,\‘:PE?;,OO n=18 qX;%?7 nx::ogmo Xn 14m | n=o05 |n<o01| n<o01 qX;ZGmS n<01 | n=34 Xn: e In=o0s T?iMang
N194/N73 | %<2.0 | Ne =P9;,°° n=31 ’;223 " :::02"‘2 X;] :28834'“ n<01 |n<0.1| n<o0.1 ’;igg T w<oa1 ME‘;\;%OO N.P.© N.P.® T?LiM;ZLg
N88/N239 | %<2.0 N“h;(?;,oo n=27 J‘;agy ::=00n23 “XLOJG n<01 |n<01| n<o.1 “X;OS?O n<01 | n=05 niolg‘e n<o0.1 EZMSZLE
- N = 0.00 _ X:3.35m X:0m X:0m X:3.35m _ x:0m CUMPLE
N232/N84 | T<2.0 | M= =G n=o02 | H3IFM M | KO0 | n<0a |n<o1| m<o1 | NIPM | a<on | m=os | OGN a<ox| TMEE
N112/N114 | 7 <2.0 N“’,\‘_:P?;,OO n=42 | ¥182m :::Oz_mg Xn: j?g"; n<01 |n<o01| n<oa | XL8MI L _51 | y=o00 Xn i‘ig_g“ n<o01 T?i“’%"_i
Xx: 0m X: 6.06 m X: 6.06 m X: 6.06 m x:0m X: 6.06 m _ X: 6.06 m CUMPLE
N98/N123 n=22 | n=229 | n=26 | n=89 | "<01 |m<0l] gy |57 | N<O01 | m=02 ] Jgq |n<01] 557
x: 0m x:0m x:0m x:0m Xx:0m x:0m _ x:0m CUMPLE
N94/N112 0 | nides | o 0% | m=oa [m<oa] ¥OM | KON | w<on | m=os | X0 |n<o1| FOTLE
N92/N121 :;03m4 qX;ossz :;00";, “x;o1817 n<0l |n<01| n<o0.1 “X;osg“o n<0.1 ME“N:P?;JOO N.P.© N.P.® TfiMSZL(E)
= Ne = 0.00 x:0m x:0m x: 6.06 m x:0m x: 0.758 m x:0m _ X: 0m CUMPLE
N101/N126 | T<2.0 | M= =0 S e e 200% | n<oa [m<oa EOTEME KON w<on | m=07 | XOT |n<ox| ML
= Ne = 0.00 Xx:0m X: 6.06 m x:0m X: 6.06 m x:0m X: 6.06 m _ x: 6.06 m CUMPLE
N127/N122 | F<2.0 | Na T B B o s W2 Be | =01 n<ox| XM | NERM | w<oa | w=o02 | X EPM In<ox| TET
N126/N98 | %< 2.0 N“h;(?;,oo n=42 f] igi’sn x;] 1='962_1m “X;‘)li‘?l n=02 |n<01| n<o0.1 f] i‘ii_g‘ n<01 | n=11 nX;()lf:lZ n=02 T?ZML"_E
- N = 0.00 _ X:0m X:0m X:1.92m _ X:0m _ x:1.92m _ CUMPLE
N121/N127 | T<2.0 | Mo 0 n=a2 | OO | ey L%en | n=01 [m<oa] m<oa | QR w<on | m=os | TR n=o1| ML
nizzitz | a<20 | MO0 | n=az | O | KO NI =04 [n<oa| w<oa | 0T | m<on | =11 | NIPAT In=oa4 T?i“"az"_g
N86/N126 | 7 < 2.0 NEdN=P9;,°° n=42 HX;%;“S HX;OI;T; ;‘;01;“8 n=07 |n<01| n<o01 nﬁ‘;g‘g n<01 | n=0.9 n)iolgns n=07 ﬁ‘i”'f;f
wonia | 120" 9 | w=ve | XLED SR x0m | y<ox [nor] a<or |SIRT | weoa | azos | 300 [n<or| COELE
N132/N193 | 7% < 2.0 N‘“,\‘:Pl?;,oo ::=00m6 “X; 012“1 X;] ‘;2(?3'“ :;06"“7 n<o01l |n<o0.1 :;ooml “X; 012“9 n<0.1 ME“N:P?;JOO N.P.© N.P.©® T(I:LiMlZLSE)
N193/N151 | 7 <2.0 N“’,\‘_:P?;,OO :::00'_7; nX; OI‘T S X:] tzos_ . :::06_@ n<01 |n<o01 :;OOTL qX; Olsm_z n<o.1 ME“N;_?;)OO NP.O NP.© T?‘iMlPSLE
N151/N137 | % <2.0 N‘“N=P[4);,OO :::Oon; )i] i‘ig . :::Oomg X;] ‘24743'“ n<01 |n<0.1| n<o0.1 ’; i‘ig 2] m<o01 | n=o0a X;l 14743:“ n<o0.1 T?LiMlF;LE
N30/N4 :::01"‘1 f] iﬂ o nX:=O1n21 x;] 1='6477m n<01 |n<01| n<o.1 f] ig M| on<oa1 ME“;F,?;,OO N.P.© N.P.©® T?L;M1P3LE
x:0m x:5.32m x:0m x:5.32m x:5.32m _ x:5.32m CUMPLE
N4/N38 B A IR 2T | n<01 [n<oa| m<oa | WEFM I w<or | m=oa | NPT fn<on| FMTE
Ne = 0.00 | x: 0.206 m | x: 0.206 m | x: 0.206 m _ x: 0.206 m _ Xx: 0.206 m _ CUMPLE
N71/N4 ) (2ome | Cacon | 2 ee | =02 |n=<0a| m<o1 |X2TPM| m<o1 | m=13 X 2IPT n=02| DTOC
N67/N2 :::00”25 ’;ig o X;] 2:'1175'“ X;] 2:'1872'“ <01 |n<01| n<o01 ’;ig o] n<o1 | n=12 X;l 21872"‘ n<o1 T?Liszng
N2/N36 :::00"21 f] Zgg m nX:=00n:3 x;] 5='3825m n<01 |n<01| n<o.1 f] Zgg ™ om<oa ME“;F,?;,OO N.P.© N.P.©® T?ZMZZLE
Nz = 0.00 | x: 0.256 m X:0m x: 0.256 m _ x: 0.256 m _ x: 0.256 m _ CUMPLE
N58/N2 NP s | s | T %6e | n=04 |n=<o01| nw<o1 |XEPMI n<o1 | m=os |X2VPMIn=04| D70
N53/N36 N‘fp?;)oo X;](isg‘gé“ X:']O':sgeo’“ X;](isz“gg“ n=04 |n<01| n<o01 X;](isgf(;“ n<01 | n=03 X:] cisz‘?sm n=0.4 T?ZMG%LE
N36/N48 :::00”; nﬁ%g‘l HX;OIS“S :::09'2 n=03 |n<01| n<o0.1 nﬁ%g‘s n<01 | n=18 :::09”;‘1 n=03 T?‘i"";;g
N = 0.00 | x:2.87m x:0m X:2.87m X:2.87m X:2.87m CUMPLE
NS N n=254 | n=36 n=9.1 =01 In<01} n<01 | "5, | 101 | n=18 n=92 |70 =290
- X: 5.58 m x:0m X:0m X:0m X:0m X:0m _ x:0m CUMPLE
D B e I B iy 2O | n<oa [m<oa] m<ox | QM w<on | m=o0a | XOT n<ox| TS
= N, = 0.00 0 :0.327 ) :0.327 :0.327 :0.327 CUMPLE
NA3/NIS | <2.0 | "9 :: 0'_“1 Xn : 74'7’“ :: Gﬂ Xn % 33'7’“ n=16 |n<01| n<o0.1 Xn > 76'2’“ n<01 | n=1.1 Xn > 33_9'“ n=16| "6
= Ne = 0.00 Xx:0m X: 4.28 m X: 4.28 m X: 4.28 m x:0m X: 4.28 m Mg, = 0.00 @ @ CUMPLE
N164/N132 | 7<2.0 | Nam O s | AT 5 N | =01 n<ox| XOM | NITT | w<oa T N.P. NP | e
N131/N164 | %<3.0 x;] ‘;0087"1 fop%)oo ):] i‘?g e x;] tooslm x;] ‘;0684"1 n<01 |n<01 nX:<Oom1 f] i'(l)i ™| n<oa M“N=p?z300 N.P.© N.P.O si""li"g
Na2/N3g | r<2.0 | N Z000 :;03m3 Xr| orm :;02"12 X;] oIM | n<01 |n<o01| n<o1 Xr| 070 | n<oa | n<o1 X:n oIm In<oa :I:LiMZPlLE
N34/N25 | 7<2.0 N“’,\‘_:P?;,OO :::Ol'_g qiollm_s :::03@6 X:] i7ll_ M| m<oa1 [n<o0a1| n<o1 nX; Olsm_g n<0.1 ME“N;_?;)OO NP.O NP.© T?‘iMlPs"_g
N2smgo | i <20 | M TGP0 N - :::Olrg :::Osr.:s :::OOTJ n=01 |n<01| n<01 :::0:17 n<oa |Me=000 npe | NP ?,U:M o
5 X:1.09m | N, =0.00 | x:1.09m X:0m X: 1.09 m X: 1.09 m x: 1.09 m CUMPLE
N5/N25 1<3.0 n=o01 EﬂN.P.“" w =393 n=71 =235 n=038 |n<01| n<o0.1 =412 n<0.1 n=4.1 = 23.9 n=0.3 n=412
- N = 0.00 x:0m X:0.946 m | x: 0.946 m | x: 0.946 m _ X: 0.946 m _ x: 0.946 m _ CUMPLE
N1oNg | T<20| M= 0 X |G S | 2ot | n=02 |n<oa| m<o1 | OSOM q<on | =18 | X AGPMIn=02] FME
= x:5.77 m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ Xx: 0m CUMPLE
N9/N31 %<2.0 n<0.1 n<0.1 n=7.3 n=27 n=0.9 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=10.0 n<0.1 n=0.3 n=09 n<0.1 n=10.0

Notaci6n:
J: Limitacién de esbeltez
N.: Resistencia a traccion

: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M.: Resistencia a flexion eje Z

V.: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados

M.V, Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NM,M,: Resistencia a flexion y axil i

NM,M_V.V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsién

MV,: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M.V, : Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

2 Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

z
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Listados

BEATRIZ TFG.2

Fecha: 04/03/17

I COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras =
| = N, M, M. Vs Vi [ MV [ MV, [ NMM,

NMM_V,\V,

M,

MV,

Estado
MV, |

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna 6n. Por lo tanto, la 6n no procede.

“2 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna inacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Pagina 147






N~
5 5,25 5,25 5,25 55 55 57
N
—
150 x 150 x 30
130 x 130 x 30 4 o :SK [
120 x 120 x 30 —+ - :=4|/4|;
19 9.6 MNM
120 x 120 x 30 g;
< ’ 127 ]
~/ - : H]
e
<
140 x 140 ¥/30
/'A‘\
/'/
s
/ 130 x 130 x 30 110 x 110 x 30 120 x 120 x 30 130 x 130 x 30 130 x 130 x 30 €90 x 120 x 120 x 30 110 x 110 x 30
. T [ ] [ ] I A T N 1
10 (S [— ] ] L ] LT
<
140 x 140 x'30
/
/
/ N4
74 o}
\\ 80 x 180 x 40
./
170 x 170 x 35 ’7 170 x 170 x 35
I—|J LH
80 x 180 x 40
60[x 160 x 35 170 x 170 x 35
o)
N
©
N '150 x 150 x
,// )
< / 200 x 45
o« o - \\\\\>
N 130 x 130 0 /
AN 7
_—L,gy 7 / /
(‘f)_ ) “\V
Ok x 120 x30
/A\
80 x 80 x 30 / <
4080 %30 80 x 80 x 30 — Ay- /
90 x 90 x 30 I AF/L / A /
- o
E ; on /
/
170 x 170 x 35 / N~
N // N /,/ o
150 x 150 x 30 o - S
100 x 100 x 30 80 x 80 x 30 80 x 80 x 30 90 x 90 x 30 f )
EC ! 1 1 i g S o
§ I I + : q '/ N
] I [ [ . LJ \\ /,/
4,2 4,2 4,2 42 10,2 h
-] g
2
o
S
PRACTICA N°
Asignatrura Fecha . 5:\;22 u L L ESCUELA SUPERIOR INGENIERIA Y TECNOLOGIA
TRABAJO FIN . .
DE GRADO 7/3/2017 ARROCHA PEFEZ m Grzd? en'dlnje;/erL/a Afoecdn/ca
Id. s. normas UNE—EN—-DIN de La Laguna niversiaa € ta Ltaguna

ESCALA TITULO DEL PLANO NP

CIMENTACION

Nom.Arch:




Elemento Pos. Diam.|No. Long.| Total|B 400 S, Ys=1.15
(cm) |(cm) (kg)
C.1[N215-N152] 1 12 2 668 1336 11.9
2 12 2 668 1336 11.9
3 a8 20 133 2660 10.5
- - : : 2 Arranque de pilar (HEB) en cimentacion
Arranque de pilar (circular) en cimentacion ' SR slon [ 2] el 12
. 5 12 2 694 1388 12.3
4 H 6 @8 19 133 | 2527 10.0
Unidn articulada Union articulada.
- C.1 [N89-N24] 7 12 2 732 1464 13.0
8 12 2 732 1464 13.0
9 a8 21 133 2793 11.0
ﬁek 5 Total+10%: 407
2 o8 346
"% @12: 81.9
Soldadura Total: 116.5
. - @ & Soldadura _ & B bbb
Pilar metdlico - Pilar 8
. : ~  metalico T
7 T Placa de apoyo 5 3 St
Placa de apoyo A \\ y de anclaje °
Soldadura ; o
y de anclaje ﬁ N ~ Rebosadero @80 1 by < @: 2 ~~{_ Rebosadero @80
K ? = LI»LU‘”""-H-‘J;I_. 1 | B =
2’/—’; - \\/; B \ ul S
b ep = 12 mm /
ep = 12mm / RN \ Pernos de P Pernos de
anclaje anclaje
Detalle A Detalle B
Detalle A Detalle B Soldad
P /,/\ oldadura
Soldadura / N\ T Placade
T \ Tuerca y contratuerca 4 h anciaje
Placa de A : / \
Tuerca y contratuerca ) (anclaje "[fi para nivelar alturas e \
para nivelar alturas e / \ [ inclinaciones //j
inclinaciones \ ;
N Espacio para mortero
Espacio para mortero \ de nivelacion expansivo
de nivelaciéon expansivo ™ Espacio para
Perno de
i - mortero de
Perno de Espacio para anclaje nivelacion expansivo Achaflanar en cono alrededor
anclaje n?ortlerc_)lde Achaflanar en cono del taladro para soldar mejor a
nivelacion i
expansivo alrededor del taladro para la cara superior de la placa
soldar mejor a la cara base
superior de la placa base Pilar metalico
Placa de apoyo
Pilar metalico y de anclaje
Detalle A
Placa de apoyo Espacio para mortero / Detalle B
y de anclaje : = 1
Detalle A de nivelacion / N\
// ‘// ‘//
Espacio para mortero Detalle B \\>/\\\,\\\,<\\
de nivelacién A S ff\//
,’ﬁiﬁ N
Y
>
.\/< S
N A
:\é
N
X
A
Acabado rugoso
Armado inferior Hormigon de limpieza Calzos de apoyo de
Acabado rugoso zapata parrilla = 5cm
Armado inferior Hormigoén de limpieza Calzos de apoyo de Base compactada
zapata parrilla = 5cm
Base compactada
C.1 [N89-N24]
C.1 [N215-N152]
C.1 [N227-N156] N89 N24
N215 N152
(N218) sz N227 N156 Y Y R Y 4 J— 576 66— 56—
40k 50— 554 L4535
}(; ‘){é il I * % )(;70 1 80 L 507 Nl 88 L 78 N| %40% 29
40 T T - e J 20
40 29 40 I o] P
S ) 29 1 N >
= 4 ? ;F o — 21P9@8c/30
4 < (\I @ (133)
20P3QJ8c/30
(133) - 19P6@8C/30 . 2P8@12 (732)
2P23312 (668) (133) 2|
0 2P5@12 (694) . A
- . 0 | T T
| T T ot <
=i o < 3
® S iy
- + g I % 2P7312 (732)
© ¥ o
0 2P1012 (668)
- 0 2P4@12 (694) | 831 |
k 724 4
F 7
! 823 ]
PRACTICA N°
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PRESUPUESTO TOTAL DE LAS OBRAS PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA NAVE

RESUMEN IMPORTE

01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS.......otiiiiiiiiiiiiiiiieiieecc e 15.000
02 ESTRUCTURA. ...ttt s ra e s 300.000
03 ALBANILERIA ...ttt ettt s e eae st es s s asaese s st sesenesnasananees 300.000
04 CARPINTERIA Y CERRAJERIA. .....vvvveeeeeeceeete ettt es e st se e seae s 90.000
05 PINTURAS Y ACABADOS..... ..ottt sttt st ssaaa e e s sane e s 7.000
06 INSTALACION DE FONTANERIA Y ABASTECIMIENTO.......cvcvieererieeeereiseesensesse e 20.000
07 INSTALACION DE SANEAMIENTO Y PLUVIALES.........cevreererireereressiesesesieie s 15.000
08 INSTALACIONES ELECTRICAS......vcvveveieeieectceciete ettt ae v st st s s s s s 150.000
09 INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS.......cottiiiiiiieeiritecereree e 12.000
10 INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES Y SEGURIDAD.......ccovciiviiiiiiiiiiiiccce, 40.000
VARIOS. ...ttt e s e e st e e st e e serae e e s enaaee e eane 30.000

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 979.000

10,00% Gastos generales..........ccceuu.eee. 97.900
6,00% Beneficio industrial...........cceveuu... 58.740
Sumade G.G. Y Bl 156.640
7% LGLCueeeeeeeeeee e 79.494,8

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.215.134,8

Asciende el Presupuesto del Contrato a la expresada cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS
QUINCEMIL MIL CIENTOTREINTA Y CUATRO EUROS CON 8 CENTIMOS.

Santa cruz de Tenerife, 7 de marzo de 2017.
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NAVE INDUSTRIAL BIOCLIMATICA

CESTE
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BASE SEGUN FACHADAS CON DISTINTAS PATIO CENTRAL
LIMITACION ORIENTACIONES, EVITANDO PARA ENTRADA
DEL TERRENO CARAS SUR. DE LUZ
CIMENTACION
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Arquitectura bioclimatica

+ Luminosidad natural en todas las salas del gimnasio para evitar el

empleodeiluminacion artificial.

No incidencia directa de los rayos solares, que provocarian
tode lastemp en elinterior del edificio.

Techos altos y con buena ventilacién en su parte superior para

evitar que se concentre el calor en las zonas por las que circulan los

usuariosy evacuarlo por aberturas superiores,

Muros delgados y grandes zonas acristaladas para facilitar la G

evacuaciondel calor.

Cubierta adaptada para instalacion de placas solares. Nos

permitird colocarlas placas sobre la misma sin necesidad de soportes

yreducira el impacto visual de lainstalacion.

Aprovechamiento de zonas enterradas para aumentar la

estabilidad de la temperatura ya que bajo tierra ésta es

aproximadamente constante durante todo el ano.

' _émbo EN INGENIERIA MECANIC

ARROCHA PEREZ, BEATRIZ

S S

REDUCCION DE ALTURA DE CUBIERTAS ORIENTADAS AL
FACHADA NE PARA SUR CON INCLINACION DE 28°
POTENCIAR LA ENTRADA DE PARA
VIENTO COLOCACION DE PLACAS SIN
SOPORTE
SOTANO
PLANTA PPAL.
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