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2. OBJETO Y ALCANCE

Para la obtencion del titulo de Ingeniero Técnico Industrial es necesario la
superacion de todas las asignaturas: formacion béasica, obligatoria y optativas
requeridas para cubrir los créditos asignados para tal finalidad.

El Proyecto de Fin de Grado (TFG) es una asignatura anual de 12 créditos
que representa la culminacion de los conocimientos y aptitudes adquiridos a lo
largo de las diversas disciplinas que se integran dentro de la titulacion de Grado
en Ingenieria Mecanica, que se imparte en la Escuela Superior de Ingenieria y
Tecnologia de la Universidad de La Laguna (ESIT).

El objeto del presente proyecto es el dotar a la construccion de una nave
industrial la instalacion de sistemas eléctrico, de saneamiento y contraincendios,
asi como la realizacién del disefio y calculo de la estructura cumpliendo las
normativas vigentes.

En este proyecto se describird y se especificara con la mayor claridad
posible en cada uno de los documentos, cada uno de los pasos a seguir para
gue el resultado de la nave sea lo mas similar posible al disefiado.

Se cuenta con una parcela de 7739 m?, en la zona norte del poligono,
limitado por el norte y oeste por via de doble carril de sentido Unico y tanto por el
este como por el sur por parcelas, al sur por una no edificada y al oeste por una
construida y otra que no lo esta. Se considera que existe red de saneamiento y
de energia para la realizacion de la obra.

No se considera objeto del proyecto estudios geotécnicos, asi como la
instalacién de la maquinaria requerida para el procesado y empaquetado en la
nave.

2.1 OBJETIVOS

Los objetivos del TFG son los siguientes:

¢ Dimensionar la edificacion necesaria para un buen desarrollo del trabajo
que se quiere desempeiniar.

e Disefiar una zona de oficinas para la administracién y direccién.

e Dotar al edificio de bafios y vestuarios.

e Disefiar puertos de carga para diferentes vehiculos de transporte.

e Realizar una correcta instalacion eléctrica y de saneamiento.

¢ Realizar plan contra incendios.

e Seguridad de utilizacion.

e Salubridad.
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e Aplicar las Normas y Reglamentos de Seguridad en los diferentes
documentos que integran este proyecto, acreditando el cumplimiento de
las mismas, de forma que se puedan tramitar los permisos necesarios

para iniciar los trabajos de construccion de la nave proyectada.

2.2 JUSTIFICACION

Dada la alta productividad de fruta, y concretamente del platano enisla La
Palma, la creacion de nuevas instalaciones, hacen que sea una necesidad la
renovacion de las plantas ya existentes y la construccion de nuevas plantas de
procesado y empaquetado, dada la recuperacion de la crisis sufrida por el sector
en los ultimos afios y la creciente exportacion al mercado europeo en el ultimo
afo.

2.3 RESENA HISTORICA

“Ya a comienzos del siglo XV se llevaron las primeras plataneras a las
Islas Canarias, procedentes del sudeste asiatico y en 1.526 la planta ya estaba
aclimatada y asentada en las islas, ya que los marinos cargaban platanos verdes
en sus barcos para alimentarse en sus viajes a América. Al poco de aparecer,
los platanos se extienden rapidamente por las islas y son muy apreciados por
sus habitantes. También empiezan a ser conocidos para los viajeros ingleses,
gue los adquieren en sus escalas de regreso al Reino Unido. Esto hace que en
la década de 1.880 los ingleses fomentan su cultivo, exportando la fruta a las
islas britanicas. La importancia del comercio entre Inglaterra y Canarias fue tal,
que incluso Londres llegd a tener una zona llamada Canary Wharf (Muelle
Canario) a las orillas del Tamesis. Desde el comienzo del siglo XX, el cultivo del
platano en las Islas Canarias ha aumentado hasta las 9.000 hectareas actuales.
Poco a poco, los platanos de Canarias se han ido popularizando hasta llegar a
las mesas de millones de hogares. Actualmente, el platano de Canarias se
produce en seis islas (Tenerife, La Palma, Gran Canaria, EL Hierro, La Gomera
y Lanzarote) con una media de produccién anual de 375 millones de kilogramos.”

Fuente: http://platanodecanarias.net/historia/nuestra-historia

3. ANTECEDENTES
3.1 INTRODUCCION
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Como ya se ha mencionado el presente proyecto se ha de calcular y dotar
al edificio todas las instalaciones necesarias para el correcto funcionamiento de
la planta de empaquetado y procesado, en la localidad de Los Llanos de Aridane.
A continuacion, se detallaran las necesidades de disefio y materiales que mejor
se adaptaran a nuestras necesidades.

3.2 CONSIDERACIONES DEL DISENO

La futura nave industrial tiene como objetivo el procesado vy
empaquetamiento de fruta, por lo que se opta por un estilo de sistema en cadena,
en el que el alimento vaya de etapa en etapa, transportada por diferentes
métodos como pueden ser:

e Empuje en tirolinas de cadenas.

e Cintas transportadoras.

e Por impulsién por chorro de agua.
e Gravedad.

o Etc.

Es por lo cual que el edificio serd mas largo que ancho en casi toda su
superficie. Se construird de tal forma que camiones de gran tonelaje tengan
facilidad para realizar las maniobras de entrada y salida a los puertos de carga,
sin correr riesgo para la integridad de los demas trabajadores.

Las normas vigentes que nos afectan para poder disefiar la nave las
obtenemos del plan general de ordenacion del municipio, en los que nos
encontramos las siguientes limitaciones destacables:

e Retranqueos. La distancia minima desde cada punto de una fachada de
un volumen habitable a los linderos y a ejes de vias que, de frente la
parcela, ha de ser la mitad de la altura de la fachada

e En defecto del punto anterior los retranqueos seran de 5 metros al frente
y 3 a los laterales y al fondo.

e La superficie edificable maxima sera el 40% de la superficie total de la
parcela.

e La obra debe tener forma y dimensiones que permitan inscribir en ella un
circulo de 5 m de didmetro.

4. NORMAS Y REFERENCIAS
4.1 NORMATIVA'Y REGLAMENTO APLICADO
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Las obras e instalaciones proyectadas en cuanto a su ejecucion atenderan
a la siguiente Normativa y Reglamento Vigente, sin que la omision de otras
justifique su incumplimiento:

e Referidas al codigo técnico:

0O O O O O O

DB SE: Documento basico de Seguridad estructural.

DB SI: Documento basico de Seguridad en caso de incendio
DB SU: Documento basico de Seguridad de Utilizacion.

DB HS: Documento basico de Salubridad.

EAE: Instruccion de acero estructural.

EHE 08: Instruccion hormigon estructural.

e De indole técnico:

@)
@)

REBT: Reglamento electrotécnico para baja tension.
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

e Ordenanzas municipales.
Ordenanzas del ayuntamiento de Los Llanos de Aridane ( La Palma).

@)
@)

Ordenanza reguladora del servicio de alcantarillado y depuracion.
Ordenanza para la limpieza de la red viaria y retirada de residuos
urbanos.

Ordenanza de accesibilidad en la ciudad y los edificios.
Ordenanza de residuos de la construccion y demolicion.

4.2 BIBLIOGRAFIA

e “Apuntes oficina técnica” — Jorge Martin Gutiérrez.

e “Apuntes teoria de estructuras y construcciones industriales” — Pedro J.
Darias.

e “Apuntes expresion grafica” — Rosa E. Navarro.

e “Criterio para la elaboracion de proyectos” - Norma espafiola 157001.

e “Software para Arquitectura, ingenieria y construcciéon” - Cype.

e “Muelles de carga y descarga” — Instituto nacional de seguridad e higiene
en el trabajo.

e “El arte de proyectar” — Ernst Neufert.

¢ Videotutoriales: http://youtube.com.
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4.3 PROGRAMAS UTILIZADOS

Para la realizacion de la estructura de la nave y para el calculo de la
instalacién de saneamiento y eléctrico se ha empleado el software Cype 2016,
con todos sus paquetes informaticos. Este software permite disefiar y
dimensionar los elementos estructurales, a la vez que permite calcular diferentes
tipos de instalaciones, en este proyecto la de fontaneria y saneamiento. Esta
validado y homologado por el ministerio de fomento del Gobierno de Espafa.

Por lo tanto, utilizaremos dicho programa para dimensionar tanto la
estructura del edificio como las instalaciones de conduccién de agua para
consumo y evacuacion.

Se utilizara el programa de Excel 2016 para realizar el calculo dimensional
de las secciones de cable e interruptores colocados en la instalacién eléctrica.
También se utilizara para elaborar un informe presupuestario.

Para la realizacion de planos se ha empleado AutoCAD 2016, programa
completo para el disefio asi sea en 2D o 3D. En el presente proyecto con este
software solo se proyecta en 2D. Se realizan un total de 13 planos en diferentes
formatos de papel, A3, A2y Al.

Finalmente, para la realizaciébn del presente proyecto se utilizara el
programa Word 2016, destinado a la creacién y la elaboracién de documentos
escritos.

5. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
5.1 LOCALIZACION

La nave industrial se encuentra ubicada en el poligono industrial callejon
de La Gata, manzana -1- Parcela 1’ con unas dimensiones aproximadas de 126
metros de ancho por 63 de longitud, teniendo una forma irregular, lo que es lo
mismo un area total de 7739 m2. En el municipio de Los Llanos de Aridane, en
la Isla de La Palma. Islas Canarias.

5.2 PARCELA Y SUS LIMITES

Como ya se ha comentado, se encuentra limitado por el norte y oeste por
via de doble carril de sentido Unico y tanto por el este como por el sur por
parcelas, al sur por una no edificada y al oeste por una construida y otra que no
lo esta.
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Teniendo en cuenta la normativa vigente para edificacion abierta, dado
gue no se puede superar el 40% de la totalidad de la superficie de la parcela,
obtenemos:

Superficie edificable = Superficie parcela * 40%
Superficie edificable = 7739 * 40% = 3095.6 m

Puesto que no se tiene constancia de ninguna ampliacion, no se tiene
ninguna consideracion en cuenta, aunque existe bastante margen para su
realizacion.

6. REQUISITOS DE DISENO
El proyecto debe cumplir una serie de requisitos impuestos por el cliente:

La nave se construird en forma rectangular, con cubierta con dientes de
sierra. Tendra unas dimensiones de 25 metros de ancho por 60 metros de largo,
lo que genera un area de construccién de 1500 m?2. Dispondra de 6 vanos entre
poérticos con una distancia de separacion de 10 metros entre ellos. Y debe tener
diferentes zonas de trabajo, como son:

e Zona de maniobras para la carga de camiones de gran tonelaje, constara
de alrededor de 250 metros cuadrados ubicado en la zona norte de la
nave. En ella trabajara vehiculos de levantamiento de peso, como puede
ser montacargas. Solo podran acceder personal autorizado. Y se
dispondra una barrera o cadena de seguridad entre esta zona y el resto
de la nave.

e Zona principal de trabajo: de aproximadamente 850 m?, zona amplia en la
que se instalaran las diferentes maquinas para el procesado y
empaquetado del producto, zona de trabajo con mayor nimero de
empleados y volumen de trabajo. Cabe destacar dentro de esta las
diferentes zonas:

o Zona de descarga: con unas dimensiones de 100 m? donde tanto
trabajadores como socios o agricultor asociados a la empresa
puedan dejar su producto de manera facil y comoda.

o Zona de procesado: Primeras etapas de la actividad que se
realizara en el edificio con un area de trabajo de 750 m?, en él se
cortara y se separara el producto para su posterior lavado.

o Zona de clasificacion y empaguetamiento: de 750 m?, se clasifica
y se pesa el producto para posteriormente realizar su
empaquetado y etiquetado.
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7.

Oficinas: dotada de 130 m? en total, con despachos de diferentes
dimensiones. Se necesita una recepcion, departamento de direccion y
contabilidad, otro para administracion y una sala de reuniones.

Bafios y vestuarios generales: consta de 19.5 m? cada uno, masculino y
femenino. Debidamente acondicionado y equipado con 3 lavamanos, 3
inodoros y 3 platos de ducha cada uno.

Bafio minusvalidos: con unas dimensiones de 3.3 x 2.5 m?,se ubicara en
la zona media de la zona administrativa, equipada con 1 lavamanos, 1
inodoros y 1 plato de ducha todos ellos adaptados a la necesidad del
usuario.

Se dispondra de dos cuartos de contadores, uno para el eléctrico y otro
para el de agua de 2.3 x 2.5 m? de facil acceso y ubicados a la entrada de
la zona de oficinas.

Zona para otros usos: ubicada en la zona media de la cara oeste de 150
m?, en la que no se ha informado de su utilidad.

Rampa de carga: con 1.5 metros de profundidad, 17 metros de ancho y
15 metros de largo, con el objetivo de que la cabina no quede dentro de
la rampa y tenga facilidad de salir cuando el camion se encuentre cargado.
Zona de aparcamiento y accesibilidad para minusvalidos con minimo 2
aparcamientos.

ANALISIS DE SOLUCIONES

Atendiendo a las necesidades del proyecto, las soluciones que se han
adaptado son las siguientes:

8.

e Ante los problemas de accesibilidad para personas con movilidad
reducida se ha eliminado, la idea prevista para el almacenaje y armado
de cajas encima de la zona de oficinas.

e Se descarta la instalacion de un frigorifico industrial por razones de
espacio y por la seguridad de la integridad de las personas en el lugar
donde se queria construir.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD DEL EDIFICIO

El edificio cuenta con una unica planta, en el que su funcién sera el

preparado y envasado de fruta para su posterior exportacion.

El producto llega a la nave a través de camionetas de la propia empresa

o de particulares que quieren vender su producto in situ. Para ello acceden, a la
parcela 1’, ubicada en la manzana -1-, al puerto de descarga. Alli un operario le
atendera, descargara el producto, lo pesara, y sera redirigido a la recepcién del
edificio, con el objetivo de abonar al cliente, si fuese un particular, la cantidad
pertinente.
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Tras el pesado, la fruta es cortada de la manera mas adecuada posible y
pasa al tanque de lavado. Este debera tener la suficiente profundidad para que
la fruta al ‘tirarla’ no choque con el fondo del depésito y se estropee. Con el
objetivo de que llegue la fruta al otro extremo del tanque se instalan chorros a
presion, que lo impulsaré hasta el siguiente operario.

Tras el lavado varios operarios seleccion el tamafio o la maduracion del
producto y los dispondran en diferentes cintas transportadoras, estas deberan
ser de rejilla con la idea de eliminar el exceso de agua.

En las diferentes cintas, con el control de varios empleados, algunos
tendran el trabajo de desechar la fruta en mal estado y otros de distribuir a una
finta final el producto optimo requerido. Existirdn dos fintas finales.

Paralelamente al proceso anterior un brazo robotizado trabajara en el
montaje de cajas, introduciéndolas por cintas de rodillos.

Al final de esta cinta existiran tantos operarios como volumen y velocidad
de la cinta se necesiten. Contaran con cajas armadas y vacias sobre basculas
gue se iran llenando hasta cierto valor determinado por la empresa. Las cajas,
una vez llenas, seran empujadas sobre una cinta esta vez de rodillos, que,
mediante una cierta inclinacion, se desplazaran por efecto de la gravedad.

Varios operarios de constitucion atlética, con las medidas de seguridad
apropiadas, moveran las cajas llenas y las dispondran sobre palés. Que a su vez
esta se encontrara en una superficie giratoria con blogueo de seguridad.

Una vez colocadas X cajas, se desbloquea la superficie giratoria y se
envasara el palé completo.

Finalizado el proceso anterior se volvera a bloquear la superficie giratoria
y un montacargas las retira y las almacena o en una parte de esta zona de
maniobras, a la espera de llegada de un contenedor.

Es por ello que se ha de tener en cuenta, que, en la zona principal de
trabajo, se debe contar con varios puntos de toma de corriente, monofésica y
trifdsica, y al menos uno de agua, para el tanque de lavado de fruta. Pero dado
el volumen trabajo existente se ha optado por subcontratar a un ingeniero técnico
externo para la realizacion de estos trabajos.

9. DESCRIPCION DE LA CIMENTACION Y ESTRUCTURA
9.1 TOPOGRAFIA

En el presente proyecto no se lleva a cabo ningun tipo de estudio
topogréfico, ya que esto hubiera llevado a un proyecto mas extenso y detallado
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y no se dispone de los medios necesarios para su elaboracion. Se considera que
la parcela se encuentra en las condiciones Optimas para su construccion, siendo
la cota de altura del terreno de 502 metros sobre el nivel del mar.

9.2 CIMENTACION

Para la cimentacion de las zapatas y vigas de atado se utilizar4 hormigén
armado HA-25 lo que equivale a una resistencia de 25 N/mm? y con un acero
corrugado B 400 S. Colocando ademéas una capa de 6 cm de espesor de
hormigon de limpieza, tanto en las zapatas como en las vigas de atado. Si se
considera insuficiente la siguiente informacioén, consultar el anexo V.

9.2.1 ZAPATAS

Las zapatas se han agrupado en un solo tipo para la realizacion de las
obras. Se es consiente del desaprovechamiento del material. Dimensiones:

e Zapata tipo 1: 75x75x40 cm.

En cuanto a la armadura se han dispuesto de 3 hierros de acero corrugado
de 16mm de didametro con una separacion de 25 cm, tanto para la posicion X
como parala.

9.2.2 VIGAS DE ATADO

Las vigas de atado tienen como funcion impedir los desplazamientos de
las zapatas por un movimiento de tierra. En la obra encontraremos tres tipos, con
unas dimensiones todas ella de 40 cm de ancho por 40 cm de alto. Con la
diferencia en longitud.

e Vigatipo 1: Longitud 445 cm.
e Vigatipo 2: Longitud 405 cm.
e Viga tipo 3: Longitud 425 cm.

En cuanto a las armaduras en las vigas de atado, existen diferencias en
dos de ellas, las podemos agrupar en:

e Tipo 1: 16 estribos con un diametro de 8 mm con una separacion de 30
cm.
o Vigatipo 1.
o Vigatipo 3.
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e Tipo 2: 15 estribos con un diametro de 8 mm con una separacion de 30

cm.
o Vigatipo

9.3 ESTRUCTURA

2.

La estructura esta formada por 7 pérticos de 25 metros de luz, separados
10 metros entre ellos, con una altura maxima de 10 metros. Construidos en acero
S 275 de seccion constante. Se utilizaran 2 tipos de perfiles para la construccion
de la nave el HEB e IPE. Si se considera insuficiente la siguiente informacion,

consultar el Anexo I.

Donde S 275 JR se considera, aceros no aleados laminados en caliente. Se
entiende por tales los aceros no aleados, sin caracteristicas especiales de
resistencia mecanica ni resistencia a la corrosion, y con una microestructura
normal de ferrita-perlita.

El valor del carbono equivalente (CEV) basado en el analisis de colada debera cumplir

la tabla 27.1.b.
Tabla 27.1.b. CEV maximo
Tioo Espesor nominal de producto t (mm)
P <30 30 < t=40 40 < t <150 150 < t =250
S 235 0,35 0,35 0,38 0,40
S 275 0,40 0,40 0,42 0,44
S 355 0,45 0,47 0,47 0,49

Los porcentajes de fésforo y azufre, en el andlisis de producto, deberan cumplir la

tabla 27.1.c.

Tabla 27.1.c. Contenidos maximosen Py S

Tipo P (% max) S (% max)
S235 JR, 8275 JR, §355 JR 0,045 0,045
S235 JO, S275 J0, 8355 JO 0,040 0,040
S235 J2, S275 J2, S355 J2, 8355 K2 0,035 0,035

En la tabla 27.1.d se recogen las especificaciones correspondientes a limite elastico f,
y resistencia a traccion f, para los distintos tipos de acero.

Tabla 27.1.d. Limite elastico minimo y resistencia a traccién (N/mm?)

Tipo Espesor nominal t (mm)
t<40 40 <t =80
f, fu fy fu
S 235 235 360<f,<510 215 360<f,<510
S 275 275 430<f,<580 255 410<f,<560
S 355 355 490<f,<680 335 470<f,<630

Tabla 1 Caracteristicas aceros
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9.3.1 PILARES

Un pilar es un elemento alargado y vertical, destinado a recibir cargas para
transmitirlas al terreno mediante la cimentacion.

Todos los pilares de la edificacion son del tipo HEB, puesto que, estos
perfiles mas indicados para la realizacion de pilares, con una separacion entre
ellos de 5 metros. Existen dos tamafios de perfil:

e HEB 140: Paralos dos pilares en los extremos del portico frontal 4. (Véase
planos). Con una longitud total de 10 m.

e HEB 120: Para el resto (52 pilares) con una longitud que varia entre 8 y
10 metros segun el pilar. (Véase planos).*

* Para los tramos de 8 metros, de los porticos frontales tipo 2, se incorpora un
tramo de perfil IPE 100 al final de este hasta alcanzar los 10 metros, es decir 2
metros de perfil IPE 100.

9.3.2 VIGAS

Se define viga como elemento estructural lineal que trabaja principalmente
aflexion. Todas las vigas de la edificacion seran perfiles IPE de dos dimensiones:

e |IPE 180: para los elementos que se encuentran a 5 metros sobre el nivel
del suelo. Para més detalle véase planos.
e |PE 270: todos los demas elementos. Para mas detalle véase planos.

IPE 270

W 120 B
120 B
HE 120 B
HE 120 B
120 B
3000

IPE 180

—

000

5000 5000 5000 5000 5000

llustracion 1 Pértico frontal 1
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9.3.3 CERCHA
La cercha es una composicién de barras rectas unidas entre si en sus
extremos para construir un armazon rigido de forma triangular, capaz de soportar

cargas en su plano. Todos los elementos se encuentran trabajando a tracciéon o
compresion.

A continuacion, se describe la cercha construida integramente por perfiles
IPE, de dos dimensiones.

e |PE 240: Elemento superior de la cercha.
e |PE 140: Demas elementos.

1000

1@0@“ TPE 140

2200 4800

9.3.4 PLACAS DE ANCLAJE

Para que las tensiones de las columnas pasen de forma uniforme a la
zapata y no sufran dafos se utilizaran placas de anclaje. Se han agrupado de tal
forma que se trabaje con dos tipos:

¢ Placa anclaje tipo 1: Dimensiones: 250x250 mm, espesor: 9 mm.
¢ Placa anclaje tipo 2: Dimensiones: 200x200 mm, espesor: 7 mm.

Véase los anexos Il y planos para un mayor detalle.

9.3.5 CORREAS

Las correas son elementos resistentes colocados en la cubierta de la nave

y cuya mision es soportar las cargas exteriores y los esfuerzo originados por el
peso del material.

No se toman en cuenta para el presente proyecto.

9.3.6 ARRIOSTRAMIENTOS
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No se precisan arriostramientos en la construccion.

9.4 UNIONES
9.4.1 UNION VIGA-PILAR

La unidn entre perfiles se realizara mediante soldadura en angulo. La
soldadura en angulo puede ser en angulo de esquina o en solape. Se realiza con
cordon continuo de espesor de garganta G, siendo G la altura del maximo
triangulo isdsceles inscrito en la seccion transversal de la soldadura.

Si la longitud del corddn no supera los 500 mm, para su ejecucion se
comienza por un extremo siguiendo hasta el otro. Cuando la longitud se
encuentra entre 500 mm y 1000 mm, la soldadura se ejecuta en dos tramos,
iniciandola en el centro. Cuando la longitud supera los 1000 mm, la soldadura se
ejecuta por cordones parciales, terminando el tramo donde comienza el anterior.

9.4.1 UNIONES CERCHA

Para la union entre los distintos componentes de las cerchas su utilizara
unién atornillada. Tornillos M12 de 40 mm de longitud y clase 8.

4
4

40
40

440
4|,740

4
4

40

40 IPE 240

[Ng ot

Pieza
IPE 140

Seccion B-B

AT
160 3N o \ 5 3N\
41 41 TN \ T
i A ' i
o= o o 38“0 o \ofy
4 Taladros @ 13 mm o ilbe B Viga P
R PE 240 | .
31
; Chapa ISO 4017-M12x40-8.8
Pieza IPE 140: Chapa frontal 100x160x9 \L‘ﬂ{mo 4032-M12-8
(e =9 mm) 2 1SO 7089-12-200 HV
Seccion A - A
o 2 s
Rigidizador ‘__‘ Rigidizador
220%55x8

Rigidizador Rigidizador
220x55x8 220x55x8
3]\ 190 3]\ 190
3[ 190 3‘ 190 jP\

£

Alzado
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10.DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

En el presente proyecto se equipara de diferentes instalaciones a la nave
industrial, entre las cuales se encontraran las siguientes:

e Instalacion eléctrica de baja tension.
¢ Instalacién de fontaneria.

e |Instalacién de saneamiento.

e Instalacién contra incendios

e Plan de emergencia.

A continuacién de describe los detalles de cada uno de los equipamientos.

10.1 INSTALACION ELECTRICA
10.1.1 NORMATIVA APLICABLE

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

e UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension. Seleccién
e instalacién de equipos eléctricos. Canalizaciones.

e UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

e UNE-EN 60898-1. Interruptores automaticos para instalaciones
domésticas y analogas para la proteccidn contra sobreintensidades.

e UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores
automaticos.

e UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.

e UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion
contra las sobreintensidades.

e UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de
corriente alterna. Célculo de corrientes.

e UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos
de corriente alterna. Datos de equipos eléctricos para el calculo de
corrientes de cortocircuito.

10.1.2 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalacion eléctrica constara de 8 circuitos, 5 de alumbrado y 3 de
tomas de fuerza para la zona de oficinas y bafios. Dadas las caracteristicas de
uso del emplazamiento se opta por subcontratar una empresa del municipio para
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la realizacion del proyecto de dimensionado eléctrico ya que superaria con
creces los 20 KW en cuanto a consumo demandado, como marca la norma ITC-
BT-04, ya que las maquinarias instaladas son complejas y requieren de un
técnico especialista en la materia.

La instalacion consta de un cuadro general de distribucion, con una
proteccion general y protecciones en los circuitos derivados. Su composicion
estara compuesta por los siguientes dispositivos de proteccion:

e Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccion
contra sobre intensidades.

¢ Interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos.

¢ Interruptores automéaticos magnetotérmicos para la proteccion de los
circuitos derivados.

10.1.3 POTENCIA PREVISTA

La potencia total demandada por la instalacion sera de 19.04 Kw

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la
siguiente relacion de receptores de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién
de su potencia eléctrica:

Circuito Pot prevista (W)
C1 Alumbrado pasillos 720
C2 Alumbrado oficinas 336
C3 Alumbrado bafios 900
C4 Alumbrado focos 200
C5 Alumbrado emergencia 216
C6 TC General 3450
C7 TC Oficinas 3450
C8 TC Bafios 7100

10.1.4 IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su
aislamiento:

e Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.
e Azul claro para el conductor neutro.

e Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

¢ Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.
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10.1.5 RESUMEN INTENSIDADES Y SECCIONES DE CABLE
CALCULADAS

ne Long( Pgfprevista  Fac. Eac. Interr, Interr, Seccion calculada Seccion

Circuito tomas m) (W) simul, Utilizacién Calculado(A) colocado(A) (mm) (mm)
Alumbrado pasillos 15 40 720 1 0,75 35,2173513 40 7,023062382
Alumbrado oficinas 7 30 336 1 0,75 7,669565217 10 1,14710018%9
Alumbrado bafios 9 35 9 0,75 0,75 0,158097326 10 0,034566635
Alumbrado focos 2 15 200 0,4 0,75 0,52173513 16 0,025017013
Alumbrado

emergencia 18 65 216 1 0,75 12,67826087 16 4,108491453

TC General 5 20 3450 0,5 0,75 28,125 40 2,804347826

TC Oficinas 7 30 3450 0,5 0,75 39,375 50 5,889130435

TC Bafios 4 35 7100 0,5 0,75 46,30434783 50 8,079773157

Tabla 2 Resumen cdlculos Ins. baja tension

Para mas detalle véase Anexo V.

10.2 INSTALACION DE FONTANERIA

La instalacion de fontaneria se ha realizado conforme al Documento
basico de Salubridad. Se tienen 2 bafios/vestuarios dotados de 3 inodoros, 3
lavamanos y 3 platos de ducha cada uno. También se dispone de un bafio para
minusvalidos equipado con 1 lavamanos, 1 inodoros y 1 plato de ducha todos
ellos adaptados y a las medidas reglamentarias.

Se ha optado por realizar la instalacion con tubos de polipropileno (PPR)
dado el coste econémico, la facilidad y rapidez de su montaje con el método de
termofusion.

10.2.1 DATOS DE LA OBRA

e Caudal acumulado bruto

e Presion de suministro en acometida: 25.0 m.c.a.

e Velocidad minima: 0.5 m/s

e Velocidad maxima: 2.0 m/s

e Velocidad 6ptima: 1.0 m/s

e Coeficiente de pérdida de carga: 1.2

e Presion minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.
e Presion maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.
e Viscosidad de agua fria: 1.01 x10-6 m?/s

e Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m?/s

e Factor de friccion: Colebrook-White

e Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C
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10.2.2 BIBLIOTECA DE TUBOS DE ABASTECIMIENTO

Tubos de abastecimiento
Referencias | Longitud (m)
PP PN6-@20 29.64
PP PN6-@15 72.60
PP PN6-@50 4.63
PP PN6-@32 6.95
PP PN6-@25 9.44
PP PN6-@40 21.96
PP PN6-@J63 18.91

Tabla 3 Metro de tuberia fontaneria

10.2.3 RESUMEN INSTALACION

| Consumos
Referencias Cantidad
Lavabo (Lv) 7
Ducha (Du) 7
Inodoro con cisterna (Sd) 7

Tabla 4 Equipamiento general bafios

Elementos
Referencias Cantidad
Llave de paso 8
Valvula de retencion 2
Termoacumulador eléctrico 1
Llaves en consumo 21

Tabla 5 Accesorios fontaneria

Para mas detalle véase Anexo VI.

10.3 INSTALACION DE SANEAMIENTO
10.3.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion de saneamiento se ha realizado conforme al Documento
basico de Salubridad. Dicha instalaciéon solo se ha aplicado a los bafos,
vestuarios y al cuarto de contadores de agua, ya que alli se instalara el termo
acumulador necesario para el suministro de ACS, a la negativa del cliente de
aplicarle un sistema de saneamiento a la cubierta. El sistema estard compuesto
por tuberias de policloruro de vinilo (PVC).
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acumulador.

Para todas las aguas residuales de los tres bafios se opta, como es logico,
a la evacuacion directa a la arqueta y de alli se evacua al pozo de registro del

alcantarillado.

No se ha podido agrupar de forma adecuada el didmetro de las tuberias
por lo que nos encontramos en una situacion con muchos didmetros diferentes
y se ha de tener cuidado y tomar como referencia los planos y anexo adjuntados

ULL

en este informe, concretamente anexo VII.

10.3.2 RESUMEN INSTALACION

Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@50 29.13
PVC liso-@100 5.60
PVC liso-@40 14.58
PVC liso-@75 3.70
PVC liso-@282 3.74
PVC liso-@110 30.19
PVC liso-@125 8.91

Tabla 6 Longitudes tuberias saneamiento
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Se dotado a todos los cuartos de sumideros sifonicos y de botes sifénicos
a los que conectaran los lavamanos, las duchas y el desaloje del termo

Aparatos de descarga

Referencias

Cantidad

Lavabo (Lv): 2 Unidades de desague

7

Ducha (Du): 3 Unidades de desague

Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desaglie

Sumidero sifonico (Su): 3 Unidades de desagtie

7
7
6

Tabla 7 Accesorios saneamiento

Registros y sifones

Referencias

Cantidad

Botes sifénicos 4

Arquetas

1

Pozos de registro 1

Tabla 8 Accesorios registros
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10.4 INSTALACION CONTRA INCENDIOS
10.4.1 CLASIFICACION

Las condiciones y requisito en relacion con seguridad contra incendios
estaran determinados por su configuracién y ubicacion con relacion al entorno y
su nivel de riesgo intrinseco.

Dada la configuracion de la nave se determina que se ajusta al modelo
tipo C del reglamento se seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales, es decir el establecimiento ocupa totalmente el edificio y esta a
una distancia mayor de tres metros del edificio mas proximo, estando libre de
mercancias combustibles o elementos susceptibles de propagar el incendio.

10.4.2 RIESGO INTRINSECO

El nivel de riego intrinseco se evalla de la siguiente forma:

"}—q S. C, - L
=l R (MJ/m)o (Mcal/m")

Q. =

Donde:
Qs = densidad de carga de fuego.

gsi= densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los
distintos procesos que se realizan em el sector de incendio.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de
fuego diferente.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad de cada
uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a
la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion,
montaje, transformacion, reparacion, almacenaje, etc.

A = superficie construida del sector de incendio.

Puesto que la actividad que se va a desarrollar en el edificio es el
procesado y el empaquetado, consideramos que el combustible sera el carton,
es por ello que clasificamos a este, segun tabla 1.1 del RSCI en peligrosidad
media, con Ci = 1.3.
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Referente al riego de activacion asociado, en la tabla 1.2 del RSCI,
obtenemos para el embalaje y alimentacion los siguientes datos:

e (s=800 MJ/m2
e Ra=15

Puesto que también se va a desarrollar una actividad administrativa,
obtenemos unos valores:

e (s=800 MJ/m2
e Ra=15

Puesto que ambos valores son iguales, esto simplifica los célculos y
obtenemos que la densidad de carga de fuego es 1560 MJ/m2, esto nos coloca
en un riesgo intrinseco del conjunto del establecimiento de nivel MEDIO 4.

10.4.3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

e Superficie maxima construida admisible: 4000 m2.

e Estabilidad al fuego de elementos estructurales R 90, Revestimiento de
proteccion: Mortero de vermiculita-perlita con cemento (baja densidad).

e No precisa de rociadores.

¢ No se estudian los revestimientos interiores y exteriores.

¢ No se estudia el pavimento.

10.4.4 SENALIZACION

De acuerdo con el apartado 7, sefalizaciones de los medios de
evacuacion del documento basico del CTE “ Seguridad en caso de incendio”:

Las sefiales deben de ser visibles incluso en caso de fallo en el
suministro eléctrico. Por lo que todas las sefales seran fotoluminiscentes y
deberan cumplir lo establecido en la norma UNE-23035-4:2004.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual se
deberan sefalizar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamafio sea:

e 210x210 mm cuando la distancia de observacion se la sefial no exceda
de 10 m.

e 420x420 mm cuando la distancia de observacién se la sefial esté
comprendida entre 10 y 20 m.
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e 594x594 mm cuando la distancia de observacion se la sefal esté
comprendida entre 20 y 30 m.

10.4.5 REQUISITOS DE LA INSTALACION

¢ No se precisa de evacuacién de humos.

e No se precisa de detectores automaticos de humo.

¢ No se precisa de sistema manuales de incendio.

¢ No se precisa de sistemas de comunicacion de alarma.

e Se instalardn dos bocas de incendio equipadas, una a la entrada del
muelle de descarga y otra en la cara sur de la nave. (Para mas detalle
véase plano contra incendios).

e Se debe dotas de un sistema de abastecimiento de agua contra
incendios para las conexiones de las bocas de incendios equipadas
(BIES).

¢ No se precisa de sistemas de hidrantes exteriores.

e Se instalaran extintores de incendios portétiles de polvo ABC de 6 kg en
todos los sectores de incendio, a lo largo de todo el edificio, estos
cubrirdn un area aproximada de 400 m2.

e Se instalara un extintor portatil de 12 kg de polvo ABC en medio de la
zona principal de trabajo. (Para mas detalle véase plano contra
incendios).

e El recorrido maximo en horizontal no superara los 15 metros hasta el
extintor.

e No se precisa de sistemas de columna seca.

¢ No se precisa de sistemas de rociadores de agua.

¢ No se precisa de sistemas de agua pulverizada.

¢ No se precisa de sistemas de espuma fisica.

¢ No se precisa de sistemas de extincién por agentes extintores gaseosos.

10.5 PLAN DE EMERGENCIA
10.5.1 EVACUACION DEL ESTABLECIMIENTO

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion se
determinara su ocupacion, denominada P, deducida de la siguiente expresion:

P=110=*p
Donde p es el numero de personas que trabajan, cuando p<100.

Se determina que simultdneamente estaran trabajando en turnos de 80
personas maximo, por lo que obtenemos P = 88 - 90.
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10.5.2 RECORRIDOS DE EVACUACION

Los recorridos de evacuacién conducirdn desde un origen de evacuaciéon
hasta una salida del edificio. Conforme a ello, la longitud del recorrido no
excedera los 35 metros.

Se precisan de tres salidas al exterior, una por el puerto de descarga, una por
la entrada principal de recepcion y la dltima, una salida de emergencia por la
cara sur. Todas ellas permiten la dispersion de los ocupantes en condiciones de
seguridad, permite una amplia zona de disipacion del humo y del calor. Ademas,
cuenta con el facil acceso de efectivos de emergencia en caso de que se
consideren necesarios.

10.5.3 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Contaran con alumbrado de emergencia todas y cada uno de los espacios
de la zona administrativa. Se instalaran luces de emergencia de 12W dotados de
fuente propia y con una autonomia de 1 hora. Se situaran a las entradas/salidas
de cuartos y/o con el objetivo de iluminar extintores o sefiales de evacuacion.

10.5.4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

e Dimensiones puertas: minimo de 90 centimetros.

¢ Dimension puerta salida de emergencia: 192.5 centimetros.
e Ancho pasillos: minimo de 190 centimetros.

e Escaleras: no se precisan en toda la construccion.

e Las puertas abriran en sentido del recorrido de evacuacion.

10.5.5 SENALIZACION

De acuerdo con el apartado 7, sefalizaciones de los medios de
evacuacion del documento basico del CTE “ Seguridad en caso de incendio’:

Las sefales deben de ser visibles incluso en caso de fallo en el
suministro eléctrico. Por lo que todas las sefiales seran fotoluminiscentes y
deberan cumplir lo establecido en la norma UNE-23035-4:2004.
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Los medios de proteccién contra incendios de utilizaciéon manual se
deberan sefalizar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamano sea:

e 210x210 mm cuando la distancia de observacion se la sefial no exceda
de 10 m.

e 420x420 mm cuando la distancia de observacién se la sefial esté
comprendida entre 10 y 20 m.

e 594x594 mm cuando la distancia de observacién se la sefial esté
comprendida entre 20 y 30 m.

11.TABLA DE ACTIVIDADES

En la siguiente tabla se muestra la duracion de las actividades a desarrollar,
asi como la duracion de estas:

1 Movimiento de tierras 2 semanas
2 Cimentacion 5 semanas
3 Estructura metalica 9 semanas
4 Forjados prefabricados 2 semanas
5 Fontaneria 2 semanas
6 Saneamiento 2 semanas
7 Cerramiento Cubierta 3 semanas
8 Cerramientos exteriores 4 semanas
9 Instalacion eléctrica 2 semanas
10 Revestimiento interior 4 semanas
11 Rematesy Acabados 1 semanas

Tabla 9 Tiempos de trabajo del proyecto

12.ORDEN DE PRIORIDAD DE LOS DOCUMENTOS

Con el objetivo de evitar discrepancias que puedan surgir entre las diferentes
partes intervinientes del presente proyecto en la puesta en obra, queda definido
el orden de prioridades de los documentos de la siguiente forma:

1. PLANOS

2. PLIEGO DE CONDICIONES
3. MEMORIA

4. PRESUPUESTO
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-98-CTE

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|CTE
Control de la ejecucién: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accién de pretensado

Qk Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

19,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -

59



ANEXOS
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Accidental de incendio
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Resistencia requerida: R 90

Revestimiento de proteccion: Mortero de vermiculita-perlita con cemento (baja densidad)
Densidad: 350.0 kg/m3
Conductividad: 0.12 W/(m-K)
Calor especifico: 1200.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacién de
resistencia.

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, By, 82: Giros prescritos en ejes globales.
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Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
(m) (m) (m) Ax | Ay | Az | Ox | Oy | O
N1 0.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X |X|X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 (10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N3 0.000 {10.000(/0.000 | X | X | X | X [ X |X Empotrado
N4 0.000 10.000(10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N5 0.000 {20.000/ 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado
N6 0.000 [20.000(8.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N7 0.000 {14.800(8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N8 0.000 (12.500/9.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N9 0.000(12.400(9.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N10 0.000 (15.000(9.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N11 0.000(17.400(8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N12 0.000(17.500(8.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N13 0.000 |20.000(10.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N14 0.000 {30.000/0.000 | X | X | X | X |[X |X Empotrado
N15 0.000 [30.000(8.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N16 0.000 [24.800(8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N17 0.000 (22.500/9.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N18 0.000 22.400(9.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N19 0.000 [25.000(9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N20 0.000 [27.400(8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N21 0.000 (27.500/8.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N22 0.000 [30.000(10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N23 0.000 [40.000/0.000 | X | X | X | X |[X |X Empotrado
N24 0.000 |40.000(8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N25 0.000 (34.800(8.000 | - | - | -|-|~-|- Empotrado
N26 0.000 (32.500(9.500 | - | - |- |- |-|- Empotrado
N27 0.000 (32.400(9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N28 0.000 |35.000/9.000| - | = | - |- |- |- Empotrado
N29 0.000 (37.400(8.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N30 0.000 |37.500(8.500 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N31 0.000 (40.000/10.000| - | = |- |- |- |- Empotrado
N32 0.000 |50.000{0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N33 0.000 |50.000(8.000| - | - |- |- |-|- Empotrado
N34 0.000 |44.800(8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N35 0.000 |42.500(9.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N36 0.000 ([42.400/9.000 | - | - |- |- |~-]~- Empotrado
N37 0.000 |45.000(9.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N38 0.000 |47.400(8.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N39 0.000 |47.500(8.500 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N40 0.000 (50.000/10.000| - | = |- | - |- |- Empotrado
N41 0.000 |60.000/0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| ¥ Y Z Vinculacién interior
my | (m) | (m) Ax| Ay | Az | Bx |8y |62
N42 0.000 |60.000(8.000| - | - |- |- |-|- Empotrado
N43 0.000 |54.800(8.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N44 0.000 |52.500/9.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N45 0.000 |52.400(9.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N46 0.000 |55.000(9.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N47 0.000 |57.400/8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N48 0.000 |57.500/8.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N49 5.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N50 5.000 | 0.000 |10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N51 5.000 (10.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N52 5.000 (10.000/10.000| - | - |- |- |- | - Empotrado
N53 5.000 (20.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N54 5.000 (20.000/8.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N55 5.000|14.800/8.000 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N56 5.000|12.500/9.500 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N57 5.000(12.400/9.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N58 5.000 (15.000/9.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N59 5.000(17.400/8.000 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N60 5.000|17.500/8.500 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N61 5.000 (20.000/10.000| - | - |- |- |- | - Empotrado
N62 5.000 (30.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N63 5.000 (30.000/8.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N64 5.000 (24.800/8.000 | - | - |- |- |- | - Empotrado
N65 5.000|22.500/9.500 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N66 5.000 (22.400/9.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N67 5.000 [25.000/9.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N68 5.000 [27.400/8.000 | - | - |- |- |- | - Empotrado
N69 5.000|27.500/8.500 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N70 5.000 (30.000/10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N71 5.000 (40.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N72 5.000 (40.000/8.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N73 5.000 (34.800/8.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N74 5.000 (32.500/9.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N75 5.000 (32.400/9.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N76 5.000 [35.000/9.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N77 5.000 (37.400/8.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N78 5.000 |37.500/8.500 | - | - | - |-|-|-~- Empotrado
N79 5.000 40.000(10.000| - | - | = |- |- |~ Empotrado
N80 5.000 (50.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N81 5.000 (50.000/8.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N82 5.000 (44.800/8.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N83 5.000 [42.500/9.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N84 5.000 (42.400/9.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N85 5.000 [45.000/9.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N86 5.000 (47.400/8.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N87 5.000 (47.500/8.500 | - | - |- |-| - |- Empotrado
N88 5.000 |50.000(10.000| - | - |- |- | -] - Empotrado
N89 5.000 (60.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N90 5.000 (60.000/8.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
my | (m) | (m) Ax| Ay | Az | Bx |6y |6,
N91 5.000|54.800/8.000 | - | - |- |- | -]~ Empotrado
N92 5.000|52.500/9.500 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N93 5.000 (52.400/9.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N94 5.000 [55.000/9.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N95 5.000|57.400/8.000 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N96 5.000|57.500/8.500 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N97 10.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N98 10.000| 0.000 |10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N99 10.000{10.000{ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N100 [10.000(10.000/10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N101 [10.000{20.000/0.000 | X | X | X | X [X |X Empotrado
N102 [10.000{20.000/8.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N103 [10.000(14.800/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N104 |10.000/12.500{9.500| - |- |- |- |- |- Empotrado
N105 [10.000(12.400/9.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N106 [10.000({15.000/9.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N107 [10.000(17.400/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N108 |10.000/17.500{8.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N109 [10.000/20.000/10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N110 [10.000({30.000/0.000 | X | X | X | X [X |X Empotrado
N111 [10.000/30.000/8.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N112 (10.000/24.800/8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N113 ]10.000/22.500{/9.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N114 [10.000{22.400/9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N115 [10.000{25.000/9.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N116 |10.000/27.400/8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N117 ]10.000/27.500{8.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N118 [10.000(30.000/10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N119 [10.000/40.000/0.000 | X | X | X | X [X |X Empotrado
N120 [10.000/40.000/8.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N121 |10.000/34.800/8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N122 110.000/32.500{9.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N123 [10.000(32.400/9.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N124 [10.000/35.000/9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N125 [10.000/37.400/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N126 |10.000/37.500/8.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N127 ]10.000/40.000(10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N128 [10.000(50.000/0.000 | X | X | X | X [X | X Empotrado
N129 [10.000/50.000/8.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N130 (10.000144.800{8.000| - | - |- |-|~-|-~- Empotrado
N131 (10.000/42.500{9.500 | - - |- |-|-|- Empotrado
N132 [10.000/42.400/9.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N133 [10.000/45.000/9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N134 [10.000/47.400/8.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
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N135 [10.000/47.500/8.500 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N136 [10.000/50.000(10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N137 [10.000/60.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N138 [10.000/60.000/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N139 [10.000/54.800/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N140 |10.000|52.500/9.500 | - | - |-|-|-]|- Empotrado
N141 |10.000|52.400/9.000 | - | - |-|-| -] - Empotrado
N142 [10.000/55.000/9.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N143 [10.000/57.400/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N144 |10.000|57.500/8.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N145 [15.000/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N146 [15.000/ 0.000(10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N147 [15.000/10.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N148 [15.000/10.000(10.000| - | - |- |- |- | - Empotrado
N149 [15.000/20.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N150 [15.000/20.000/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N151 [15.000/14.800/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N152 |15.000{12.500/9.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N153 |15.000{12.400/9.000 | - | - |-|-| -] - Empotrado
N154 |15.000{15.000/9.000 | - | - |-|-| -] - Empotrado
N155 [15.000/17.400/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N156 [15.000/17.500/8.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N157 [15.000/20.000(10.000| - | - |- |- |- | - Empotrado
N158 [15.000(30.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N159 [15.000/30.000/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N160 [15.000/24.800/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N161 |15.000|22.500/9.500 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N162 |15.000(22.400/9.000 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N163 [15.000/25.000/9.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N164 [15.00027.400/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N165 |15.000|27.500/8.500 | - | - |-|-| -] - Empotrado
N166 [15.000/30.000(10.000| - | - |- |-| - |- Empotrado
N167 [15.000/40.000/ 0.000 | X | X [ X | X | X | X Empotrado
N168 [15.000/40.000{8.000 | - | - |- |-|~-|-~- Empotrado
N169 [15.000/34.800/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N170 [15.000/32.500/9.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N171 |15.000|32.400/9.000 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N172 |15.000(35.000{9.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N173 [15.00037.400/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N174 |15.000|37.500/8.500 | - | - |- |- |- | - Empotrado
N175 |15.000/40.000/10.000| - | - |- | - | -] - Empotrado
N176 |15.000|50.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N177 [15.000/50.000/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N178 [15.000144.800/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N179 [15.000/42.500/9.500 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N180 [15.00042.400/9.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N181 |[15.000/45.000/9.000 | - | - |- |-| - |- Empotrado
N182 [15.000147.400/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N183 [15.000147.500/8.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
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N184 [15.000/50.000/10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N185 [15.000(60.000/0.000 | X | X | X | X [X |X Empotrado
N186 [15.000/60.000/8.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N187 [15.000/54.800/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N188 |15.000/52.500{9.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N189 [15.000/52.400/9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N190 [15.000/55.000/9.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N191 [15.000/57.400/8.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N192 |15.000/57.500{8.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N193 [20.000]{ 0.000 |0.000 | X | X | X | X [X |X Empotrado
N194 |20.000| 0.000 (10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N195 [20.000({10.000/0.000 | X | X | X | X [ X |X Empotrado
N196 [20.000/10.000/10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N197 |20.000{20.000/0.000 | X | X | X | X [X | X Empotrado
N198 [20.000/20.000/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N199 [20.000(14.800/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N200 [20.000({12.500/9.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N201 |20.000/12.400{9.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N202 |20.000(15.000/9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N203 |20.000(17.400/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N204 [20.000({17.500/8.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N205 |20.000/20.000/10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N206 [20.000({30.000/0.000 | X | X | X | X [X |X Empotrado
N207 |20.000(30.000/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N208 [20.000{24.800/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N209 [20.000{22.500/9.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N210 (20.000/22.400{9.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N211 |20.000{25.000/9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N212 |20.000{27.400/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N213 |20.000{27.500/8.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N214 |20.000(30.000/10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N215 ]20.000/40.000{0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado
N216 |20.000/40.000/8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N217 ]20.000/34.800/8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N218 [20.000(32.500/9.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N219 |20.000/32.400{9.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N220 |20.000(35.000/9.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N221 |20.000/37.400/8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N222 |20.000/37.500{8.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N223 |20.000/40.000/10.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N224 120.000/50.000{0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado
N225 |20.000/50.000/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N226 [20.000/44.800/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N227 ]20.000/42.500/9.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
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N228 [20.000/42.400/9.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N229 [20.000/45.000/9.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N230 [20.000/47.400/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N231 [20.000/47.500/8.500 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N232 [20.000/50.000(10.000| - | - |- |- |- | - Empotrado
N233 [20.000/60.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N234 |20.000/60.000/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N235 [20.000/54.800/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N236 [20.000/52.500/9.500 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N237 [20.000/52.400{9.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N238 [20.000/55.000{9.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N239 [20.000/57.400/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N240 [20.000/57.500/8.500 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N241 [25.000/ 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N242 |25.000| 0.000 |10.000| - | - |- |- | -] - Empotrado
N243 [25.000/10.000/ 0.000 | X | X [ X | X | X | X Empotrado
N244 |25.000/10.000(10.000| - | - |- |- |- | - Empotrado
N245 [25.000(20.000/ 0.000 | X | X [ X | X | X | X Empotrado
N246 [25.000/20.000/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N247 |25.000{14.800/8.000 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N248 [25.000/12.500/9.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N249 [25.000/12.400/9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N250 [25.000/15.000{9.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N251 |25.000(17.400/8.000| - | - |- |- | -] - Empotrado
N252 [25.000/17.500/8.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N253 [25.000/20.000(10.000| - | - |- |- |- | - Empotrado
N254 [25.000(30.000/ 0.000 | X | X [ X | X | X | X Empotrado
N255 [25.000/30.000/8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N256 [25.000/24.800/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N257 [25.000/22.500/9.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N258 [25.000/22.400{9.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N259 [25.000/25.000/9.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N260 [25.000/27.400/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N261 |25.000|27.500/8.500 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N262 [25.000/30.000(10.000| - | - |- |- |- | - Empotrado
N263 [25.000/40.000/ 0.000 | X | X [ X | X | X | X Empotrado
N264 |25.000/40.000/8.000 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N265 |25.000{34.800/8.000 | - | - | - |-|~-|-~- Empotrado
N266 [25.000/32.500/9.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N267 [25.000/32.400/9.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N268 |25.000|35.000/9.000 | - | - |-|-|-]- Empotrado
N269 |25.000(37.400/8.000 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N270 [25.000/37.500/8.500 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N271 |25.000/40.000/10.000| - | - |- |- |- | - Empotrado
N272 |25.000(/50.000/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N273 |25.000|/50.000/8.000 | - | - |- |- | -] - Empotrado
N274 |25.000/44.800/8.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N275 [25.000142.500/9.500 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N276 [25.000142.400/9.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
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N277 125.000/45.000{/9.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N278 |25.000147.400/8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N279 [25.000/47.500/8.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N280 [25.000/50.000/10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N281 [25.000(60.000/0.000 | X | X | X | X [X |X Empotrado
N282 |25.000/60.000/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N283 [25.000/54.800/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N284 |25.000/52.500/9.500 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N285 [25.000/52.400/9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N286 |25.000/55.000/9.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N287 |25.000/57.400/8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N288 [25.000/57.500/8.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N289 0.0000.000 |5.000| - |- |-|~-|~-]|- Empotrado
N290 [25.000/0.000 | 5.000| - |- |-|-|~-]|- Empotrado
N291 5.000 | 0.000 |5.000| - |-|-|-|-]|- Empotrado
N292 [10.000/0.000 | 5.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N293 [15.000/0.000 | 5.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N294 |20.000/0.000 | 5.000| - |- |-|-|~-|- Empotrado
N295 0.000 (10.000(5.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N296 [25.000({10.000/5.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N297 5.000 (10.000/5.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N298 [10.000(10.000/5.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N299 [15.000(10.000/ 5.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N300 [20.000({10.000/5.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N301 0.000 | 5.000 (10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N302 |25.000| 5.000 (10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N303 5.000 | 5.000 |10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N304 [10.000| 5.000 (10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N305 [15.000| 5.000 (10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N306 [20.000| 5.000 (10.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N307 0.000 |60.000/5.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N308 |25.000/60.000{5.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N309 |25.000/20.000{5.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N310 [25.000(30.000/ 5.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N311 [25.000/40.000/ 5.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N312 |25.000/50.000{5.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N313 0.000 20.000/5.000| - | = | = |- |- |- Empotrado
N314 0.000 [30.000/5.000 | - | - |- |- |-|- Empotrado
N315 0.000 |40.000(5.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N316 0.000 |50.000/5.000| - | - |- |- |-|~- Empotrado
N317 |20.000/60.000{5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N318 [15.000/60.000/ 5.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N319 [10.000/60.000/ 5.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N320 5.000 (60.000/5.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
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N321 [20.000/50.000{5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N322 [15.000/50.000{5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N323 [10.000/50.000{5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N324 5.000 (50.000/5.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N325 5.000 (40.000/5.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N326 [10.000/40.000/5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N327 [15.00040.000/5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N328 [20.000/40.000/5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N329 5.000 (30.000/5.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N330 [10.000/30.000/5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N331 [15.000/30.000/5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N332 [20.000(30.000/5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N333 5.000 (20.000/5.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N334 [10.000/20.000/5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N335 [15.000/20.000{5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N336 [20.000/20.000/5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N337 0.000 {14.800(/0.000 | X | X | X | X [ X |X Empotrado
N338 [25.000(14.800/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N339 [25.000/14.800/5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N340 0.000 {14.800/5.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N341 0.000 [24.800(/ 0.000 | X | X | X | X [ X |X Empotrado
N342 [25.000/24.800/ 0.000 | X | X [ X | X | X | X Empotrado
N343 [25.000/24.800/5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N344 0.000 24.800/5.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N345 0.000 [34.800(/ 0.000 | X | X | X | X |[X |X Empotrado
N346 [25.000/34.800/ 0.000 | X | X [ X | X | X | X Empotrado
N347 |25.000/34.800/5.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N348 0.000 (34.800/5.000 | - | - |- |- |~-|- Empotrado
N349 0.000 [44.800/0.000 | X | X | X | X [X |X Empotrado
N350 [25.000/44.800 0.000 | X | X [ X | X | X | X Empotrado
N351 |25.000/44.800/ 5.000| - | - |-|-|-|- Empotrado
N352 0.000 |44.800/5.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N353 0.000 [54.800(/ 0.000 | X | X | X | X [X |X Empotrado
N354 |25.000|54.800/ 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N355 [25.000/54.800/5.000| - | - |-|-|- |- Empotrado
N356 0.000 |54.800/5.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N357 0.000 | 5.000 |0.000 | X | X | X | X |X|X Empotrado
N358 |25.000|{5.000 | 0.000 | X | X | X | X |X|X Empotrado
N359 [25.000/5.000|5.000| - | -|-|-|-|- Empotrado
N360 0.000 | 5.000 |5.000| - | - |-|-|-]|- Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, ot y
Tipo Designacién| (MPa) | ¥ | (MPa) | (MPa) (m/m°C) (kN/m?3)
Acero laminado S275 210000.00(0.300(81000.00|275.00/0.000012| 77.01
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Materiales utilizados
Material E G Ry ot
Tipo Designacion

Y

v (kN/m3)

(MPa) (MPa) | (MPa) |(m/m°C)

Notacion:

E: Mdédulo de elasticidad

v: Mdédulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

fy: Limite eldstico

at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.2.2.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1/N2 y N241/N242
N3/N4, N5/N6, N14/N15, N23/N24, N32/N33, N41/N42, N49/N50, N51/N52, N53/N54, N62/N63,
N71/N72, N80/N81, N89/N90, N97/N98, N99/N100, N101/N102, N110/N111, N119/N120,
N128/N129, N137/N138, N145/N146, N147/N148, N149/N150, N158/N159, N167/N168, N176/N177,
N185/N186, N193/N194, N195/N196, N197/N198, N206/N207, N215/N216, N224/N225, N233/N234,
N243/N244, N245/N246, N254/N255, N263/N264, N272/N273, N281/N282, N338/N247, N337/N7,
N342/N256, N341/N16, N346/N265, N345/N25, N350/N274, N349/N34, N354/N283, N353/N43,
N358/N302 y N357/N301

N2/N4, N50/N52, N98/N100, N146/N148, N194/N196, N242/N244, N2/N242, N4/N244, N289/N290,
N295/N296, N301/N302, N6/N246, N15/N255, N24/N264, N33/N273, N42/N282, N40/N280,
N31/N271, N22/N262, N13/N253, N10/N250, N19/N259, N28/N268, N37/N277, N46/N286,
N296/N308 y N295/N307

N6/N4, N15/N13, N24/N22, N33/N31, N42/N40, N54/N52, N63/N61, N72/N70, N81/N79, N9O/N8S,
N102/N100, N111/N109, N120/N118, N129/N127, N138/N136, N150/N148, N159/N157, N168/N166,
N177/N175, N186/N184, N198/N196, N207/N205, N216/N214, N225/N223, N234/N232, N246/N244,
N255/N253, N264/N262, N273/N271 y N282/N280

N7/N4, N7/N6, N9/N8, N9/N10, N7/N10, N11/N10, N11/N12, N16/N13, N16/N15, N18/N17,
N18/N19, N16/N19, N20/N19, N20/N21, N25/N22, N25/N24, N27/N26, N27/N28, N25/N28,
N29/N28, N29/N30, N34/N31, N34/N33, N36/N35, N36/N37, N34/N37, N38/N37, N38/N39,
N43/N40, N43/N42, N45/N44, N45/N46, N43/N46, N47/N46, N47/N48, N55/N52, N55/N54,
N57/N56, N57/N58, N55/N58, N59/N58, N59/N60, N64/N61, N64/N63, N66/N65, N66/N67,
N64/N67, N68/N67, N68/N69, N73/N70, N73/N72, N75/N74, N75/N76, N73/N76, N77/N76,
N77/N78, N82/N79, N82/N81, N84/N83, N84/N85, N82/N85, N86/N85, N86/N87, N91/N8S,
N91/N90, N93/N92, N93/N94, N91/N94, N95/N94, N95/N96, N103/N100, N103/N102, N105/N104,
N105/N106, N103/N106, N107/N106, N107/N108, N112/N109, N112/N111, N114/N113, N114/N115,
N112/N115, N116/N115, N116/N117, N121/N118, N121/N120, N123/N122, N123/N124, N121/N124,
N125/N124, N125/N126, N130/N127, N130/N129, N132/N131, N132/N133, N130/N133, N134/N133,
N134/N135, N139/N136, N139/N138, N141/N140, N141/N142, N139/N142, N143/N142, N143/N144,
N151/N148, N151/N150, N153/N152, N153/N154, N151/N154, N155/N154, N155/N156, N160/N157,
N160/N159, N162/N161, N162/N163, N160/N163, N164/N163, N164/N165, N169/N166, N169/N168,
N171/N170, N171/N172, N169/N172, N173/N172, N173/N174, N178/N175, N178/N177, N180/N179,
N180/N181, N178/N181, N182/N181, N182/N183, N187/N184, N187/N186, N189/N188, N189/N190,
N187/N190, N191/N190, N191/N192, N199/N196, N199/N198, N201/N200, N201/N202, N199/N202,
N203/N202, N203/N204, N208/N205, N208/N207, N210/N209, N210/N211, N208/N211, N212/N211,
N212/N213, N217/N214, N217/N216, N219/N218, N219/N220, N217/N220, N221/N220, N221/N222,
N226/N223, N226/N225, N228/N227, N228/N229, N226/N229, N230/N229, N230/N231, N235/N232,
N235/N234, N237/N236, N237/N238, N235/N238, N239/N238, N239/N240, N247/N244, N247/N246,
N249/N248, N249/N250, N247/N250, N251/N250, N251/N252, N256/N253, N256/N255, N258/N257,
N258/N259, N256/N259, N260/N259, N260/N261, N265/N262, N265/N264, N267/N266, N267/N268,
N265/N268, N269/N268, N269/N270, N274/N271, N274/N273, N276/N275, N276/N277, N274/N277,
N278/N277, N278/N279, N283/N280, N283/N282, N285/N284, N285/N286, N283/N286, N287/N286
y N287/N288
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Tipos de pieza

Ref. Piezas

6 |N6/N13, N15/N22, N24/N31, N33/N40, N54/N61, N63/N70, N72/N79, N81/N88, N102/N109,
N111/N118, N120/N127, N129/N136, N150/N157, N159/N166, N168/N175, N177/N184, N198/N205,
N207/N214, N216/N223, N225/N232, N246/N253, N255/N262, N264/N271 y N273/N280

7 |N307/N308, N316/N312, N315/N311, N314/N310, N313/N309, N290/N296 y N289/N295

Caracteristicas mecanicas
Material L A | Avy | Avz Iyy Izz It

Tipo  |Designacion 7| PESEPAON (cma)l(cma) (cm2)| (cmd) | (cm4) |(cm4)
Acero laminado S275 HE 140 B, (HEB)|43.00(25.20| 7.31 |{1509.00/549.70/20.06
HE 120 B, (HEB)|34.00|{19.80| 5.73 | 864.40 |317.50/13.84
IPE 270, (IPE) |45.90/20.66(14.83|/5790.00/420.00/15.90
IPE 240, (IPE) |39.10/17.64(12.30(3892.00(284.00/12.90
IPE 140, (IPE) |16.40) 7.56 | 5.34 | 541.00 | 44.90 | 2.45
HE 100 B, (HEB)|26.00|15.00| 4.32 | 449.50 [167.30| 9.25
IPE 180, (IPE) |23.90/10.92| 7.82 |{1317.00{101.00| 4.79

NOoOu b~ WN =

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.3.- Tabla de medicion

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso

Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
Acero laminado S275 N1/N2 |HE 140 B (HEB)| 10.000 | 0.043 | 337.55
N3/N4 |HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
N2/N4 |IPE 270 (IPE) | 10.000 | 0.046 | 360.32
N5/N6 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N6/N4 |IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N7/N4 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N7/N6 |IPE 140 (IPE) | 5.200 | 0.009 | 66.94
N9/N8 |IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N9/N10 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N7/N10 |IPE 140 (IPE) | 1.020 | 0.002 | 13.13
N11/N10 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N11/N12 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N6/N13 |HE 100 B (HEB)| 2.000 | 0.005 & 40.82
N14/N15 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N15/N13 |IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N16/N13 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N16/N15 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N18/N17 |IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N18/N19 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N16/N19 |IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N20/N19 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N20/N21 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N15/N22 |HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N23/N24 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52




ULLI

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N24/N22 |IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 |313.01
N25/N22 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N25/N24 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N27/N26 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N27/N28 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N25/N28 |IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N29/N28 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N29/N30 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N24/N31 |HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N32/N33 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 |213.52
N33/N31 |IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 |313.01
N34/N31 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N34/N33 |IPE 140 (IPE) | 5.200 | 0.009 | 66.94
N36/N35 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N36/N37 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N34/N37 |IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N38/N37 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N38/N39 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N33/N40 |HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N41/N42 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N42/N40 |IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N43/N40 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N43/N42 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N45/N44 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N45/N46 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N43/N46 |IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N47/N46 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N47/N48 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N49/N50 |HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
N51/N52 |HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
N50/N52 |IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 | 360.32
N53/N54 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 |213.52
N54/N52 |IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N55/N52 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N55/N54 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N57/N56 |IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N57/N58 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N55/N58 |IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N59/N58 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N59/N60 IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N54/N61 |HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 40.82
N62/N63 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N63/N61 |IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N64/N61 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N64/N63 |IPE 140 (IPE) | 5.200 | 0.009 | 66.94
N66/N65 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N66/N67 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N64/N67 |IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N68/N67 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N68/N69 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N63/N70 |HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 40.82
N71/N72 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N72/N70 |IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N73/N70 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N73/N72 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N75/N74 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N75/N76 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N73/N76 |IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N77/N76 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N77/N78 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N72/N79 |HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 40.82
N80/N81 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N81/N79 |IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 |313.01
N82/N79 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N82/N81 |IPE 140 (IPE) | 5.200 | 0.009 | 66.94
N84/N83 |IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N84/N85 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N82/N85 |IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N86/N85 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N86/N87 IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N81/N88 |HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 40.82
N89/N90 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 |213.52
N90/N88 |IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N91/N88 |IPE 140 (IPE) | 5.200 | 0.009 | 66.94
N91/N90 |IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N93/N92 |IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N93/N94 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N91/N94 |IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N95/N94 |IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N95/N96 |IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N97/N98 |HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
N99/N100 |HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
N98/N100 |IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 | 360.32
N101/N102|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N102/N100|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N103/N100|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N103/N102|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N105/N104|IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N105/N106|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N103/N106|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N107/N106|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N107/N108|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N102/N109/HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 40.82
N110/N111|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 |213.52




ULLI

Tabla de medicion

Material Pi.eza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N111/N109|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N112/N109|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N112/N111|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N114/N113|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N114/N115|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N112/N115|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N116/N115|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N116/N117|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N111/N118|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 40.82
N119/N120|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N120/N118|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N121/N118|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N121/N120|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N123/N122|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N123/N124|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N121/N124|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N125/N124|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N125/N126|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N120/N127|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N128/N129|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N129/N127|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N130/N127|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N130/N129|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N132/N131|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N132/N133|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N130/N133|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N134/N133|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N134/N135|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N129/N136|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N137/N138|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N138/N136|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N139/N136|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N139/N138|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N141/N140|IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N141/N142|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N139/N142|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N143/N142|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N143/N144|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N145/N146/HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
N147/N148/HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
N146/N148|IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 | 360.32
N149/N150|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N150/N148|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N151/N148|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N151/N150|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N153/N152|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N153/N154|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N151/N154|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N155/N154|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N155/N156|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N150/N157|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N158/N159|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N159/N157|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N160/N157|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N160/N159|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N162/N161|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N162/N163|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N160/N163|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N164/N163|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N164/N165|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N159/N166|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N167/N168|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N168/N166|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N169/N166|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N169/N168|IPE 140 (IPE) | 5.200 | 0.009 | 66.94
N171/N170|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N171/N172|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N169/N172|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N173/N172|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N173/N174|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N168/N175/HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N176/N177|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N177/N175|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N178/N175|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N178/N177|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N180/N179|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N180/N181|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N178/N181|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N182/N181|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N182/N183|IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N177/N184|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 40.82
N185/N186|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N186/N184|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N187/N184|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N187/N186|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N189/N188|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N189/N190|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N187/N190|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N191/N190|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N191/N192|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N193/N194/HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
N195/N196/HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
N194/N196|IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 | 360.32
N197/N198|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52




ULLI

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N198/N196|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N199/N196|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N199/N198|IPE 140 (IPE) | 5.200 | 0.009 | 66.94
N201/N200|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N201/N202|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N199/N202|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N203/N202|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N203/N204|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N198/N205|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N206/N207|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N207/N205|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N208/N205|IPE 140 (IPE) | 5.200 | 0.009 | 66.94
N208/N207|IPE 140 (IPE) | 5.200 | 0.009 | 66.94
N210/N209|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N210/N211|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N208/N211|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N212/N211|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N212/N213|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N207/N214|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N215/N216|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N216/N214|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N217/N214|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N217/N216|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N219/N218|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N219/N220|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N217/N220|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N221/N220|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N221/N222|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N216/N223|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N224/N225/HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N225/N223|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N226/N223|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N226/N225|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N228/N227|IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N228/N229|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 | 33.47
N226/N229|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N230/N229|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N230/N231|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N225/N232|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 | 40.82
N233/N234|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N234/N232|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N235/N232|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N235/N234|IPE 140 (IPE) 5.200 | 0.009 | 66.94
N237/N236|IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N237/N238|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N235/N238|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N239/N238|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N239/N240|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N241/N242|HE 140 B (HEB)| 10.000 | 0.043 | 337.55
N243/N244|HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
N242/N244|IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 | 360.32
N245/N246|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N246/N244|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N247/N244|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N247/N246|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N249/N248|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N249/N250|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N247/N250|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N251/N250|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N251/N252|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N246/N253|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 40.82
N254/N255|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N255/N253|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 |313.01
N256/N253|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N256/N255|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N258/N257|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N258/N259|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N256/N259|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N260/N259|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N260/N261|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N255/N262|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 40.82
N263/N264|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 |213.52
N264/N262|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N265/N262|IPE 140 (IPE) | 5.200 | 0.009 | 66.94
N265/N264|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N267/N266|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N267/N268|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N265/N268|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N269/N268|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N269/N270|IPE 140 (IPE) | 0.510 | 0.001 | 6.56
N264/N271|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 40.82
N272/N273|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N273/N271|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N274/N271|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N274/N273|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
N276/N275|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N276/N277|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N274/N277|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N278/N277|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N278/N279|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N273/N280|HE 100 B (HEB)| 2.000 0.005 40.82
N281/N282|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N282/N280|IPE 240 (IPE) 10.198 | 0.040 | 313.01
N283/N280|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 66.94
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N283/N282|IPE 140 (IPE) 5.200 0.009 | 66.94
N285/N284|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N285/N286|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N283/N286|IPE 140 (IPE) 1.020 0.002 13.13
N287/N286|IPE 140 (IPE) 2.600 0.004 33.47
N287/N288|IPE 140 (IPE) 0.510 0.001 6.56
N2/N242 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N4/N244 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 |900.79
N289/N290|IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N295/N296|IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N301/N302|IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N6/N246 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N15/N255 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N24/N264 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N33/N273 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N42/N282 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N40/N280 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N31/N271 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N22/N262 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N13/N253 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N10/N250 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N19/N259 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N28/N268 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N37/N277 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N46/N286 |IPE 270 (IPE) 25.000 | 0.115 | 900.79
N296/N308|IPE 270 (IPE) 50.000 | 0.230 |1801.58
N295/N307|IPE 270 (IPE) 50.000 | 0.230 |1801.58
N307/N308|IPE 180 (IPE) 25.000 | 0.060 |469.04
N316/N312|IPE 180 (IPE) 25.000 | 0.060 |469.04
N315/N311|IPE 180 (IPE) 25.000 | 0.060 |469.04
N314/N310|IPE 180 (IPE) 25.000 | 0.060 |469.04
N313/N309|IPE 180 (IPE) 25.000 | 0.060 |469.04
N338/N247|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N337/N7 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N342/N256/HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N341/N16 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N346/N265/HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N345/N25 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N350/N274|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N349/N34 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N354/N283|HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 |213.52
N353/N43 |HE 120 B (HEB)| 8.000 0.027 | 213.52
N358/N302/HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
N357/N301/HE 120 B (HEB)| 10.000 | 0.034 | 266.90
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Tabla de medicion
Material Pieza Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N290/N296|IPE 180 (IPE) 10.000 | 0.024 | 187.61
N289/N295|IPE 180 (IPE) 10.000 | 0.024 |187.61

Perfil(Serie)

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.4.- Resumen de medicion

Resumen de medicion
Material \ Longitud Volumen Peso
' ) _,_|Serie| Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie Material| Perfil Serie | Material
Tipo  |Designacion m | (m | (m) |m3|(m3)| (m3) | (ka) | (ka) | (kg)
HE 140 B| 20.000 0.086 675.10
HE 120 B|440.000 1.496 11743.60
HE 100 B| 48.000 0.125 979.68
HEB 508.000 1.707 13398.38
IPE 270 |635.000 2.915 22880.00
IPE 240 [305.941 1.196 9390.41
IPE 140 |529.188 0.868 6812.77
IPE 180 |145.000 0.347 2720.42
IPE 1615.129 5.325 41803.59
Acero laminado S275 2123.129 7.032 55201.97

2.1.2.5.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie| Perfil P (m2/m) (r?'\) ?mz)
HE 140 B 0.826 20.000 16.520
HEB |HE 120 B 0.707 440.000 | 311.080
HE 100 B 0.588 48.000 28.224
IPE 270 1.067 635.000 | 677.418
IPE IPE 240 0.948 305.941 | 289.910
IPE 140 0.563 529.188 | 297.721
IPE 180 0.713 145.000| 103.443
Total| 1724.316
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a) Detalle
3 112
3 M2
41 41 N -
1 ™ a |
ee[o e 487, o vopr
4 Taladros @ 13 mm— | |2 Viga 19 a
P IPE 240 | .
31
. Chapa ISO 4017-M12x40-8.8
Pieza IPE 140: Chapa frontal 100x160x9 4SO 4032-M12-8
(e =9 mm) 2 ISO 7089-12-200 HV
Seccion A- A
@ o
Rigidizador 4—| Rigidizador

4[>, 40
4[7a0
Rigidizador Rigidizador
220x55x8 220x55x8
N d M
D 3190 ety
vy D%
| Pieza
IPE 140
,J\r,
Seccion B - B d
m
Alzado
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor Espesor
Pieza|Descripcion
> Esquema total | delala | delala | del alma |Tipo (Mflga) (Mflga)
(mm) | (mm) (mm) (mm)
62
| =
Viga| IPE 240 g 240 120 9.8 6.2 S275|275.0/410.0
j —1
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| Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor Espesor
Pieza|Descripcion
B Esquema total | del ala | delala | del alma |Tipo (Mflga) (MfI;a)
(mm) | (mm) (mm) (mm)
47
R Y
Viga| IPE 140 g 140 73 6.9 4.7 S275(275.0/410.0
L
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Didmetro| . fy fu
Esquema (mm) |(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)|(MPa)
Rigidizador IJQ 220.4| 55 8 - - S275(275.0/410.0
220.4
© o
Chapa frontal: 3
Pieza IPE 140 o o 100 | 160 9 4 13 S275(275.0/410.0
w0
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcidn . Longitud fy fu
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) | (MPa)
ISO 4017-M12x40-8.8
ISO 4032-M12-8 M12 40 8.8 | 640.0 | 800.0
2 ISO 7089-12-200 HV -
c) Comprobacién
1) Viga IPE 240
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobaciéon  |Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Esbeltez -- - -~ 54.94
Panel
Cortante kN 8.97 202.50 4.43
Rigidizador Tension devon | v/ 2 | 12.47| 261.90 | 4.76
superior Mises
Rigidizador Tension devon | /2 | 650 | 261.90 2.48
inferior Mises
Rigidizador Tension de Von N/mm2 | 12.47 | 261.90 4.76
superior Mises
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Rigidizfador Tensiop de Von N/mm2 | 6.50 261.90 2.48
inferior Mises
Ala Cortante N/mm2 | 9.86 | 261.90 3.77
Traccion por KN |10.50| 93.56 | 11.22
) Ala flexién
Pieza IPE 140 Traccién KN | 2.28 | 121.73 | 1.88
Alma Traccion kN 5.93 73.81 8.03
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 4 40 | 8.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 3 190 | 6.2 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 4 40 | 8.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 3 190 | 6.2 | 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 4 40 | 8.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 3 190 | 6.2 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 4 40 | 8.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &ngulo 3 190 | 6.2 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL T T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del rigidizador | g o | g5 | 00 | 17.6 | 4.57 | 8.8 | 2.69 |410.00.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador |, o | 9 | 25 | 43 | 1.11| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador |, o | 46 | 90 | 9.2 | 238 4.6 | 1.40 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | g9 | 1.7 | 2.9 | 0.76 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
soldadura del rigidizador | g g | g8 | 00 | 17.6 | 457 | 8.8 | 2.69 | 410.0 0.85
superior a las alas
soldadura del rigidizador | 5 | o4 | 25 | 43 |1.11| 0.0 | 0.00  410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 4 ¢ | 46 | 00 | 9.2 |2.38| 4.6 | 1.40  410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | g9 | 17 | 29 |0.76| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
2) Pieza IPE 140
| Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexién kN 10.50 75.22 13.96
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Al Compresién kN 8.63 131.92 6.54
Traccion kN 2.88 65.96 4.37
Alma Traccion kN 4.74 72.87 6.50
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 3 73 6.9 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 112 4.7 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 3 73 6.9 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensidon de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 27.3 | 273 | 0.0 | 54.7 |14.17| 27.3 | 8.34 |410.0/0.85
superior
Soldadura del alma 13.2 | 13.2 4.7 27.7 | 7.17 | 13.2 | 4.03 |410.0|0.85
Soldadura del ala inferior | 12.3 | 12.3 0.0 24.6 | 6.39 | 12.3 3.76 | 410.0 |0.85
Comprobaciones para los tornillos
37
1_
Disposicion
. 2 do e € P1 p2 m
Tornillo Denominacion mm) | (mmy | (mm) | (mm) | mm) | (mm)
1 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 20 77 60 19.9
2 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 20 77 60 19.9
3 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 20 77 60 19.9
4 ISO 4017-M12x40-8.8 13.0 -- 20 77 60 19.9
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] . ., do e e p1 p2 m
Tornillo Denominacion ‘ mm) | mm) | mm) | mm) | mm) (mm)
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interacci
on
Cortante Traccion traccion
Tornil y Aprov. Max.
lo cortante (%)
Pési | Resiste | Apro .| Pési | Resiste | Apro
Comprobacién | mo | nte | v. Comg;obaa mo | nte | v. A[zor/gv.
(kN) (kN) (%) (kN) (kN) (%)
seccion  10.78 | 56 976 12.91| vastago |97 |48.557|6.29
transversal 5 3
! 0.78 P i|3.05|105.80 >-76 6.29
Aplastamiento | ~'2° | 88.560 |0.89| " Unzonami | 3. ©Y12.89
5 ento 3 7
seccion 1 0.78 | 56 97615 91| vastago | >0 |48.557 |6.29
transversal 5 3
2 0.78 P i|3.05|105.80 >-76 6.29
Aplastamiento | ~/° | 88.560 |0.89 | unzonami 3. ©Y12 89
5 ento 3 7
trasr?;f'eorzal 0'578 26.976 |2.91 Vastago 6'777 48.557 136'9
3 0.78 P i|6.77]105.80 12.88 13.96
Aplastamiento | ~'2° | 88.560 |0.89| " Unzonami o. Y 1 6.40
5 ento 7 7
seccion 10.78 |56 976 1291 vastago | ©77 | 48.557|13:2
transversal 5 7 6
4 0.78 P i|6.77]105.80 12.88 13.96
Aplastamiento | ~"/° | 88.560 |0.89 | ~unzonami | o. ©Y16.40
5 ento 7 7
. . S Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 694.28 2091.28
Calculada para momentos negativos 694.28 2091.28

85




ANEXOS

Comportamiento de la unién para flexion simple en el plano xz

Momento (kN-m)

A

Mj.Rd = 9.490

(2/3)Mj,Rd=6330

-42.698
-13.566

‘ 1.010

!

0500 |
fo0]
@ Rotacién (mRad)
o™
| 9
‘ -~ (2/3)-Mj,Rd = -6.330
| Mj,Rd = -9.490
E— Momento-rotacion
_— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (2091.28 kN-m/rad)
e Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (2091.28 kN-m/rad)
Comprobacion Unidades | Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.19 1.80 66.20
Momento resistente kNm 1.01 9.49 10.62
Capacidad de rotacion mRad 11.292 667 1.69
d) Medicién
Soldaduras
fu . e . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2030
410.0 En taller En &ngulo
g 4 640
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Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
2 (mm) (kg)
Rigidizadores 4 220x55x8 3.05
S275 Chapas 1 100x160x9 1.13
Total 4.18
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 4 I1SO 4017-M12x40
Tuercas Clase 8 4 ISO 4032-M12
Arandelas Dureza 200 HV 8 ISO 7089-12
UNION PILAR-VIGA
a) Detalle
<
o
3~ 90
3790
<<
LS N N
s b " e
2 j] ’/_3[\7% . 2 37220 - N | 2
3[~.90 / " Vi //
PE Rt PR |
L d
L 4 O o <
Seccion B - B Seccion A - A Seccion C - C
P o2 Rigidizador 302 Rigidizador
Vi 3|>5.2 \ {ﬁgw vi EDQZ \ T16%65%11
LN e \ | bR .;!%%‘?3?\\ e\ | B8 -
:h R oy -
P ey i R e PR _
Rigidizadcr,/ \ Higidizador// &
T16xT20xT1 VN e T16xT20%T1 e
‘\ 39z 392 > = =;t9
Viga (b) \ s Viga (b) \ oprie M 125
IPE 270 57116 IPE 270 57116 .
1A L 1og 1 Detalle de soldaduras: Viga (b)
— A
IPE 270 a chapa frontal
Seccion E - E Seccion D - D

b) Descripcién de los componentes de la union
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| Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor Espesor
Pieza|Descripcion
B Esquema total | del ala | delala | del alma |Tipo (Mflga) (Mflga)
(mm) | (mm) (mm) (mm)
7
. il o
Pilar| HE 140 B |2 140 140 12 7 S275(275.01410.0
g E——
66
N -2
Viga| IPE 270 2 270 135 10.2 6.6 S275(275.0/410.0
et
Elementos complementarios
\ Geometria Acero
Pieza Esquerna Ancho|Canto|Espesor Tino fy fu
q (mm) (mm)| (mm) | ''P° (MPa) (MPa)
Rigidizador QT 116 65 11 S275(275.0/410.0
‘ 116
I
Rigidizador - 116 | 120 11 S275(275.0/410.0
S & - E—
Chapa de apoyo de la viga Viga (b) | & 160 | 290 | 11 |S275/275.0/410.0
IPE 270
180
«©
) ) . @
Chapa vertical de la viga Viga (b) | % 120 |248.8) 7 |5275275.0410.0
IPE 270
g+
c) Comprobacion
1) Pilar HE 140 B
| Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Esbeltez -- - -- 25.61
Panel
Cortante kN 2.41 257.97 0.93
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Rigidizador superior Tensién de Von Mises | N/mm2 | 0.67 | 261.90 0.25
Rigidizador inferior Tension de Von Mises | N/mm?2 | 1.08 261.90 0.41
Rigidizador superior Tensién de Von Mises | N/mm2 | 2.08 | 261.90 0.80
Rigidizador inferior Tension de Von Mises | N/mm?2 | 1.92 261.90 0.73
Interaccion flexion -
Chapa frontal [Viga (b) IPE cortante -- -- -- 0.00
270 p
] Deformacion admisible | mRad -- 2 0.00
Chapa vertical [Viga (b)
IPE 270] Cortante kN 0.52 95.26 0.54
Ala Cortante N/mm2 | 2.13 261.90 0.81
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
, a I t |Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En éangulo| 5 53 |11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma Enangulo| 3 | 92 | 7.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo| 5 | 53 |11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En édngulo| 3 | 92 | 7.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo| 5 55 |11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma Enangulo| 3 | 92 | 7.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador superior a la chapa frontal En édngulo| 5 |160|11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo| 5 | 55 [11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo| 3 | 92 | 7.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a la chapa frontal En édngulo| 5 |160|11.0| 90.00
Soldadura de la chapa vertical al alma En angulo| 3 |219| 7.0 | 90.00
Soldadura de la chapa vertical a la chapa frontal En angulo| 3 |219| 7.0 | 90.00
Soldadura de la chapa vertical al rigidizador superior En édngulo| 3 | 90 | 7.0 | 90.00
Soldadura de la chapa vertical al rigidizador inferior En angulo| 3 | 90 | 7.0 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
\ Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL T 1 | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
soldadura del rigidizador | 5 | o5 | g0 | 1.0 | 0.27| 0.5 | 0.16 | 410.0 0.85
superior a las alas
soldadura del rigidizador | 5 | g4 | 97 | 1.2 |0.32| 0.0 | 0.00  410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | g | g | g0 | 1.7 | 0.44| 0.8 | 0.26  410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | g9 | 11 | 20 |0.51| 0.0 | 0.00  410.0 0.85
inferior al alma
soldadura del rigidizador | g | g | 17 | 25 | 0.66| 0.8 | 0.23 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | 9 | 11 | 1.9 | 0.48 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador
superior a la chapa 0.4 0.4 0.0 0.7 | 0.18 0.4 0.11 | 410.0|0.85
frontal
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Comprobacion de resistencia

Tensidon de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/nﬁmZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | 55 ' g4 | 12 | 21 |0.55| 0.6 | 0.17 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | g9 | 08 | 1.4 | 0.37 | 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | o | 64 | 99 | 0.8 |0.20| 04 | 0.12 | 410.0 0.85
inferior a la chapa frontal
Soldadura de la chapa 0.0 | 0.0 | 0.7 | 1.3 | 034| 0.0 | 0.00 |410.00.85
vertical al alma
Soldadura de la chapa 0.0 | 0.0 | 0.7 | 1.3 | 034| 0.0 | 0.00 |410.00.85
vertical a la chapa frontal
Soldadura de la chapa
vertical al rigidizador 0.0 0.0 1.0 1.7 0.43 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
superior
Soldadura de la chapa
vertical al rigidizador 0.0 0.0 1.0 1.7 | 0.43 0.0 0.00 |410.0 |0.85
inferior
2) Viga (a) IPE 270
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 5 135 10.2 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 220 6.6 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 5 135 10.2 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensidon de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T 1 | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2)|(N/mm2)|[(N/mm2)|[(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 09 | 09 | 0.0 | 1.8 |0.46 0.9 | 0.27 |410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 0.6 0.6 0.8 1.8 0.46 0.6 0.17 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 0.9 0.9 0.0 1.9 0.48 0.9 0.28 | 410.0 |0.85
3) Viga (b) IPE 270
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geométricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 5 135 10.2 90.00
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Comprobaciones geométricas
8 a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 3 220 6.6 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 5 135 10.2 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/n—l:mz) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 06 0.6 | 00 | 1.2 | 031| 0.6 | 0.18 |410.0/0.85
superior
Soldadura del alma 0.0 0.0 0.7 1.3 | 0.33 0.0 0.00 |410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 0.6 0.6 0.0 1.3 0.32 0.6 0.19 | 410.0 |0.85
d) Medicidn
Soldaduras
i . e . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
. 3 1971
En taller En angulo
5 1500
410.0
En el lugar de montaje | En angulo 3 878
ugar u
d ! d 5 974
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
o 2 116x65x11 1.30
Rigidizadores
2 116x120x11 2.40
S275 Chapas 1 120x248x7 1.64
P 1 160x290x11 4.01
Total 9.35
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Placa de anclaje
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a) Detalle
Pilar Pilar
HE 120 B HE 120 B

Ny

Placa base
200x200x7

Alzado

3

Pernos de anclaje

160

20

200

200

\Placa base
200x200x7

Seccion A - A

T A

Placa base
200x200x7

Vista lateral
25
RN Placa base: 7 mm
‘\
Mortero de nivelacién: 20 mm
Sa.- . B A S
-DdV- qu-bdv-pdv
q':"n'va a® v A--q‘:’a'v 5 e ‘L‘va

Hormigon: HA-25, Control Estadistico

Anclaje de los pernos & 8, B
400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcién de los componentes de la unidén

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero

. Diametro|Diametro| _.
Pieza

Esquema '2‘:1‘:”23) (Cr?‘lr;c‘(; E(sr'?;i?r Cantidad| exterior | interior (E;Snil) Tipo (MfI;a) (Mflga)

(mm) (mm)

o o
Placa g 200 | 200 | 7 4 14 10 3 |S275/275.0410.0
base

& =

c) Comprobacion
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1) Pilar HE 120 B

Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geométricas

: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 5 120 7.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 74 6.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 5 120 7.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL T T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/nﬁmZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|{(N/mm?2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 61 | 6.1 | 0.2 | 123 |3.17| 6.1 | 1.87 |410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 5.8 5.8 1.1 11.7 | 3.04 5.8 1.77 |410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 7.3 7.3 0.1 14.5 | 3.77 7.3 2.22 |1 410.0 |/0.85

2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 didmetros Calculado: 160 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 20.51 kN
Calculado: 0.2 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 14.36 kN
Calculado: 0.06 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 20.51 kN
Calculado: 0.28 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 16.1 kN
Calculado: 0.17 kN Cumple

Tensidn de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 380.952 MPa

Calculado: 3.78877 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 29.33 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.05 kN Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- Izquierda:

Maximo: 261.905 MPa
Calculado: 47.3546 MPa
Calculado: 47.3546 MPa

Cumple

Cumple
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al

'Referencia:
Comprobacién Valores Estado
- Arriba: Calculado: 72.1727 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 54.6413 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2000.14 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2000.14 Cumple
- Arriba: Calculado: 1191.76 Cumple
- Abajo: Calculado: 1616.14 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Preparacion de :
8 | t |Angulo
Ref. Tipo bordes
Qi (mm)|[(mm)|(grados)
Soldadura de los pernos a la De penet_racmn 3 25 | 7.0 1 90.00
placa base parcial
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL TL 7 | Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura delos pernosal o5 | 09 | 67  11.6  3.01 | 0.0 | 0.00 |410.00.85
la placa base
d) Medicién
Soldaduras
fu . e . Espesor de garganta|Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
A tope en bisel
En taller simple con talén 3 101
410.0 de raiz amplio
) , 3 148
En el lugar de montaje En angulo
5 463
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Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad DrmEmElenss | PEse
(mm) (kg)
Placa base 1 200x200x7 2.20
S275

Total| 2.20
Pernos de anclaje 4 ‘ ©8-L=335]0.53

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 0.53




Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Industria

Universidad
de La Laguna

ESCUELA SUPERIOR
DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA

TITULACION: Grado en Ingenieria Mecéanica

ANEXO IV: CIMENTACION

TITULO

Proyecto basico de nave industrial para el empaquetado en la Isla de La Palma

Autor: Javier Hernandez Hernandez

JULIO 2017

99



ANEXOS



Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Industrial

Universidad
de La Laguna

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Resistencia requerida: R 90

Revestimiento de proteccidon: Mortero de vermiculita-perlita con cemento (baja densidad)

Densidad: 350.0 kg/m3
Conductividad: 0.12 W/(m-K)

Calor especifico: 1200.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de

comprobacidn de resistencia.

2.- CIMENTACION
2.1.- Vigas

2.1.1.- Descripcion
Referencias

Geometria Armado

C.1 [N338-N243], C.1 [N353-N32], C.1 [N354-N272], C.1 [N345-
N14], C.1 [N337-N3], C.1 [N341-N5], C.1 [N342-N245], C.1 [N349-
N23], C.1 [N350-N263] y C.1 [N346-N254]

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

C.1 [N97-N49], C.1 [N245-N197], C.1 [N263-N215], C.1 [N158-
N110], C.1 [N272-N224], C.1 [N358-N243], C.1 [N233-N185], C.1
[N89-N41], C.1 [N99-N51], C.1 [N149-N101], C.1 [N241-N193], C.1
[N49-N1], C.1 [N80-N32], C.1 [N193-N145], C.1 [N147-N99], C.1
[N185-N137], C.1 [N215-N167], C.1 [N71-N23], C.1 [N357-N1], C.1
[N281-N233], C.1 [N137-N89], C.1 [N110-N62], C.1 [N167-N119],
C.1 [N145-N97], C.1 [N101-N53], C.1 [N53-N5], C.1 [N128-N80],
C.1 [N358-N241], C.1 [N197-N149], C.1 [N119-N71], C.1 [N243-
N195], C.1 [N51-N3], C.1 [N176-N128], C.1 [N254-N206], C.1
[N195-N147], C.1 [N206-N158], C.1 [N357-N3], C.1 [N224-N176] y
C.1 [N62-N14]

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

C.1 [N345-N23], C.1 [N346-N263], C.1 [N337-N5], C.1 [N341-N14],
C.1 [N338-N245], C.1 [N350-N272], C.1 [N349-N32], C.1 [N353-
N41], C.1 [N354-N281] y C.1 [N342-N254]

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

2.1.2.- Medicion

Referencias: C.1 [N338-N243], C.1 [N353-N32], C.1 [N354-N272], B 400 S, CN Total
C.1 [N345-N14], C.1 [N337-N3], C.1 [N341-N5], C.1 [N342-N245],
C.1 [N349-N23], C.1 [N350-N263] y C.1 [N346-N254]
Nombre de armado 28 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.10| 10.20
Peso (kg) 2x4.53| 9.06
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.10| 10.20
Peso (kg) 2x4.53| 9.06
Armado viga - Estribo Longitud (m) 15x1.33 19.95
Peso (kg) 15x0.52 7.87
Totales Longitud (m) 19.95| 20.40
Peso (kg) 7.87) 18.12| 25.99
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Total con mermas Longitud (m) 21.95| 22.44
(10.00%) Peso (kg) 8.66| 19.93| 28.59
Referencias: C.1 [N97-N49], C.1 [N245-N197], C.1 [N263-N215], B 400 S, CN Total
C.1 [N158-N110], C.1 [N272-N224], C.1 [N358-N243], C.1 [N233-N185],
C.1 [N89-N41], C.1 [N99-N51], C.1 [N149-N101], C.1 [N241-N193],
C.1 [N49-N1], C.1 [N80-N32], C.1 [N193-N145], C.1 [N147-N99],
C.1 [N185-N137], C.1 [N215-N167], C.1 [N71-N23], C.1 [N357-N1],
C.1 [N281-N233], C.1 [N137-N89], C.1 [N110-N62], C.1 [N167-N119],
C.1 [N145-N97], C.1 [N101-N53], C.1 [N53-N5], C.1 [N128-N80],
C.1 [N358-N241], C.1 [N197-N149], C.1 [N119-N71], C.1 [N243-N195],
C.1 [N51-N3], C.1 [N176-N128], C.1 [N254-N206], C.1 [N195-N147],
C.1 [N206-N158], C.1 [N357-N3], C.1 [N224-N176] y C.1 [N62-N14]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 16x1.33 21.28
Peso (kg) 16x0.52 8.40
Totales Longitud (m) 21.28 21.20
Peso (kg) 8.40| 18.82| 27.22
Total con mermas Longitud (m) 23.41 23.32
(10.00%) Peso (kg) 9.24| 20.70| 29.94
Referencias: C.1 [N345-N23], C.1 [N346-N263], C.1 [N337-N5], B 400 S, CN Total
C.1 [N341-N14], C.1 [N338-N245], C.1 [N350-N272], C.1 [N349-N32],
C.1 [N353-N41], C.1 [N354-N281] y C.1 [N342-N254]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.50| 11.00
Peso (kg) 2x4.88| 9.77
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.50| 11.00
Peso (kg) 2x4.88| 9.77
Armado viga - Estribo Longitud (m) 16x1.33 21.28
Peso (kg) 16x0.52 8.40
Totales Longitud (m) 21.28| 22.00
Peso (kg) 8.40 19.54| 27.94
Total con mermas Longitud (m) 23.41| 24.20
(10.00%) Peso (kg) 9.24| 21.49| 30.73
Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, CN (kg) Hormigén (m3)
Elemento 28 212 Total| HA-25, Control Estadistico Limpieza
Referencias: C.1 [N338-N243], C.1 [N353-N32], C.1 [N354-N272], 10x8.66| 10x19.93|  285.90 10x0.65| 10x0.16
C.1 [N345-N14], C.1 [N337-N3], C.1 [N341-N5], C.1 [N342-N245],
C.1 [N349-N23], C.1 [N350-N263] y C.1 [N346-N254]
Referencias: C.1 [N97-N49], C.1 [N245-N197], C.1 [N263-N215], 39x9.24| 39x20.70| 1167.66 39x0.68|  39x0.17
C.1 [N158-N110], C.1 [N272-N224], C.1 [N358-N243], C.1 [N233-N185],
C.1 [N89-N41], C.1 [N99-N51], C.1 [N149-N101], C.1 [N241-N193],
C.1 [N49-N1], C.1 [N80-N32], C.1 [N193-N145], C.1 [N147-N99],
C.1 [N185-N137], C.1 [N215-N167], C.1 [N71-N23], C.1 [N357-N1],
C.1 [N281-N233], C.1 [N137-N89], C.1 [N110-N62], C.1 [N167-N119],
C.1 [N145-N97], C.1 [N101-N53], C.1 [N53-N5], C.1 [N128-N80],
C.1 [N358-N241], C.1 [N197-N149], C.1 [N119-N71], C.1 [N243-N195],
C.1 [N51-N3], C.1 [N176-N128], C.1 [N254-N206], C.1 [N195-N147],
C.1 [N206-N158], C.1 [N357-N3], C.1 [N224-N176] y C.1 [N62-N14]
Referencias: C.1 [N345-N23], C.1 [N346-N263], C.1 [N337-N5], 10x9.24| 10x21.49|  307.30 10x0.71|  10x0.18
C.1 [N341-N14], C.1 [N338-N245], C.1 [N350-N272], C.1 [N349-N32],
C.1 [N353-N41], C.1 [N354-N281] y C.1 [N342-N254]
Totales 539.36| 1221.50, 1760.86 40.12 10.03
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Referencia: C.1 [N338-N243] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N353-N32] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculaélo-' 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L
. Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N354-N272] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
SeparAa(t:Jo? 216|2|1mj el:ntre es;:?c;z: Minimo: 3.7 cm
rticulo 66.<.1 ae la norma ERE- Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N345-N14] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2@12 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: L
. Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N337-N3] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N341-N5] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
’ Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N342-N245] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rticulo 44.2.5.4.1 ae la norma Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N349-N23] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2@12 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Sepa;a;:]o? fr:';lgllmg (?ntre es;g?cg)zz Minimo: 3.7 cm
rueulo 66.4.1-de la norma Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: (.
, Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N350-N263] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rticulo 44.<.5.4.1 de la norma Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N346-N254] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2(012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rieulo 94.2.2.4. 4 de fa norma EHE- Calculado: 30 cm | Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N97-N49] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N245-N197] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2@12 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 CaIcuIa<.:IO'. 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: L
. Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N263-N215] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rticulo 44.<.5.4.1 de la norma Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N158-N110] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2(012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rieulo 94.2.2.4. 4 de fa norma EHE- Calculado: 30 cm | Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N272-N224] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cmm -Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
SeparAa(t:Jo? 216|2|1mj el:ntre es;:?c;z: Minimo: 3.7 cm
rticulo 66.<.1 ae la norma ERE- Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N358-N243] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2@12 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 CaIcuIa<.:IO'. 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: L
. Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N233-N185] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N89-N41] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
’ Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N99-N51] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N149-N101] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2@12 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 CaIcuIa<.:IO'. 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: L
. Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N241-N193] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculaao: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N49-N1] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012 -
Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
’ Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N80-N32] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N193-N145] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2@12 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 CaIcuIa<.:IO'. 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: L
. Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N147-N99] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N185-N137] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2(012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
’ Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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ANEXOS

Referencia: C.1 [N215-N167] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rticulo 44.2.5.4.1 ae la norma Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N71-N23] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Sepa;a;:]o? fr:';lgllmg (?ntre es;g?cg)zz Minimo: 3.7 cm
rueulo 66.4.1-de la norma Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: (.
, Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N357-N1] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N281-N233] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2(012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rieulo 94.2.2.4. 4 de fa norma EHE- Calculado: 30 cm | Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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ANEXOS

Referencia: C.1 [N137-N89] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N110-N62] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2@12 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Sepa;a;:]o? fr:';lgllmg (?ntre es;g?cg)zz Minimo: 3.7 cm
rueulo 66.4.1-de la norma Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: (.
, Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N167-N119] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N145-N97] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2(012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
’ Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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ANEXOS

Referencia: C.1 [N101-N53] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N53-N5] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012 -
Armadura inferior: 20812 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculatl'.iO'. 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N128-N80] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N358-N241] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2(012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
’ Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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ANEXOS

Referencia: C.1 [N197-N149] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rticulo 44.2.5.4.1 ae la norma Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N119-N71] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2@12 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Sepa;a;:]o? fr:';lgllmg (?ntre es;g?cg)zz Minimo: 3.7 cm
rueulo 66.4.1-de la norma Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: (.
, Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N243-N195] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculaao: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N51-N3] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012 -
Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
’ Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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ANEXOS

Referencia: C.1 [N176-N128] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
SeparAa(t:Jo? 216|2|1mj el:ntre es;:?c;z: Minimo: 3.7 cm
rticulo 66.<.1 ae la norma ERE- Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N254-N206] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2@12 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 CaIcuIa<.:IO'. 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: L
. Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N195-N147] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rticulo 44.<.5.4.1 de la norma Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N206-N158] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2(012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rieulo 94.2.2.4. 4 de fa norma EHE- Calculado: 30 cm | Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N357-N3] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N224-N176] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2@12 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 CaIcuIa<.:IO'. 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: L
. Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N62-N14] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N345-N23] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2(012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
’ Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N346-N263] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rticulo 44.2.5.4.1 ae la norma Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N337-N5] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Sepa;a;:]o? fr:';lgllmg (?ntre es;g?cg)zz Minimo: 3.7 cm
rueulo 66.4.1-de la norma Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: (.
, Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N341-N14] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N338-N245] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2(012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
’ Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N350-N272] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rticulo 44.2.5.4.1 ae la norma Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N349-N32] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2@12 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Sepa;a;:]o? fr:';lgllmg (?ntre es;g?cg)zz Minimo: 3.7 cm
rueulo 66.4.1-de la norma Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: (.
, Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N353-N41] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2012 -Armadura inferior: 2@12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: P
i Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N354-N281] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:
2(012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calcula<.:|o: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: f
’ Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N342-N254] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior:

2012 -Armadura inferior: 2012 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculat.jo: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: L.
Articulo 44.2.3.4.1 de | EHE-98 Maximo: 30 cm
rticulo 44.2.5.4.1 ae la norma Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que
componen la instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos,
el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT01 a BT51.

2.- EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Direccion: Poligono industrial Callejon de la Gata Manzana A Parcela 1’
Poblacion: Los Llanos de Aridane

Provincia: Santa Cruz de Tenerife

C.P: 38760

3.- LEGISLACION APLICABLE

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tensidon e instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension. Seleccion e instalacion de
equipos eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas
para la proteccidn contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tensién. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.

- UNE-HD 60364-4-43: Proteccién para garantizar la seguridad. Protecciéon contra las
sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Calculo de corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Datos de equipos eléctricos para el calculo de corrientes de cortocircuito.

4.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacidon consta de un cuadro general de distribuciéon, con una protecciéon general y
protecciones en los circuitos derivados.

Su composicidn queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de
planos contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccién contra sobre
intensidades.
- Interruptores diferenciales para la proteccién contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos derivados.

5.- POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacion sera:
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Potencia total demandada: 19.04 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacién de
receptores de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacidén de su potencia eléctrica:

Circuito Pot prevista (W)

C1 Alumbrado pasillos 720

C2 Alumbrado oficinas 336

C3 Alumbrado bafios 9

C4 Alumbrado focos 200

C5 Alumbrado emergencia 216

C6 TC General 3450

C7 TC Oficinas 3450

C8 TC Bafios 7100

6.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuara de acuerdo con la reglamentacion
vigente, concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en
su Instruccion 18, quedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de
proteccion.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad
del terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten
la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera
inferior a 0.5 m. Ademas, en los lugares en los que exista riesgo continuado de heladas, se
recomienda una profundidad minima de enterramiento de la parte superior del electrodo de
0.8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacién estad alimentada por una red de distribuciéon segun el esquema de conexién a
tierra TT (neutro a tierra).

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 Q

TOMA DE TIERRA

No se especifica.
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CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccién discurriran por la misma canalizacidn sus correspondientes
circuitos y presentaran las secciones exigidas por la Instruccién ITC-BT 18 del REBT.

7.- CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas
son inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tensién, teniendo en cuenta los
factores de correccidn segun el tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

El valor de la intensidad de corriente prevista en cada circuito se calculara de acuerdo
con la férmula:

l=nxlsxFsxFu

N n° de tomas o receptores

la Intensidad prevista por toma o receptor

Fs (factor de simultaneidad) Relacion de receptores conectados
simultaneamente sobre el total

Fu (factor de utilizacion) Factor medio de utilizacion de la potencia

maxima del receptor

Para el calculo de las secciones de cable utilizaremos:

[=P/V
R=V/I
R=pL/S

p=0,0172Q mmz2 /m

Donde:
P = potencia
V= Voltaje
R = Resistencia
L = Longitud del cable

Despejando, obtenemos la seccidn del cable:

S=p=*L/R

8.- CALCULOS

8.1.- Seccion de las lineas e interruptores
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Circuito n2 tomas Long(m) Pot prevista (W) Fs

Alumbrado pasillos
Alumbrado oficinas
Alumbrado bafios
Alumbrado focos
Alumbrado emergencia
TC General

TC Oficinas

TC Bafos

Tipo
Pantallas led
Focos led
Emergencia
Otros

Potencia total demandada:

Pot. Demandada

1488
200
216

15 40 720
7 30 336
9 35 9
2 15 200

18 65 216
5 20 3450
7 30 3450
4 35 7100

Potencia
NQ total (W)
31 48
2 100
18 12
0 0
1904 W

0,75
0,4

0,5
0,5
0,5

0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75

35,21
7,66
0,20
0,52

12,68

28,13

39,38

46,30

40
10
10
16
16
40
50
50

I. proyectado(A) S. calculada (mm)

7,02
1,15
0,04
0,04
4,11
2,80
5,89
8,08

Seccién (mm)

10
2,5
1,5
1,5
6
4
10

16
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9.- CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

9.1.- Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacidon de puesta a tierra de: 15.00 Q.

9.2.- Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacion de puesta a tierra de: 10.00 Q.

139



ANEXOS



Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia

Universidad
de La Laguna

Seccién de Ingenieria Industria

ESCUELA SUPERIOR
DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA

TITULACION: Grado en Ingenieria Mecéanica

ANEXO VI: INSTALACION DE FONTANERIA

TITULO

Proyecto basico de nave industrial para el empaquetado en la Isla de La Palma

Autor: Javier Hernandez Hernandez

JULIO 2017

141



ANEXOS



ULL‘

1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta |Altura

Cotas|Grupos (Fontaneria)

Cubierta 0.00

3.00 |Cubierta

Planta baja|3.00

0.00 |Planta baja

2.- DATOS DE OBRA

Caudal acumulado bruto

Presidn de suministro en acometida: 25.0 m.c.a.
Velocidad minima: 0.5 m/s

Velocidad maxima: 2.0 m/s

Velocidad 6ptima: 1.0 m/s

Coeficiente de pérdida de carga: 1.2

Presion minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.

Presion maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.

Viscosidad de agua fria: 1.01 x10-6 m2/s
Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m2/s

Factor de friccion: Colebrook-White

Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE ABASTECIMIENTO

Serie: PP PN6

Descripcion: Tubo de polipropileno - 6Kg/cm?2

Rugosidad absoluta: 0.0200 mm
Referencias Diametro interno

@15 11.4

@20 16.4

@25 21.4

@32 28.2

@40 35.4

@50 44.2

@63 55.8

@75 66.4

BIBLIOTECA DE ELEMENTOS

Referencias

Tipo de pérdida |Descripcion

Llave de paso

Pérdida de presion|0.25 m.c.a.

Termoacumulador eléctrico|Pérdida de presion|2.50 m.c.a.

Valvula de retencion

Pérdida de presion|0.35 m.c.a.
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4.- TUBERIAS

Referencia

Descripcion

Grupo: Planta baja
Resultados

Comprobacion

N26 -> N1

PP PN6-@20
Longitud: 0.20 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presién: 0.02 m

.C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Longitud: 0.14 m

Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presién: 0.00 m

.C.a.

N42 -> N3 |Agua caliente, PP PN6-@20|Caudal: 0.17 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.43 m Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N42 -> N3 |Agua caliente, PP PN6-@20|Caudal: 0.17 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 3.73 m Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presion: 0.23 m.c.a.
N13 -> N5 |PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.84 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.14 m.c.a.
N6 -> N22 |PP PN6-@50 Caudal: 1.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.60 m Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N6 -> N22 |PP PN6-@50 Caudal: 1.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.12 m Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N7 -> N37 |Agua caliente, PP PN6-@32|Caudal: 0.50 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.60 m Velocidad: 0.79 m/s
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.
N7 -> N37 |Agua caliente, PP PN6-@32|Caudal: 0.50 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.32 m Velocidad: 0.79 m/s
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.
N9 -> N7 |Agua caliente, PP PN6-@32|Caudal: 0.50 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.10 m Velocidad: 0.79 m/s
Pérdida presion: 0.00 m.c.a.
N14 -> N10|PP PN6-@25 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.33 m Velocidad: 0.83 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N15 -> N11|PP PN6-@32 Caudal: 0.50 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.70 m Velocidad: 0.80 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N16 -> N12|PP PN6-@40 Caudal: 0.80 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.84 m Velocidad: 0.81 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N10 -> N13|PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.59 m Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
N11 -> N14|\PP PN6-@25 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.70 m Velocidad: 1.11 m/s
Pérdida presién: 0.07 m.c.a.
N12 -> N15|PP PN6-@32 Caudal: 0.70 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.30 m Velocidad: 1.12 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N17 -> N16|PP PN6-@40 Caudal: 1.00 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.16 m Velocidad: 1.02 m/s
Pérdida presién: 0.05 m.c.a.
N6 -> N17 |PP PN6-@50 Caudal: 1.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.77 m Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N6 -> N17 |PP PN6-@50 Caudal: 1.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
N18 -> N2 |PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.78 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.13 m.c.a.
N19 -> N23|PP PN6-@25 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.55 m Velocidad: 0.83 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N20 -> N25|PP PN6-@32 Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.14 m Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N21 -> N20|PP PN6-@40 Caudal: 0.80 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.15m Velocidad: 0.81 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N22 -> N21|PP PN6-@40 Caudal: 1.00 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.16 m Velocidad: 1.02 m/s
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.
N23 -> N18|PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.44 m Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N24 -> N19|PP PN6-@25 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.46 m Velocidad: 1.11 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N25 -> N24|PP PN6-@32 Caudal: 0.50 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.99 m Velocidad: 0.80 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N41 -> N26|PP PN6-@25 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.33 m Velocidad: 1.11 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N41 -> N26|PP PN6-@25 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.90 m Velocidad: 1.11 m/s
Pérdida presion: 0.28 m.c.a.
N1 -> N27 |PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.20 m Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N30 -> N29|Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.03 m Velocidad: 0.64 m/s
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.
N31 -> N30|Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.13 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.00 m Velocidad: 1.27 m/s
Pérdida presion: 0.24 m.c.a.
N32 -> N31|Agua caliente, PP PN6-@20|Caudal: 0.19 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.10 m Velocidad: 0.92 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N33 -> N32|Agua caliente, PP PN6-@25|Caudal: 0.29 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.15m Velocidad: 0.82 m/s
Pérdida presién: 0.05 m.c.a.
N34 -> N33|Agua caliente, PP PN6-@25|Caudal: 0.39 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.16 m Velocidad: 1.10 m/s
Pérdida presion: 0.10 m.c.a.
N9 -> N34 |Agua caliente, PP PN6-@32|Caudal: 0.50 I/s Se cumplen todas las comprobaciones

Longitud: 0.57 m

Velocidad: 0.79 m/s
Pérdida presién: 0.02 m

.C.a.
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Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

Comprobacién

N9 -> N34

Agua caliente, PP PN6-@32
Longitud: 0.24 m

Caudal: 0.50 I/s
Velocidad: 0.79 m/s
Pérdida presion: 0.01 m

.C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N35 -> N39

Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 0.73 m

Caudal: 0.13 I/s
Velocidad: 1.27 m/s
Pérdida presién: 0.17 m

.C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N36 -> N40

Agua caliente, PP PN6-@25
Longitud: 0.71 m

Caudal: 0.30 I/s
Velocidad: 0.82 m/s
Pérdida presion: 0.03 m

.C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Longitud: 0.02 m

Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presién: 0.00 m

.C.a.

N37 -> N36|Agua caliente, PP PN6-@25|Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.16 m Velocidad: 1.10 m/s
Pérdida presion: 0.10 m.c.a.
N39 -> N38|Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.01 m Velocidad: 0.64 m/s
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.
N40 -> N35|Agua caliente, PP PN6-@20|Caudal: 0.23 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.44 m Velocidad: 1.09 m/s
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.
N41 -> N6 |PP PN6-@63 Caudal: 2.40 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 14.65 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.34 m.c.a.
N41 -> N42 PP PN6-@40 Caudal: 1.16 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.07 m Velocidad: 1.17 m/s
Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
N41 -> N42|PP PN6-@40 Caudal: 1.16 |/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.48 m Velocidad: 1.17 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N41 -> N42|PP PN6-@40 Caudal: 1.16 |/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.26 m Velocidad: 1.17 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N41 -> N42|Agua caliente, PP PN6-@40|Caudal: 1.16 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.74 m Velocidad: 1.17 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N41 -> N42|Agua caliente, PP PN6-@40|Caudal: 1.16 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.17 m Velocidad: 1.17 m/s
Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
N43 -> N41 PP PN6-@63 Caudal: 2.67 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.68 m Velocidad: 1.09 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N43 -> N41|PP PN6-J63 Caudal: 2.67 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.25 m Velocidad: 1.09 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N43 -> N41|PP PN6-@63 Caudal: 2.67 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.36 m Velocidad: 1.09 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
N43 -> N41|PP PN6-@63 Caudal: 2.67 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.38 m Velocidad: 1.09 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N43 -> N41|PP PN6-@63 Caudal: 2.67 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.58 m Velocidad: 1.09 m/s
Pérdida presién: 0.07 m.c.a.
N42 -> N9 |Agua caliente, PP PN6-@40|Caudal: 0.99 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 13.92 m Velocidad: 1.01 m/s
Pérdida presion: 0.52 m.c.a.
N3 -> N4 |Agua caliente, PP PN6-@20|Caudal: 0.17 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
N26 -> A1 |PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.34 m Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.13 m.c.a.
N4 -> Al |Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.32 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.19 m.c.a.
N20 -> A2 |PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.38 m Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.14 m.c.a.
N35 -> A2 |Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.28 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.19 m.c.a.
N21 -> A3 |PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.38 m Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.14 m.c.a.
N36 -> A3 |Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.28 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.19 m.c.a.
N22 -> A4 |PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.38 m Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.14 m.c.a.
N37 -> A4 |Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.28 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.19 m.c.a.
N15 -> A5 |PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.34 m Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.13 m.c.a.
N32 -> A5 |Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.44 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.21 m.c.a.
N16 -> A6 |PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.34 m Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.13 m.c.a.
N33 -> A6 |Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.44 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.21 m.c.a.
N17 -> A7 |PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.34 m Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presién: 0.13 m.c.a.
N34 -> A7 |Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.44 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.21 m.c.a.
N14 -> A8 |PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.57 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presién: 0.26 m.c.a.
N13 -> A9 |PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.50 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.25 m.c.a.
N5 -> A10 |PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones

Longitud: 1.68 m

Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presién: 0.28 m

.C.a.
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Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

Comprobacién

N2 -> Al1l

PP PN6-@J15
Longitud: 1.72 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.29 m

.C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N18 -> Al12

PP PN6-@15
Longitud: 1.59 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presién: 0.27 m

.C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N19 -> A13

PP PN6-@15
Longitud: 1.60 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.27 m

.C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N27 -> Al14

PP PN6-@J15
Longitud: 2.31 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presién: 0.39 m

.C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

N27 -> A15

PP PN6-@15
Longitud: 1.60 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.27 m

.C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Longitud: 0.82 m

Velocidad: 0.64 m/s
Pérdida presiéon: 0.05 m

.C.a.

N4 -> A15 |Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.77 m Velocidad: 0.64 m/s
Pérdida presion: 0.12 m.c.a.
N23 -> A16|PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.87 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.15 m.c.a.
N38 -> Al16|Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.97 m Velocidad: 0.64 m/s
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.
N24 -> A17|PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.87 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.15 m.c.a.
N39 -> A17|Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.97 m Velocidad: 0.64 m/s
Pérdida presién: 0.07 m.c.a.
N25 -> A18|PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.87 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.15 m.c.a.
N40 -> A18|Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.15m Velocidad: 0.64 m/s
Pérdida presion: 0.08 m.c.a.
N10 -> A19|PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.92 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.15 m.c.a.
N29 -> A19|Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.82 m Velocidad: 0.64 m/s
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.
N11 -> A20|PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.92 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presién: 0.15 m.c.a.
N30 -> A20|Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.82 m Velocidad: 0.64 m/s
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.
N12 -> A21|PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.92 m Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presién: 0.15 m.c.a.
N31 -> A21|Agua caliente, PP PN6-@15|Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las comprobaciones

5.- NUDOS
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Referencia Descripcién Resultados Comprobacidn
N1 Cota: 0.00 m Presién: 22.45 m.c.a.
N2 Cota: 0.00 m Presién: 21.99 m.c.a.
N3 Cota: 0.00 m Presién: 18.98 m.c.a.
N5 Cota: 0.00 m Presién: 22.02 m.c.a.
N6 Cota: 0.00 m Presién: 22.69 m.c.a.
N7 Cota: 0.00 m Presién: 18.96 m.c.a.
N9 Cota: 0.00 m Presién: 18.96 m.c.a.
N10 Cota: 0.00 m Presion: 22.22 m.c.a.
N11 Cota: 0.00 m Presion: 22.31 m.c.a.
N12 Cota: 0.00 m Presion: 22.35 m.c.a.
N13 Cota: 0.00 m Presién: 22.16 m.c.a.
N14 Cota: 0.00 m Presion: 22.24 m.c.a.
N15 Cota: 0.00 m Presion: 22.33 m.c.a.
N16 Cota: 0.00 m Presion: 22.38 m.c.a.
N17 Cota: 0.00 m Presion: 22.43 m.c.a.
N18 Cota: 0.00 m Presion: 22.12 m.c.a.
N19 Cota: 0.00 m Presion: 22.20 m.c.a.
N20 Cota: 0.00 m Presion: 22.29 m.c.a.
N21 Cota: 0.00 m Presion: 22.32 m.c.a.
N22 Cota: 0.00 m Presion: 22.37 m.c.a.
N23 Cota: 0.00 m Presion: 22.17 m.c.a.
N24 Cota: 0.00 m Presion: 22.24 m.c.a.
N25 Cota: 0.00 m Presién: 22.28 m.c.a.
N26 Cota: 0.00 m Presion: 22.47 m.c.a.
N27 Cota: 0.00 m Presion: 22.43 m.c.a.
N29 Cota: 0.00 m Presion: 18.22 m.c.a.
N30 Cota: 0.00 m Presién: 18.29 m.c.a.
N31 Cota: 0.00 m Presién: 18.53 m.c.a.
N32 Cota: 0.00 m Presion: 18.54 m.c.a.
N33 Cota: 0.00 m Presion: 18.59 m.c.a.
N34 Cota: 0.00 m Presién: 18.69 m.c.a.
N35 Cota: 0.00 m Presién: 18.41 m.c.a.
N36 Cota: 0.00 m Presion: 18.49 m.c.a.
N37 Cota: 0.00 m Presion: 18.59 m.c.a.
N38 Cota: 0.00 m Presion: 18.16 m.c.a.
N39 Cota: 0.00 m Presion: 18.23 m.c.a.
N40 Cota: 0.00 m Presion: 18.46 m.c.a.
N41 Cota: 0.00 m Presion: 23.03 m.c.a.
N42 Cota: 0.00 m Presion: 19.48 m.c.a.
N43 Cota: 0.00 m NUDO ACOMETIDA
Presion: 25.00 m.c.a.

N4 Cota: 0.00 m Presion: 18.98 m.c.a.
Al Nivel: Suelo + H2 m Presién: 22.34 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones

Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s

PP PN6-@20 Velocidad: 0.95 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.20 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 20.14 m.c.a.
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Referencia Descripcién Resultados Comprobacidn
Al Nivel: Suelo + H2 m Presion: 18.78 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.10 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.29 m.c.a.
Ducha: Du Presién: 16.49 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H2 m Presién: 22.15 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s
PP PN6-@20 Velocidad: 0.95 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.20 m.c.a.
Ducha: Du Presién: 19.95 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H2 m Presién: 18.22 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.10 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.29 m.c.a.
Ducha: Du Presién: 15.92 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H2 m Presion: 22.18 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s
PP PN6-@20 Velocidad: 0.95 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.20 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 19.98 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H2 m Presion: 18.30 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.10 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.29 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 16.01 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo + H2 m Presion: 22.23 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s
PP PN6-@20 Velocidad: 0.95 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.20 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 20.03 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo + H2 m Presion: 18.40 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.10 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.29 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 16.10 m.c.a.
A5 Nivel: Suelo + H2 m Presién: 22.20 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s
PP PN6-@20 Velocidad: 0.95 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.20 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 20.00 m.c.a.
A5 Nivel: Suelo + H2 m Presion: 18.32 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.10 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.29 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 16.03 m.c.a.
A6 Nivel: Suelo + H2 m Presién: 22.24 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s
PP PN6-@20 Velocidad: 0.95 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.20 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 20.04 m.c.a.
A6 Nivel: Suelo + H2 m Presién: 18.38 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.10 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.29 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 16.08 m.c.a.
A7 Nivel: Suelo + H2 m Presién: 22.29 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s
PP PN6-@20 Velocidad: 0.95 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presion: 0.20 m.c.a.
Ducha: Du Presién: 20.09 m.c.a.
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Referencia

Descripcion

Grupo: Planta baja
Resultados

Comprobacion

A7

Nivel: Suelo + H2 m

Cota: 2.00 m
Agua caliente, PP PN6-@15
Longitud: 2.00 m

Presion: 18.47 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presidon: 0.29 m

.C.a.

Se cumplen todas las comprobaciones

Ducha: Du Presion: 16.18 m.c.a.
A8 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presién: 21.97 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.08 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.39 m.c.a.
A9 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.91 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.08 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.32 m.c.a.
A10 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.74 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.08 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.15 m.c.a.
All Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.70 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.08 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.12 m.c.a.
Al12 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.85 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.08 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.27 m.c.a.
Al13 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.93 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.08 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.34 m.c.a.
Al4 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 22.05 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.08 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.46 m.c.a.
Al5 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 22.16 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.17 m.c.a.
Lavabo: Lv Presién: 21.00 m.c.a.
Al15 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 18.86 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.64 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.07 m.c.a.
Lavabo: Lv Presién: 17.79 m.c.a.
Al6 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 22.02 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.17 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 20.85 m.c.a.
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Grupo: Planta baja
Referencia Descripcién Resultados Comprobacidn
Al6 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 18.10 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.64 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.07 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 17.03 m.c.a.
Al7 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 22.09 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.17 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 20.93 m.c.a.
Al7 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 18.17 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.64 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.07 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 17.10 m.c.a.
Al18 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 22.13 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.17 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 20.96 m.c.a.
A18 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 18.38 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.64 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.07 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 17.31 m.c.a.
A19 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 22.07 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.17 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 20.90 m.c.a.
A19 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 18.17 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.64 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.07 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 17.10 m.c.a.
A20 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 22.15 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.17 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 20.98 m.c.a.
A20 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 18.23 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.64 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.07 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 17.17 m.c.a.
A21 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 22.20 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.17 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 21.03 m.c.a.
A21 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 18.47 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s
Agua caliente, PP PN6-@15|Velocidad: 0.64 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.07 m.c.a.
Lavabo: Lv Presidon: 17.41 m.c.a.

6.- ELEMENTOS

Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

N42 -> N3, (21.12, 52.82), 0.43 m

Pérdida de carga: Llave de paso
0.25 m.c.a.

Presidon de entrada: 19.26 m.c.a.
Presion de salida: 19.01 m.c.a.
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Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados

N6 -> N22, (25.74, 38.20), 1.60 m |Pérdida de carga: Llave de paso Presion de entrada: 22.66 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presion de salida: 22.41 m.c.a.

N7 -> N37, (25.84, 38.20), 1.60 m |Pérdida de carga: Llave de paso Presion de entrada: 18.91 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presion de salida: 18.66 m.c.a.

N6 -> N17, (25.60, 39.79), 0.77 m |Pérdida de carga: Llave de paso Presion de entrada: 22.69 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presion de salida: 22.44 m.c.a.

N41 -> N26, (21.12, 52.72), 0.33 m|Pérdida de carga: Llave de paso Presion de entrada: 22.76 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presion de salida: 22.51 m.c.a.

N9 -> N34, (25.60, 39.89), 0.57 m |Pérdida de carga: Llave de paso Presion de entrada: 18.96 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presiéon de salida: 18.71 m.c.a.

N41 -> N42, (24.02, 51.65), 1.07 m|Pérdida de carga: Llave de paso Presion de entrada: 22.97 m.c.a.

0.25 m.c.a.

Presion de salida: 22.72 m.c.a.

N41 -> N42, (24.18, 51.32), 1.56 m

Pérdida de carga: Valvula de retencién
0.35 m.c.a.

Presién de entrada: 22.69 m.c.a.
Presion de salida: 22.34 m.c.a.

N41 -> N42, (24.43, 51.32), 1.82 m

Pérdida de carga: Termoacumulador eléctrico
2.50 m.c.a.

Presion de entrada: 22.33 m.c.a.
Presion de salida: 19.83 m.c.a.

N41 -> N42, (24.85, 51.65), 2.56 m

Pérdida de carga: Llave de paso
0.25 m.c.a.

Presion de entrada: 19.79 m.c.a.
Presion de salida: 19.54 m.c.a.

N43 -> N41, (24.36, 53.06), 0.68 m

Llave de abonado
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a.

Presién de entrada: 23.55 m.c.a.
Presion de salida: 23.05 m.c.a.

N43 -> N41, (24.61, 53.06), 0.93 m

Pérdida de carga: Valvula de retencién
0.35 m.c.a.

Presién de entrada: 23.91 m.c.a.
Presion de salida: 23.56 m.c.a.

N43 -> N41, (24.97, 53.06), 1.29 m

Contador
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a.

Presion de entrada: 24.42 m.c.a.
Presion de salida: 23.92 m.c.a.

N43 -> N41, (25.35, 53.06), 1.67 m

Llave general
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a.

Presion de entrada: 24.93 m.c.a.
Presion de salida: 24.43 m.c.a.

7.- MEDICION

7.1.- Montantes

7.2.- Grupos

CUBIERTA

PLANTA BAJA

‘Tubos de abastecimiento
Referencias | Longitud (m)
PP PN6-@20 29.64

PP PN6-@15 72.60

PP PN6-@50 4.63

PP PN6-@32 6.95

PP PN6-@25 9.44

PP PN6-@40 21.96

PP PN6-@63 18.91
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Consumos
Referencias Cantidad
Lavabo (Lv) 7
Ducha (Du) 7
Inodoro con cisterna (Sd) 7
Elementos
Referencias Cantidad
Llave de paso 8
Valvula de retencion 2
Termoacumulador eléctrico 1
Llaves en consumo 21

Llaves generales
Referencias |Cantidad
Llave general 2

Contadores
Referencias|Cantidad
Contador 1

7.3.- Totales

Tubos de abastecimiento

Referencias | Longitud (m)

PP PN6-@20 29.64

PP PN6-@15 72.60

PP PN6-@50 4.63

PP PN6-@32 6.95

PP PN6-@25 9.44

PP PN6-@40 21.96

PP PN6-@63 18.91

Consumos
Referencias Cantidad

Lavabo (Lv) 7
Ducha (Du) 7
Inodoro con cisterna (Sd) 7

Elementos
Referencias Cantidad
Llave de paso 8
Valvula de retencién 2
Termoacumulador eléctrico 1
Llaves en consumo 21

Llaves generales
Referencias |Cantidad
Llave general 2




Contadores

Referencias

Cantidad

Contador

1
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1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Saneamiento)
Cubierta |0.00 |3.00 |Cubierta
Planta baja|3.00 |0.00 |Planta baja

2.- DATOS DE OBRA

Edificios de uso publico
Intensidad de lluvia: 110.00 mm/h

Distancia maxima entre inodoro y bajante: 1.00 m

Distancia maxima entre bote sifénico y bajante: 2.00 m

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE SANEAMIENTO

Serie: PVC liso
Descripcion: Serie B (UNE-EN 1329)
Coef. Manning: 0.009
Referencias Diametro interno
@32 26.0
@40 34.0
@50 44.0
@63 57.0
@75 69.0
@80 74.0
@82 76.0
@90 84.0
@100 94.0
@110 103.6
@125 118.6
@140 133.6
@160 153.6
@180 172.8
@200 192.2
@250 240.2
@315 302.6

4.- TRAMOS HORIZONTALES

Grupo: Planta baja

Referencia Descripcién Resultados Comprobacidn

A22 -> A43 |Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.60 m Unidades de desagte: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
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Grupo: Planta baja

Referencia Descripcién Resultados Comprobacidn

A23 -> A51 |Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.73 m Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A24 -> A51 |Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.64 m Unidades de desagule: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A25 -> A51 |Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.73 m Unidades de desagule: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A26 -> A50 |Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.11 m Unidades de desagule: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A27 -> A50 |Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.15 m Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A28 -> A50|Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 3.27 m Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A29 -> N8 |Ramal, PVC liso-@100 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.88 m Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A30 -> N7 |Ramal, PVC liso-@100 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.79 m Unidades de desagule: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A31 -> N10|Ramal, PVC liso-@100 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.53 m Unidades de desagule: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A32 -> N12|Ramal, PVC liso-@100 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.46 m Unidades de desagule: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A33 -> N11|Ramal, PVC liso-@100 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.97 m Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A34 -> N9 |Ramal, PVC liso-@100 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.03 m Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A35 -> A51|Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.50 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A36 -> A51 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.87 m Unidades de desagule: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A37 -> A51 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.12 m Unidades de desagte: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A38 -> A50|Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.51 m Unidades de desagte: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A39 -> A50|Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.88 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A40 -> A50|Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.13 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A41 -> A43|Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.58 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A42 -> N1 |Ramal, PVC liso-@100 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.94 m Unidades de desagule: 5.0 Uds.

Pendiente: 2.0 %

160




Universidad
de La Laguna

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia

ULL|

Grupo: Planta baja

Referencia Descripcién Resultados Comprobacidn

A43 -> N3 |Ramal, PVC liso-@75 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 3.70 m Unidades de desagule: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A44 -> A43 | Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.44 m Unidades de desagle: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A45 -> A54 Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.37 m Unidades de desagule: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A46 -> A50 Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.61 m Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A47 -> A50|Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 3.21 m Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A48 -> A51|Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.61 m Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A49 -> A51 Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 3.21 m Unidades de desagule: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A50 -> N13|Ramal, PVC liso-@82 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.55 m Unidades de desagle: 21.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A51 -> N14 Ramal, PVC liso-@82 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.19 m Unidades de desagle: 21.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N1 -> N3 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 4.23 m Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N3 -> N4 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.53 m Unidades de desague: 13.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N4 -> A52 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.93 m Unidades de desague: 16.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N7 -> N10 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.64 m Unidades de desagle: 10.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N8 -> N7 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.17 m Unidades de desagte: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N9 -> N12 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.46 m Unidades de desagtie: 20.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N10 -> N9 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.41 m Unidades de desagtie: 15.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N11 -> N13|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.89 m Unidades de desague: 30.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N12 -> N11|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.46 m Unidades de desagiie: 25.0 Uds.

Pendiente: 2.0 %
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Grupo: Planta baja

Referencia Descripcién Resultados Comprobacidn

N13 -> N14|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.61 m Unidades de desagiie: 51.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N14 -> A52|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.85 m Unidades de desagle: 72.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A52 -> A53|Colector, PVC liso-@125|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.91 m Unidades de desagle: 88.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A54 -> N4 |Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.45 m Unidades de desagule: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

5.- NUDOS

Grupo: Planta baja

Inodoro con cisterna: Ic

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion

A22 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du

A23 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du

A24 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du

A25 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du

A26 Nivel: Suelo Unidades de desagiie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du

A27 Nivel: Suelo Unidades de desagiie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du

A28 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du

A29 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

Cota: 1.00 m
Ramal, PVC liso-@40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv

Unidades de desaglie

: 2.0 Uds.

A30 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic
A31 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic
A32 Nivel: Suelo Unidades de desagiie: 5.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic
A33 Nivel: Suelo Unidades de desagiie: 5.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic
A34 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic
A35 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Ramal, PVC liso-@40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A36 Nivel: Suelo + H1m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Ramal, PVC liso-@40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A37 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Ramal, PVC liso-@40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A38 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Ramal, PVC liso-@40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A39 Nivel: Suelo + H1m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Ramal, PVC liso-@40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A40 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
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Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A41 Nivel: Suelo+ H1m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Ramal, PVC liso-@40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A42 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic
A43 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Bote sifénico
Ad44 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su
A45 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su
A46 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su
A47 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su
A48 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su
A49 Nivel: Suelo Unidades de desagiie: 3.0 Uds. |Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su
A50 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Bote sifénico
A51 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Bote sifénico
N1 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
N3 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
N4 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
N7 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
N8 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
N9 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
N10 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
N11 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
N12 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
N13 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
N14 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
A52 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Arqueta
A53 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Pozo de registro
A54 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Bote sifénico

6.- MEDICION

6.1.- Bajantes

Sin medicién- no existen bajantes.
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6.2.- Grupos
CUBIERTA

’Sin medicién- no existen.‘

PLANTA BAJA

Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@50 29.13
PVC liso-@100 5.60
PVC liso-@40 14.58
PVC liso-@75 3.70
PVC liso-@82 3.74
PVC liso-@110 30.19
PVC liso-@125 8.91

Aparatos de descarga

Referencias Cantidad
Lavabo (Lv): 2 Unidades de desaglie 7
Ducha (Du): 3 Unidades de desagle 7
Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desagle 7
Sumidero sifénico (Su): 3 Unidades de desagtie 6

Registros y sifones

Referencias |Cantidad
Botes sifonicos 4
Arquetas 1
Pozos de registro 1

6.3.- Totales

Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@50 29.13
PVC liso-@100 5.60
PVC liso-@40 14.58
PVC liso-@75 3.70
PVC liso-@82 3.74
PVC liso-@110 30.19
PVC liso-@125 8.91

Aparatos de descarga

Referencias Cantidad
Lavabo (Lv): 2 Unidades de desagtie 7
Ducha (Du): 3 Unidades de desagle 7
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Aparatos de descarga
Referencias Cantidad
Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desagle 7
Sumidero sifénico (Su): 3 Unidades de desagie 6

Registros y sifones

Referencias |Cantidad
Botes sifonicos 4
Arquetas 1
Pozos de registro 1
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PLIEGO DE CONDICIONES

1.- Condiciones Generales Legales.
1.1.- Arbitrio y jurisdiccion.
1.1.1.- Formalizacion del contrato.

Los Contratos se formalizardn mediante documentos privados, que podran
elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes y con arreglo a las
disposiciones vigentes. Este documento contendra una clausula en las que se expresa
terminantemente que el Contratista se obliga al cumplimiento exacto del Contrato,
conforme a lo previsto en el Pliego General de Condiciones. El Contratista antes de
firmar la escritura habra firmado también su conformidad al pie del Pliego de Condiciones
Particulares que ha de regir la obra, en los planos, cuadros de precios y presupuesto
general.

Seran de cuenta del Adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del
documento en que se consigne la contrata.

1.1.2.- Arbitraje obligatorio.

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje de
amigables componedores, designados uno de ellos por el Propietario, otro por la
contrata y tres Ingenieros por el C.O. correspondiente, uno de los cuales sera
forzosamente el Director de Obra.

1.1.3.- Jurisdiccion competente.

En caso de no haberse llegado a un acuerdo por el anterior procedimiento, ambas
partes son obligadas a someterse a la discusion de todas las cuestiones que pueden
surgir como derivadas de su Contrato, a las autoridades y tribunales administrativos,
con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su
domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese enclavada la obra.

1.2.- Responsabilidades legales del contratista.
1.2.1.- Medidas preparatorias.

Antes de comenzar las obras el Contratista tiene la obligacion de verificar los
documentos y de volver a tomar sobre el terreno todas las medidas y datos que le sean

necesarios. Caso de no haber indicado al director de obra en tiempo (util, los errores que
pudieran contener dichos documentos, el Contratista acepta todas las responsabilidades.
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1.2.2.- Responsabilidad en la ejecucion de las obras

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones
establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto. Como
consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicién y reconstrucciéon de todo lo mal
ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que la Direccion Facultativa haya
examinado o reconocido la construccion durante las obras, ni el que hayan sido
abonadas las liquidaciones parciales.

1.2.3 Legislacién social

Habra de tenerse en cuenta por parte del Contratista la Reglamentacion de
Trabajo, asi como las demas disposiciones que regulan las relaciones entre patronos y
obreros, contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio Familiar y de Vejez, los Accidentes
de Trabajo, Seguridad e Higiene en el Trabajo y demas con caracter social urgentes
durante la ejecucion de las obras. El Contratista ha de cumplir lo reglamentado sobre
seguridad e higiene en el trabajo, asi como la legislacion actual en el momento de
ejecucion de las obras en relacion sobre proteccion a la industria nacional y fomento del
consumo de articulos nacionales.

1.2.4 Medidas de seguridad

En caso de accidentes ocurridos a los operarios con motivo de ejercicios en los
trabajos para la ejecucidn de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos
respectos vigentes en la legislacion, siendo en todo caso Unico responsable de su
incumplimiento y sin que por ningun concepto pueda quedar afectada la Propiedad, por
responsabilidad en cualquier aspecto.

De los accidentes y perjuicios de todo género que por cumplir el Contratista lo
legislado sobre la materia, pudiera recaer o sobrevenir, sera este el Unico responsable, o
sus representantes en la obra, ya se considera que los precios contratados estan incluidos
todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente, dichas disposiciones legales,
sera preceptivo que el tabléon de anuncios de la obra presente articulos del Pliego de
Condiciones Generales de indole general, sometido previamente a la firma de la
Direccion Facultativa.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes perpetien para evitar en lo posible accidentes a los obreros y a
los andantes no solo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Se exigirdn con especial atencién la observacién de lo regulado por la ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

1.2.5.- Permisos y licencias.

El adjudicatario estara obligado a tener todos los permisos y licencias, para la
ejecucion de las obras y posterior puesta en servicio y debera abonar todas las cargas,
tasas e impuestos derivados de la obtencion de dichos permisos.

1.2.6.- Dafios a terceros.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o
descuido sobreviniese en la edificacion donde se efectuan las obras.

Como en las contiguas sera, por tanto, de sus cuentas el abono de las
indemnizaciones a quien corresponde y cuando ello hubiera lugar, de todos los dafios y
perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecucion de las obras.

El Contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes
sobre la materia, debiendo exhibir cuando a ello fuese requerido, el justificante de tal
cumplimiento.

1.2.7.- Seguro de la obra.

Debera contarse con Seguros de Responsabilidad Civil y de otros Riesgos que
cubran tanto los dafios causados a terceras personas por accidentes imputables a las
mismas o a las personas de las que deben responder, como los dafios propios de su
actividad como Constructoras.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante el tiempo
gue dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva, la cuantia del seguro coincidira en
cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora se ingresara en cuenta a nombre
del Propietario, para que, con cargo a él, se abone la obra que se construye y a medida
que esta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara
por certificaciones como el resto de los trabajos.

En las obras de reparacion o reforma, se fijara la porcion de la obra que debe ser
asegurada y su cuantia, y si hada se previene, se entendera que el seguro ha de
comprender toda la parte de la obra afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza de seguros, las pondra el
Contratista antes de contratadas, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de
éste su previa conformidad o reparos.

1.3 Subcontratas
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El Contratista puede subcontratar una parte o la totalidad de la obra a otra u otras
empresas, administradores, constructores, instaladores, etc. no eximiéndose por ello de
su responsabilidad con la Propiedad.

El Contratista seréa el Unico responsable de la totalidad de la obra tanto desde el
punto de vista legal como econdémico, reconociéndose como el unico interlocutor valido
para la Direccion Técnica.

1.4 Causas de rescision del contrato
‘Se consideran causas suficientes de rescision de Contrato las que a continuacion
se sefalan’:
e La muerte o incapacidad del contratista.
e La quiebra del contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o sindico se ofrecieran a llevar a cabo
las obras bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede
admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que este Uultimo caso tenga derecho a
indemnizacion alguna.

Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

e La modificacion del Proyecto en forma tal, que representan alteraciones
fundamentales del mismo a juicio de la Direccion Facultativa y en cualquier caso,
siempre que la variacion del presupuesto de ejecucién, como consecuencia de estas
modificaciones, representen mas o menos un 25 % como minimo del importe de
aquel.

e La modificacion de las unidades de obra siempre que estas modificaciones
representen variaciones, mas o menos del 40 % como minimo de alguna de las
unidades que figuren en las modificaciones del Proyecto, o mas de un 50 % de
unidades del Proyecto modificadas.

e Lasuspension de la obra comenzaday en todo caso siempre que por causas ajenas
a la contrata no se dé comienzo de la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses
a partir de la adjudicacion; en este caso la devolucién de la fianza sera automatica.

e La suspension de la obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya
excedido de un afio.

e El no dar comienzo de la contrata a los trabajos dentro de los plazos sefalados en
las condiciones particulares del Proyecto.

¢ Incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala
fe, con perjuicio de los intereses de las obras. La mala fe de la ejecucion de los
trabajos.

e El abonado de la obra sin causa justificada.
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La terminacion del plazo de ejecucion de la obra sin haberse llegado a ésta.

Quedara rescindido el contrato por incumplimiento del contratista de las

condiciones estipuladas en este Pliego perdiendo en este caso la fianza, y quedando sin
derecho a reclamacion alguna.

2. Condiciones facultativas.
2.1 Delimitacion general de funciones técnicas.
2.1.1 El Ingeniero director.

Corresponde al Ingeniero Director:

Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan e impartir las érdenes complementarias
gue sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitectonica.

Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccién con funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al
promotor en el acto de recepcion.

2.1.2 El Ingeniero Técnico

Corresponde al Ingeniero Técnico:

Redactar el documento de estudios y analisis del Proyecto.

Planificar, a la vista del proyecto de ingenieria, del contrato y de la normativa técnica
de aplicacién el control de calidad y econémico de las obras.

Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad e Higiene para
la aplicacion del mismo.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en
union del Ingeniero y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de Seguridad
e Higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas
y a las reglas de la buena construccion.

Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de
control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en
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su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las
medidas que corresponda dando cuenta al Ingeniero.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion de la obra.

Suscribir, en unidn del Ingeniero, el certificado final de la obra.

2.1.3.- El Constructor.

Corresponde al Constructor:

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obras que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

Elaborar, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacion del estudio
correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia
de Seguridad e higiene en el trabajo, en concordancia con las previstas en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por O.M.
09/03/1971, y Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre.

Suscribir con el Ingeniero el acta del replanteo de la obra.

Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcion del Ingeniero Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

Facilitar al Ingeniero con antelacion suficiente los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la obra.
Debera tener siempre en la obra un numero proporcionado de obreros a la extension
de los trabajos que se estén ejecutando.
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2.2.- Obligaciones y derechos generales del constructor.
2.2.1.- Verificaciéon de los documentos del proyecto.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra
contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi
como a las que se dicten durante la ejecucién de la obra.

2.2.2.- Plan de Seguridad e Higiene.

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién, conteniendo, en su caso, el
Estudio de Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la
aprobacion del Técnico de la Direccién Facultativa.

2.2.3.- Oficina en la obra.

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra
siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

e El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso

redacte el Ingeniero. La Licencia de Obras.

e El Libro de Ordenes y Asistencias.

e EIl Plan de Seguridad e Higiene.

e El Libro de Incidencias.

e El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e La Documentacion de los seguros mencionados anteriormente.

e Dispondra ademés el Constructor de una oficina para la Direccién Facultativa,

convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad
a cualquier hora de la jornada.

2.2.4.- Presencia del constructor en la obra.

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra caracter de jefe de la misma, con dedicacion
plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
disposiciones competan a la contrata. Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi
se consigne en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole Facultativa”, el delegado
del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o
especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo
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de dedicacion comprometido. El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta
de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos,
facultara al Ingeniero para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara
presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Ingeniero, en las visitas que
haga a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que
se consideren necesarios y suministrandole los datos precisos para la comprobacion de
mediciones y liquidaciones.

2.2.5.- Trabajos no estipulados expresamente.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en
los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Ingeniero dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregara en el acto de la
recepcion provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las
modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que
preceptivamente tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad,
etc., y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias
municipales, vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta
su total terminacion.

2.2.6.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del
proyecto.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliego de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor estando éste
obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba del
Ingeniero. Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos
crea oportuna hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de
tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dara al Constructor, el correspondiente recibo,
si este lo solicitase.
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El Constructor podra requerir del Ingeniero o del Ingeniero Técnico, segun sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion
y ejecucion de lo proyectado.

2.2.7.- Reclamaciones contra las 6rdenes de la direccidn facultativa.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccidén Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del
Ingeniero, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de
orden técnico del Ingeniero, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Ingeniero, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

2.2.8.- Recusacion por el contratista del personal nombrado por el Ingeniero.

El Constructor no podra recusar a los Ingenieros o personal encargado por éstos de
la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por la
labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin
gue por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

2.2.9.- Faltas de personal.

El Ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones
Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

2.3.- Prescripciones generales relativas a los trabajos y a los materiales.
2.3.1.- Caminos y accesos.

El Constructor dispondré por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o
vallado de ésta. El Ingeniero podra exigir su modificacion o mejora.
Asi mismo el Constructor se obligara a la colocacion en lugar visible, a la entrada de la
obra, de un cartel exento de panel metalico sobre estructura auxiliar donde se reflejaran los
datos de la obra en relacion al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los
técnicos competentes, cuyo disefio debera ser aprobado previamente a su colocacién por
la Direccion Facultativa.
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2.3.2.- Replanteo.

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefalando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su
oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Ingeniero y una vez este
haya dado su conformidad preparard un acta acompafiada de un plano que deberd ser
aprobada por el Ingeniero, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este
tramite.

2.3.3.- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos.

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y,
en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el
Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero del comienzo
de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

2.3.4.- Orden de los trabajos.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente
su variacion la Direccion Facultativa.

2.3.5.- Facilidades para otros contratistas.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General
debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion
Facultativa.
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2.3.6.- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas
por el Ingeniero en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o
cualquier otra obra de caracter urgente.

2.3.7.- Prérroga por causa de fuerza mayor.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas
en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento
de la contrata, previo informe favorable del Ingeniero. Para ello, el Constructor expondra,
en escrito dirigido al Ingeniero, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los
trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

2.3.8.- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion
Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

2.3.9.- Condiciones generales de ejecucién de los trabajos.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el Ingeniero al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias.

2.3.10.- Obras.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, siendo
entregados: uno, al Ingeniero; otro a la Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.
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2.3.11.- Trabajos defectuosos.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones
exigidas en las "Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica "del Pliego de
Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento. Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion
definitiva del edificio es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de
las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala gestion o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exima de
responsabilidad el control que compete al Ingeniero, ni tampoco el hecho de que los
trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre seran
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero advierta
vicios o defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de
los trabajos, o finalizados éstos, y para verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se
negase a la demolicién y reconstruccién o ambas, se planteara la cuestion ante la
Propiedad, quien resolvera.

2.3.12.- Vicios ocultos.

Si el Ingeniero tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y
antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para
reconocer los trabajos que suponga defectuosos. Los gastos que se observen seran de
cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente.

2.3.13.- De los materiales y los aparatos. Su procedencia.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego
Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar al Ingeniero Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia
e idoneidad de cada uno de ellos.
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2.3.14.- Presentacion de muestras.

A peticion del Ingeniero, el Constructor le presentara las muestras de los materiales
siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

2.3.15.- Materiales no utilizables.

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y
en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que
no sean utilizables en la obra. Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi
estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra. Si no se
hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el
Ingeniero.

2.3.16.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucién de las obras, seran de cuenta de la contrata. Todo ensayo
gue no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

2.3.17.- Limpieza de las obras.

Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

2.3.18.- Obras sin prescripciones.

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego nien la
restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y practicas de la buena construccion.

2.4.- De las recepciones de edificios y obras ajenas. De las recepciones
provisionales.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Ingeniero a la Propiedad la
proximidad de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de Recepcion
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Provisional. Esta se realizara con la intervencion de un Técnico designado por la
Propiedad, del Constructor y del Ingeniero.

Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades
especializadas. Practicando un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta
con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos.

Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en
estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa
extenderan el correspondiente Certificado Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se
dara al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento
a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con perdida
de la fianza. Al realizarse la Recepcion Provisional de las obras, debera presentar el
Contratista las pertinentes autorizaciones de los Organismos Oficiales de la Provincia, para
el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asi lo requiera.

No se efectuara esa Recepcion Provisional, ni como es logico la Definitiva, si no se cumple
este requisito.

2.4.1.- Documentacioén final de la obra.

El Ingeniero Director facilitar4 a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuesto por la legislacion vigente.

2.4.2.- Medicion definitiva de los trabajos y liquidacién provisional de la obra.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Ingeniero
a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Ingeniero con su
firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida
en concepto de fianza.

2.4.3.- Plazo de garantia.

El plazo de garantia sera de doce meses, y durante este periodo el Contratista
corregira los defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias
gue por esta causa se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion
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alguna, ejecutdndose en caso de resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la
fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligaciones econdémicas o disposiciones legales
relacionadas con la obra. Una vez aprobada la Recepcion y Liquidacion definitiva de las
obras, la Administracion tomara acuerdo respecto a la fianza depositada por el
Contratista.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedaré relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

2.4.4.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisionales y definitivas, correran a cargo del Contratista. Por lo tanto, el
Contratista durante el plazo de garantia sera el conservador de la obra, donde tendra el
personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan
presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes
de la Recepcion Definitiva.

2.4.5.- De la recepcién definitiva.

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara
la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la
norma conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

2.4.6.- Prorroga del plazo de garantia.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el
Ingeniero Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse
las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podréa resolverse el contrato
con pérdida de la fianza.

2.4.7.- De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el
plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudadas por otra empresa.

192



Universidad
de La Laguna

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia

Seccion de Ingenieria Industria

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los
trdmites establecidos con anterioridad.
Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Ingeniero director, se
efectuara una sola recepcion definitiva.

2.5.- De las condiciones de seguridad y salud.
2.5.1.- Coordinador de seguridad y salud.

El Contratista o constructor principal se sometera al criterio y juicio de la Direccién
Facultativa o de la Coordinacion de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de las obras.

El Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de las obras sera el
responsable del seguimiento y cumplimiento del Plan de Seguridad, de acuerdo con lo
establecido en el Real Decreto 1627/97, siendo su actuacion independiente de la Direccion
Facultativa propia de la obra, pudiendo recaer no obstante ambas funciones en un mismo
Técnico.

A dicho Técnico le correspondera realizar la interpretacion técnica y econdmica del
Plan de Seguridad, asi como establecer las medidas necesarias para su desarrollo, (las
adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas).

Cualquier alteracién o modificacion de lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud, sin previa autorizacion escrita de la Direccion Facultativa o la coordinacion en
materia de seguridad y salud en fase de ejecucion de las obras, podra ser objeto de
demolicién si ésta lo estima conveniente.

La Direccion Facultativa o el coordinador tantas veces citado, resolvera todas las
cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de los
materiales y ejecucion de unidades, prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el
desarrollo de las mismas.

2.5.2.- Libro de Incidencias.
De acuerdo con el articulo 13 del Real Decreto 1627/97 existird en cada centro de
trabajo, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de

Incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

Este libro sera facilitado por El Colegio Profesional al que pertenezca el Técnico que
haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.
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El libro de Incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estara en poder
del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando
no fuera necesaria la designacion de coordinador, en poder de la Direcciéon Facultativa.

A dicho libro tendran acceso la Direccion Facultativa de la obra, los
Contratistas, Subcontratistas y los trabajadores autbnomos, asi como las personas u
organos con responsabilidades en materias de prevencidon en las empresas intervinientes
en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones
Puablicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con el
control y seguimiento del Plan de Seguridad.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la
designacion de coordinador, la Direccion Facultativa, estaran obligados a remitir, en el
plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y S.S. Igualmente deberan
notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los
trabajadores de éste.

2.5.3.- Delegado Prevencién - Comité de Seguridad y Salud.

De acuerdo con la Ley 31/1.995 de 8 de noviembre, Prevencion de Riesgos
Laborales, que entré en vigor el 11/02/96, Art. 35, se designaran por y entre los
representantes de los trabajadores, Delegados de Prevencidén cuyo nimero estara en
relacién directa con el de trabajadores ocupados simultdneamente en la obra y cuyas
competencias y facultades seran las recogidas en el Art.36 de la mencionada Ley.

2.5.4.- Obligaciones de las partes.

Promotor.

Si se implantasen elementos de seguridad incluidos en el Presupuesto durante la
realizacion de obra, estos se abonaran igualmente a la Empresa Constructora, previa
autorizacion de la Direccion Facultativa o del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion de las obras.

Contratista.
La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el
Plan de Seguridad y Salud coherente con los sistemas de ejecucion que se van emplear.

El Plan de Seguridad e Higiene ha de contar con aprobacion de la Direccién Facultativa o
el Coordinador de Seguridad y Salud y sera previo al comienzo de la obra.
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El Plan de seguridad y salud de la obra se atendra en lo posible al contenido del
presente Estudio de Seguridad y Salud. Los medios de proteccién personal, estaran
homologados por el organismo competente. Caso de no existir éstos en el mercado, se
emplearan los mas adecuados bajo el criterio del Comité de Seguridad e Higiene, con el
visto bueno de Direccion Facultativa o Coordinador de Seguridad y Salud.

La Empresa Constructora cumplira las estipulaciones preceptivas del Estudio de
Seguridad y Salud y del Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los
dafios que se deriven de la infraccion del mismo por su parte, o de los posibles
subcontratistas y empleados.

2.5.5.- Coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion.

La Direccion Facultativa o el Coordinador de Seguridad y Salud consideraran el
Estudio de Seguridad como parte integrante de la ejecucién de la obra
correspondiéndole el control y la supervision de la ejecucion del Plan de Seguridad y
Salud, autorizando previamente cualquier modificacion de éste, dejando constancia escrita
en el Libro de Incidencias.

Periddicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del
Presupuesto de Seguridad, poniendo en conocimiento del Promotor y de los organismos
competentes el incumplimiento, por parte de la Empresa Constructora, de las medidas de
Seguridad contenidas en el Plan de Seguridad.

La Contrata realizara una lista de personal, detallando los nombres de los
trabajadores que perteneciendo a su plantilla van a desempefiar los trabajos contratados,
indicando los nimeros de afiliacién a la Seguridad Social. Dicha lista debe ser
acomparfada con la fotocopia de la matriz individual del talonario de cotizacién al Régimen
Especial de Trabajadores Autbnomos de la Seguridad Social; o en su defecto fotocopia de
la Inscripcién en el libro de matricula para el resto de las sociedades.

Asimismo, se comunicaran, posteriormente, todas las altas y bajas que se
produzcan de acuerdo con el procedimiento anteriormente indicado.

También se presentaran fotocopia de los ejemplares oficiales de los impresos de

liquidacion TC1y TC2 del Instituto Nacional de la Seguridad Social. Esta documentacién se
presentara mensualmente antes del dia 10.
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2.5.6.- Trabajadores.

De acuerdo con el articulo 29 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, los trabajadores tendran las obligaciones siguientes, en materia de
prevencion de riesgos:

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el
cumplimiento de las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por
su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que
pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo,
de conformidad con su formacion y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del
empresario, deberan en particular:

a) Usar adecuadamente, de acuerdo con la naturaleza de los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y,
en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

b) Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el
empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de éste.

c) No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad
o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar.

d) Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores
asignados para realizar actividades de proteccion y de prevencion o, en su caso, al
servicio de prevencién, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por
motivos razonables, un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores.

e) Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente con el fin de proteger la seguridad y salud de los trabajadores en el
trabajo.

f) Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de
trabajo que sean seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencién
de riesgos a que se refieren los apartados anteriores tendra la consideracion de
incumplimiento laboral a los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los
Trabajadores o de falta, en su caso, conforme a lo establecido en la correspondiente
normativa sobre régimen disciplinario de los funcionarios publicos y del personal
estatutario al servicio de la: Administraciones Publicas. Lo dispuesto en este apartado
sera igualmente aplicable a los socios de las cooperativas cuya actividad consista en
la prestacion de su trabajo, con las precisiones que se establezcan en sus
Reglamentos de Régimen Interno.
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3.- Condiciones Econ6micas y Administrativas.
3.1.- Principio general.

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a
percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo
a las condiciones contractualmente establecidas.

La Propiedad, el Contratista y, en su caso, los Técnicos, pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones
de pago.

3.2.- Fianzas.

El Contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos
segun se estipule:

o Depdsito previo, en metélico o valores, o aval bancario.
o Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en
igual proporcion.

3.2.1.- Fianza provisional.

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito
provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma.
El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la
misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que
se determine en el Pliego de condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva
gue se sefale, flanza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas
en el apartado anterior.

3.2.2.- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar
la obra en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director en nombre y
representacion del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietarios, en el caso de que el
importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las
unidades de la obra que no fuesen de recibo.
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3.2.3.- De su devolucion en general.

La fianza retenida seré devuelta al Contratista una vez firmada el Acta de recepcion

Definitiva de la obra. La Propiedad podréa exigir que el Contratista le acredite la
liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como
salarios, suministros, subcontrato, etc.

3.2.4.- Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales.

Si la Propiedad, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a hacer

recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

3.3.- De los precios.
3.3.1.- Composicion de los precios unitarios.

El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de

sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en
la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencién y
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por accionamiento
o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la
unidad de obras.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas
y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

e Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros,
etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra
y los imprevistos.

e Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos. Gastos
Generales.
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e Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de
la administracion legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la
suma de los costes directos e indirectos.

Beneficio Industrial.

El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas.

Precio de Ejecucién Material.

Se denominara Precio de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepciéon del Beneficio Industrial y los gastos generales. Precio de
Contrata.

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales
y el Beneficio Industrial.

3.3.2.- Precio de contrata.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste
total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento
(%) sobre este ultimo precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del
Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 13 % y el beneficio se
estima normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares se establezca
otro destino.

3.3.3.- Precios contradictorios.

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Ingeniero
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. El Contratista estara obligado a efectuar
los cambios. A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el
Ingeniero y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que
determina el Pliego de Condiciones Particulares.

Si subsistiese la diferencia se acudira en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del
cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.
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Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

3.3.4.- Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisioén reclamar aumento
de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para
la ejecucién de las obras (con referencia a Facultativas).

respecto de la aplicacion de los precios o de forma de medir las unidades de obra
ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones
Técnicas, y en segundo lugar, al Pliego General de Condiciones Particulares.

3.3.6.- De larevision de los precios contratados.

Contratdndose las obras a precio cerrado, no se admitira la revision de los precios en
tanto que el incremento derivado de obras no contempladas en alguno de los documentos
del proyecto no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con
el Calendario, un montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del
IPC superior al 5 por 100.

No habrd revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados
en el Calendario de la oferta.

En cualquier caso primaran sobre estas especificaciones, las condiciones de revision de
precios firmadas en el contrato a suscribir entre la propiedad y el contratista.

3.3.7.- Acopio de materiales.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que
la Propiedad ordena por escrito. Los materiales acopiados, una vez abonados por el
Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera
responsable el Contratista.
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3.4.- De la valoracién y abonos de los trabajos.
3.4.1.- Formas varias de abono de las obras.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego
Particular de Condiciones Econdmicas se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se
podra efectuar de las siguientes formas:

e Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonaré la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

e Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de
antemano, pudiendo variar solamente el numero de unidades ejecutadas. Previa
sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para
la mediacion y valoracion de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las 6rdenes del Ingeniero Director. Se
abonara al Contratista en idénticas condiciones el caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente
"Pliego General de Condiciones Econdmicas" determina.
-Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

3.4.2.- Relaciones valoradas y certificaciones.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de
Condiciones Particulares” que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada
de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que habra
practicado el Ingeniero Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando el
resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderal o0 numeral
correspondiente a cada unidad de la obra y a los precios sefialados en el presupuesto para
cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General
de Condiciones EconOmicas", respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras
accesorias y especiales, etc.
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Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitaran por el Ingeniero Técnico los datos correspondientes de la relacion
valorada, acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez
(10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos o
devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo,
el Ingeniero-director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere,
dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario contra la resolucion del Ingeniero-director en la forma prevenida de los "Pliegos
Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el
Ingeniero-Director la certificacion de las obras ejecutadas.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere. En caso de que el Ingeniero-director lo exigiera, las certificaciones se
extenderan al origen.

3.4.3.- Mejoras de obras libremente ejecutadas.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero-Director, emplease materiales
de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o
sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o0 ejecutase
con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y
sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Ingeniero-
Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la
proyectada y contratada o adjudicada.

3.4.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”,
vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara
de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se
expresan:

e Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio
establecido.

e Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los
similares contratados.

e Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonard integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto
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de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso,
el Ingeniero-director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se
fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y
Beneficio Industrial del Contratista.

3.4.5.- Pagos.

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos,
y su importe, correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por
el Ingeniero-Director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

3.4.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia.

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo y el Ingeniero-
Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios
gue figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos
Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen
inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos
altimos.

Si han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el
uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se
valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al
Contratista.

3.5.- De las indemnizaciones mutuas.

3.5.1.- Importe de laindemnizacidn por retraso no justificado en el plazo de
terminacion de las obras.
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La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del
importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a
partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de Obra. Las sumas resultantes se
descontaran y retendran con cargo a la fianza.

Se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de Pagos,
cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

3.6.- Varios.
3.6.1.- Seguro de las obras.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado
por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya y a medida que
ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningun caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra
disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte
siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc.; y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios
causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero sélo en
proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran
tasados a estos efectos por el Ingeniero-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe
ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pdélizas de Seguros, los
pondra el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto
de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

3.6.2.- Conservacioén de la obra.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de las obras durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario
antes de la recepcion definitiva, el Ingeniero-Director en representacion del Propietario,
podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo
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lo que fuese menester para su buena conservacion abonandose todo ello por cuenta de la
Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el
caso de resolucién del contrato, esté obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo
gue el Ingeniero-Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio esta obligado el Contratista a revisar la obra, durante
el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones
Economicas".

4.- Condiciones Técnicas.
4.1.- Condiciones generales.
4.1.1.- Objeto.

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es definir las pautas y normas a
seguir en el desarrollo de la ejecucion de todas las obras que se fijan en el proyecto. El
presente pliego contiene las condiciones técnicas particulares referentes a los materiales y
equipos, el modo de ejecucion, mediciéon de las unidades de obra y, en general, cuantos
aspectos han de regir en las obras comprendidas en el presente proyecto.

4.1.2.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas en el presente pliego, demas disposiciones vigentes referentes a
materiales y prototipos de construccion.

4.1.3.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o
pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.
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Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado
por la Direccién de Obras, bien entendido que sera rechazado el que no redna las
condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

4.1.4.- Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa, no
teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

4.1.5.- Condiciones generales de ejecucion.

Todo el trabajo incluido en el presente proyecto se ejecutara esmeradamente, con arreglo a
las buenas practicas de la construccion, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al
contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucién ni la primerisima calidad
de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender
proyectos adicionales.

4.2.- Condiciones que han de cumplir los materiales. Ejecucidon de las unidades de
obra.

4.2.1.- Movimiento de tierras.

4.2.1.1.- Objeto.

El trabajo comprendido en la presente Seccién del Pliego de Condiciones consiste en
la ordenacion de todo lo necesario para la ejecucion de estos trabajos, tales como mano de
obra, equipo, elementos auxiliares y materiales, excepto aquellos que deban ser
suministrados por terceros.

La ejecucion de todos los trabajos afectara principalmente a los de replanteo y explanacion,
comprendiendo excavaciones y rellenos, taludes y elementos de contencion;
excavaciones de vaciado a cielo abierto, zanjas y pozos, y todos aquellos trabajos
complementarios de entibaciones, achiques, desagies, etc. También quedaran incluidos
los trabajos de carga, transporte y vertidos.

Todo ello en completo y estricto acuerdo con esta Seccion del Pliego de

Condiciones y los planos correspondientes.

4.2.1.2.- Excavacion.
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Preparacion Replanteo.

Se realizara la limpieza y desbroce del solar, explanandolo primeramente si fuese necesario
por medio de excavaciones Y rellenos, terraplenes, etc., procediendo a continuacion al
replanteo del edificio y de la obra de urbanizacién, segun los planos del proyecto.

La propiedad efectuard por su cuenta los sondeos necesarios para determinar la
profundidad y naturaleza del firme, los resultados obtenidos los pondra a disposicion del
Ingeniero, para proceder al disefio de la estructura de cimentacion.

Generalidades.

La excavacion se ajustara a las dimensiones y cotas indicadas en los planos para cada
estructura con las excepciones, que se indican mas adelante, e incluira, salvo que lo
indiquen los planos, el vaciado de zanjas para servicios generales hasta la conexion con
dichos servicios, y todos los trabajos incidentales anejos. Si los firmes adecuados se
encuentran a cotas distintas de las indicadas en los planos, el Ingeniero podra ordenar por
escrito que la excavacion se lleve por encima o por debajo de las mismas. La excavacion
no se llevara por debajo de las cotas indicadas en los planos, a menos que asi lo disponga
el Ingeniero, cuando se haya llevado la excavacion por debajo de las cotas indicadas en los
planos o establecidas por el Ingeniero, la porcién que quede por mas adelante para el
relleno, y si dicha excavacién se ha efectuado por debajo de zapatas se aumentara la altura
de los muros, pilares y zapatas, segun disponga el Ingeniero. Si se precisa relleno bajo las
zapatas, se efectuara con hormigon de dosificacion aprobada por el Ingeniero. No se
permitiran, relleno de tierras bajo zapatas. La excavacion se prolongara hasta una distancia
suficiente de muros y zapatas, que permita el encofrado y desencofrado, la instalaciéon de
servicios y la inspeccion, excepto cuando se autorice depositar directamente sobre las
superficies excavadas el hormigén para muros y zapatas. No se permitira practicar
socavaciones. El material excavado que sea adecuado y necesario para los rellenos por
debajo de losas, se aplicara por separado, de la forma que ordene el Ingeniero.

4.2.1.3 Cimientos.

Se eliminaran los troncos, raices de arbol y otros obstaculos que se encuentren dentro de
los limites de la excavacion. Se limpiara toda la roca u otro material duro de cimentacion,
dejandolos exentos de material desprendido y se cortaran de forma que quede una

207



PLIEGO DE CONDICIONES

superficie firme, que segun lo que se ordene, sera nivelada, escalonada o dentada. Se
eliminaran todas las rocas desprendidas o desintegradas asi como los estratos finos.

Cuando la obra de hormigdn deba apoyarse sobre una superficie que no sea roca, se
tomaran precauciones especiales para no alterar el fondo de la excavacion, no debiéndose
llevar ésta hasta el nivel de la rasante definitiva hasta inmediatamente antes de colocar el
hormigdn u obra de fabrica. Las zanjas de cimentacion y las zapatas se excavaran hasta
una profundidad minima, expresada en planos, por debajo de la rasante original, pero en
todos los casos hasta alcanzar un firme resistente. Las cimentaciones deberan ser
aprobadas por el Ingeniero antes de colocar el hormigdn o la fbrica de ladrillo.

Antes de la colocacién de las armaduras, se procedera al saneamiento del fondo de
zapatas mediante el vertido de una capa de hormigén de limpieza HA-20/P/20/1, de 6 cm.
de espesor y en todo caso con apoyo en el firme.

4.2.1.4.- Relleno.

Una vez terminada la cimentacion segun sus fases y antes de proceder a los trabajos de
relleno, se retiraran todos los encofrados y la excavacion se limpiara de escombros y
basura, procediendo a rellenar los espacios concernientes a las necesidades de la obra de
cimentacion.

4.2.2.- Hormigones.
4.2.2.1.- Objeto.

El trabajo comprendido en la presente seccion del Pliego de Condiciones consiste en
suministrar toda la instalacion, mano de obra, equipo, accesorios y materialesy en la
ejecucion de todas las operaciones concernientes a la instalacion de hormigones, todo ello
en completo y estricto acuerdo con esta seccion del Pliego de Condiciones y planos
aplicables y sujeto a los términos y condiciones del contrato.

4.2.2.2.- Generalidades.

Se prestara una total cooperacién a otros oficios para la instalacion de elementos
empotrados, se facilitaran las plantillas adecuadas o instrucciones o ambas cosas, para la
colocacién de los elementos no instalados en los encofrados. Los elementos empotrados se
habran inspeccionado y se habran completado y aprobado los ensayos del hormigdn u
otros materiales o trabajos mecanicos antes del vertido del hormigon.

Inspeccion.
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El Contratista notificara al Ingeniero con 24 horas de antelacion, el comienzo de la
operacion de mezcla, si el hormigén fuese preparado en obra.

Pruebas de la estructura.

El Contratista efectuara las pruebas de la estructura con las sobrecargas que se indiquen,
pudiendo estas pruebas alcanzar la totalidad del edificio.

Las acciones del edificio se calcularan de acuerdo con el Cédigo Técnico de la
Edificacion DB SE-AE, especificadas en la Memoria.

El Ingeniero-Director podra ordenar los ensayos de informacion de la estructura que estime
convenientes, con sujecién a lo estipulado en la Norma EHE.

Ensayos.
El Contratista efectuara todos los ensayos a su cuenta.

seguridad sefialados en la Norma EHE, para poder utilizar un nivel de control de ejecucion
normal.

4.2.2.3.- Materiales.
Cemento.

El cemento utilizado sera el especificado en la Norma EHE, en todo lo referente a cementos
utilizables, suministro y almacenamiento. El control se realizara segun se especifica en
dicha norma, y la recepcion se efectuara segun el "Pliego de Condiciones para la
Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos de las Obras de Caracter Oficial”. EI cemento de
distintas procedencias se mantendra totalmente separado y se hara uso del mismo en
secuencia, de acuerdo con el orden en que se haya recibido, excepto cuando el Ingeniero
ordene otra cosa. Se adoptaran las medidas necesarias para usar cemento de una sola
procedencia en cada una de las superficies vistas del hormigdn para mantener el aspecto
uniforme de las mismas. No se hara uso de cemento procedente de la limpieza de los
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sacos o caido de sus envases, 0 cualquier saco parcial o totalmente mojado o que presente
sefales de principio de fraguado.

Agua.

El agua sera limpia y estard exenta de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, sales,
alcalis, materias organicas y otras sustancias nocivas. Al ser sometida al ensayo para
determinar la resistencia estructural del arido fino, la resistencia de las probetas similares
hechas con el agua sometida a ensayo y un cemento Pdrtland normal sera, a los 28 dias
como minimo el 95 % de la resistencia de probetas similares hechas con agua conocida de
calidad satisfactoria y con el mismo cemento arido fino. En cualquier caso se cumplira lo
especificado en la Norma EHE.

Arido fino.

El arido fino consistira en arena natural, o previa aprobacién del Ingeniero en otros
materiales inertes que tengan caracteristicas similares. El &rido fino estara exento de alcalis
solubles del agua, asi como sustancias que pudieran causar expansion en el hormigén por
reaccion a los alcalis de cemento. Sin embargo, no sera necesario el ensayo para
comprobar la existencia de estos ingredientes en arido fino que proceda de un punto que en
ensayos anteriores se hubiera encontrado exentos de ellos, o cuando se demuestre
satisfactoriamente que el arido procedente del mismo lugar que se vaya a emplear, ha dado
resultados satisfactorios en el hormigon de dosificacion semejante a los que se vayan a
usar, y que haya estado sometido durante un periodo de 5 afios a unas arido a ensayar, y
en las que el cemento empleado era analogo al que vaya a emplearse. En cualquier caso
se ajustara a lo especificado en la Norma EHE.

Arido grueso.

Consistira en piedra machacada o grava, o previa aprobacion en otros materiales inertes de
caracteristicas similares. Estara exento de alcalis solubles en agua y de sustancias que
pudieran causar expansion en el hormigon a causa de su reaccion con los alcalis del
cemento, no obstante, no sera necesario el ensayo para comprobar la existencia de estos
ingredientes en arido grueso que proceda de un lugar que en ensayos anteriores se haya
encontrado exento de ellos o, cuando se demuestra satisfactoriamente que este arido
grueso ha dado resultados satisfactorios en un hormigén obtenido con el cemento y una
dosificacion semejantes a los que se vayan a usar, y que haya estado sometido durante un
periodo de 5 afios a unas condiciones de trabajo y exposicidén practicamente iguales a las
gue tendra que soportar el arido a emplear.

210



Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia

Seccion de Ingenieria Industria

Universidad
de La Laguna

Armadura de acero.

Las armaduras de acero cumpliran lo establecido en la Norma EHE, en cuanto a
especificacion de material y control de calidad.

Las barras de acero que constituyen las armaduras para el hormigén no presentaran
grietas, sopladuras ni mermas de seccion superiores al 5 %.

El alargamiento minimo a rotura sera el 23 %.

Los aceros especiales y de alta resistencia deberan ser de los fabricados por casas de
reconocida solvencia e irAn marcados con sefiales indelebles para evitar confusiones en su
empleo.

Almacenamiento de materiales:

Cemento: Inmediatamente después de su recepcion a pie de obra, el cemento se
almacenara en un alojamiento a prueba de intemperie y tan hermético al aire como sea
posible. Los pavimentos estaran elevados sobre el suelo a distancia suficiente para evitar la
absorcién de humedad. Se almacenara de forma que permita un facil acceso para la
inspeccion e identificacion de cada remesa.

Aridos: Los aridos de diferentes tamarios se apilaran en pilas por separado. Los
apilamientos del arido grueso se formaran en capas horizontales que no excedan de 1,2 m.
de espesor a fin de evitar su segregacion.

Armadura: Las armaduras se almacenaran de forma que se evite excesiva herrumbre o
recubrimiento de grasa, aceite, suciedad u otras materias que pudieran ser objetos de
reparos. El almacenamiento se hara en pilas separadas o bastidores para evitar confusion o
pérdida de identificacién una vez desechos los mazos.

4.2.2.4.- Encofrados.
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Requisitos Generales.

Los encofrados se construiran exactos en alineacion y nivel. Se tendra especial cuidado en
arriostrar convenientemente los encofrados cuando haya de someterse el hormigén a
vibrado. Los encofrados y sus soportes estaran sujetos a la aprobacion correspondiente,
pero la responsabilidad respecto a su adecuamiento serd del Contratista. Las
orejetas o protecciones, conos, arandelas u otros dispositivos empleados en conexiones
con los pernos y varillas no dejaran ninguna depresion en la superficie del hormigon o
cualquier orificio mayor de 2.2 cm. de diametro. Cuando se desee estanqueidad al agua o
al aceite, no se hara uso de pernos o varillas que hayan de extraerse totalmente al retirar
los encofrados. Cuando se elija un acabado especialmente liso, no se emplearan ataduras
de encofrados que no puedan ser retiradas totalmente del muro. Los encofrados para
superficies vistas de hormigén tendran juntas horizontales y verticales exactas. Se haran
juntas topes en los extremos de los tableros de la superficie de sustentacion y se
escalonaran, excepto en los extremos de los encofrados de paneles. Este encofrado sera
hermético y perfectamente clavado. Todos los encofrados estaran provistos de orificios de
limpieza adecuados, que permitiran la inspeccion y la facil limpieza después de colocada
toda la armadura. En las juntas horizontales de construccion que hayan de quedar al
descubierto, el entablonado se llevara a nivel hasta la altura de la junta o se colocaréa una
fija de borde escuadrado de 2.5 cm. en el nivel de los encofrados en el lado visto de la
superficie.

Se instalaran pernos prisioneros cada 10 cm. por debajo de la junta horizontal, con la
misma separacion que las ataduras de los encofrados; éstos se ajustaran contra el
hormigon fraguado antes de reanudar la operacion de vertido. Todos los encofrados se
construiran en forma que puedan ser retirados sin que haya que martillar o hacer palanca
sobre el hormigon. En los angulos de los encofrados se colocaran moldes o chaflanes
adecuados para redondear o achaflanar los cantos del hormigdn visto en el interior de los
edificios. Iran apoyados sobre cufias, tornillos, capas de arena u otros sistemas que
permitan el lento desencofrado. El Ingeniero podra ordenar sean retirados de la obra
elementos del encofrado que a su juicio, por defecto o repetido uso, no sean adecuados.

Encofrados, excepto cuando se exijan acabados especialmente lisos. Los encofrados,
excepto cuando se exijan acabados especialmente lisos, seran de madera, madera
contrachapada, acero u otros materiales aprobados por el Ingeniero. El encofrado de
madera para superficies vistas sera de tableros machihembrados, labrados a un espesor
uniforme, pareados con regularidad y que no presente nudos sueltos, agujeros y otros
defectos que pudieran afectar al acabado del hormigdn. En superficies no vistas puede
emplearse madera sin labrar con cantos escuadrados. La madera contrachapada seréa del
tipo para encofrados, de un grosor minimo de 1.5 cm. Las superficies de encofrados de
acero no presentaran irregularidades, mellas o pandeos.

Revestimientos.
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Antes de verter el hormigon, las superficies de contacto de los encofrados se impregnaran
con un aceite mineral que no manche, o se cubriran con dos capas de laca nitroceluldsica,
excepto para las superficies no vistas, cuando la temperatura sea superior a 4 °C, que
puede mojarse totalmente la tablazén con agua limpia. Se eliminara todo el exceso de
aceite limpidndolo con trapos. Se limpiaran perfectamente las superficies de contacto de los
encofrados que hayan de usarse nuevamente; los que hayan sido previamente
impregnados o revestidos recibirdn una nueva capa de aceite o laca.

4.2.2.5.- Colocacion de armaduras.
Requisitos Generales.

Se atendera en todo momento a lo especificado en la Norma EHE. El Contratista
suministrard y colocara todas las barras de las armaduras, estribos, barras de suspension,
espirales u otros materiales de armadura, segun se indique en los planos del proyecto o
sea exigido en el Pliego de Condiciones del mismo, juntamente con las ataduras de
alambre, silletas, espaciadores, soportes y demas dispositivos necesarios para instalar y
asegurar adecuadamente la armadura. Todas las armaduras, en el momento de su
colocacién, estaran exentas de escamas de herrumbre, grasa, arcilla y otros recubrimientos
y materias extrafias que puedan reducir o destruir la trabazon. No se emplearan armaduras
gue presenten doblados no indicados en los planos del proyecto o en los de taller
aprobados o cuya seccién esté reducida por la oxidacion.

Colocacion.

La armadura se colocara con exactitud y seguridad. Se apoyara sobre silletas de hormigén
0 metalicas, 0 sobre espaciadores o0 suspensores metalicos. Solamente se permitira el uso
de silletas, soportes y abrazaderas metalicas cuyos extremos hayan de quedar al
descubierto sobre la superficie del hormigon en aquellos lugares en que dicha superficie no
esté expuesta a la intemperie y cuando la decoloracion no sea motivo de objecion. En otro
caso se hara uso de hormigdn u otro material no sujeto a corrosion, o bien otros medios
aprobados, para la sustentacion de las armaduras.

4.2.2.6.- Colocacion del hormigon.
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Transporte.

El hormigon se transportard desde la hormigonera hasta los encofrados tan rapidamente
como sea posible, por métodos aprobados que no produzcan segregaciones ni pérdida de
ingredientes. El hormigon se colocara lo mas proximo posible en su posicion definitiva para
evitar nuevas manipulaciones. Durante el transporte la caida vertical libre del hormigdn no
excedera de 1 m. El vertido por canaleta solamente se permitira cuando el hormigén se
deposite con una tolva antes de ser vertido en los encofrados. El equipo de transporte se
limpiara perfectamente antes de cada recorrido. Todo el hormigon se vertera tan pronto
como sea posible después del revestido de los encofrados y colocada la armadura. Se
vertera antes de que se inicie el fraguado y en todos los casos antes de transcurridos 30
minutos desde su mezcla o batido. No se hara uso de hormigon segregado durante el
transporte.

Vertido.

Todo el hormigbn se vertera sobre seco, excepto cuando el Pliego de Condiciones
del Proyecto lo autorice de distinta manera, y se efectuara todo el zanjeado, represado,
drenaje y bombeo necesarios. En todo momento se protegera el hormigdn reciente contra
el agua corriente. Cuando se ordenen las subrasantes de tierra u otro material al que
pudiera contaminar el hormigdn, se cubriran con papel fuerte de construccion, u otros
materiales aprobados y se efectuara un ajuste del precio del contrato, siempre que estas
disposiciones no figuren especificadas en los planos del proyecto. Antes de verter el
hormigdn sobre terrenos porosos, éstos se humedeceran segun se ordene. Los encofrados
se regaran previamente, y a medida que se vayan hormigonando los moldes y armaduras,
con lechada de cemento. El hormigon se verterd en capas aproximadamente horizontales,
para evitar que fluya a lo largo de los mismos. El hormigdn se vertera en forma continua o
en capas de un espesor tal que no se deposite hormigdn sobre hormigén suficientemente
endurecido que puedan producir la formacién de grietas y planos débiles dentro de las
secciones; se obtendra una estructura monolitica entre cuyas partes componentes exista
una fuerte trabazon.

El método del vertido del hormigon sera tal que evite desplazamientos de la armadura.
Durante el vertido, el hormigbn se compactard removiéndolo con herramientas
adecuadas y se introducira alrededor de las armaduras y elementos empotrados, asi
como en angulos y esquinas de los encofrados, teniendo cuidado de no manipularlo
excesivamente, lo que podria producir segregacion.

El hormigon vertido proporcionara suficientes vistas de color y aspecto uniformes, exentos
de porosidades y coqueras. En elementos verticales o ligeramente inclinados de pequeias
dimensiones, asi como en miembros de la estructura donde la congestion del acero dificulte
el trabajo de instalacion, la colocacion del hormigdn en su posicion debida se suplementara
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martilleando o golpeando en los encofrados al nivel del vertido, con martillos de
caucho, macetas de madera, o martillos mecanicos ligeros.

El hormigdn no se vertera a través del acero de las armaduras, en forma que produzcan
segregaciones de los aridos. En tales casos se hara uso de canaletas, u otros medios
aprobados.

En ningln caso se efectuara el vertido libre del hormigon desde una altura superior a 1 m.
El agua acumulada sobre la superficie del hormigdn durante su colocacién, se eliminara por
absorcién con materiales porosos, en forma que se evite la remocién del cemento. Cuando
esta acumulacién sea excesiva se haran los ajustes necesarios en la cantidad del arido
fino, en la dosificacién del hormigdn o en el ritmo del vertido segun lo ordene el Ingeniero.

Vibrado.

El hormigon se compactara por medio de vibradores mecéanicos internos de alta frecuencia
de tipo aprobado. Los vibrantes estaran proyectados para trabajar con el elemento vibrador
sumergido en el hormigdn y el nimero de ciclos no sera inferior a

6.000 por minuto estando sumergido. El nimero de vibradores usados seré el suficiente
para consolidar adecuadamente el hormigdn dentro de los veinte minutos siguientes a su
vertido en los encofrados, pero en ningln caso el rendimiento maximo de cada maquina
vibradora sera superior a 15m3/h. Si no se autoriza especificamente no se empleara el
vibrador de encofrados y armaduras. No se permitira que el vibrado altere el hormigon
endurecido parcialmente ni se aplicara directamente el vibrador a armaduras que se
prolonguen en hormigén total o parcialmente endurecido.

Se interrumpira el vibrado cuando el hormigdn se haya compactado totalmente y cese la
disminucién de su volumen. Cuando se haga uso del vibrado, la cantidad del arido fino
empleado en la mezcla serd minima, y de ser factible, la cantidad de agua en la mezcla, si
es posible, estara por debajo del maximo especificado, pero en todos los casos, el
hormigon seréa de plasticidad y maleabilidad suficientes para que permitan su vertido y
compactacion con el equipo vibrador disponible en obra.

4.2 .3.- Estructura metalica.
4.2.3.1.- Objeto.

El trabajo comprendido en la presente Seccién del Pliego de Condiciones consiste en
el suministro de toda la mano de obra, instalacion de equipo, accesorios y materiales, asi
como en la ejecucién de todas las operaciones relacionadas con el disefio, fabricacién y
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montaje de acero para estructuras, de estricto acuerdo con esta Seccién del Pliego de
Condiciones y Planos aplicables, y sujeto a los términos y condiciones del Contrato.

Todos los trabajos relacionados con las estructuras metalicas tendran que atenerse
obligatoriamente a lo especificado en las siguientes Normas:

Documento Béasico Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion DB SE-AE.

Estructuras de acero en la edificacion NBE-EA-95.

4.2.3.2.- Materiales.

El acero laminado para la ejecucion de la estructura sera del tipo descrito en la Norma
UNE-36.080-73, debiendo cumplir exactamente las prescripciones sobre composicion
guimica y caracteristicas mecanicas estipuladas en la norma en cuestion.

Debera comprobarse por medios magnéticos, ultrasonicos o radiograficos, que no
presentan inclusiones, grietas u oquedades capaces de alterar la solidez del conjunto.

El Contratista presentara, a peticion del Ingeniero Director de la obra, la marca y clase de
electrodos a emplear en los distintos cordones de soldadura de la estructura. Estos
electrodos perteneceran a una de las clases estructurales definidos por la Norma
correspondiente, y una vez aprobados no podran ser sustituidos por otro sin el
conocimiento y aprobacién del Ingeniero Director. El Contratista queda obligado a
almacenar los electrodos recibidos en condiciones tales que no puedan perjudicarse las
caracteristicas del material de aportacion.

4.2.3.3.- Montaje.

Arriostramiento.

La estructura de los edificios de entramado de acero se levantara con exactitud y
aplomada, introduciéndose arriostramientos provisionales en todos aquellos puntos en que
resulte preciso para soportar todas las cargas a que pueda hallarse sometida la estructura,
incluyendo las debidas al equipo y al funcionamiento del mismo. Estos arriostramientos
permaneceran colocados en tanto sea preciso por razones de seguridad.

Aptitud de las uniones provisionales.
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Segun vaya avanzando el montaje, se asegurara la estructura por medio de soldadura, para
absorber todas las cargas estéticas o sobrecargas debidas al tiempo y al montaje.

Esfuerzo de montaje.

Siempre que, durante el montaje, hayan de soportarse cargas debidas a pilas de material,
equipo de montaje u otras cargas, se tomaran las medidas oportunas para absorber los
esfuerzos producidos por las mismas.

Alineacion.

No se efectuaran soldaduras hasta que toda la estructura que haya de atesarse por tal
procedimiento esté debidamente alineada.

4.2.3.4.- Mano de obra de soldadura.

Todos los operarios que hayan de efectuar las uniones soldadas de los tramos metalicos,
tanto se trate de costuras resistentes como de costuras de simple unién, habran de
someterse a las pruebas de aptitud previstas por la Norma UNE-14.010, pudiendo el
Ingeniero Director de la obra exigir, siempre que lo tenga por conveniente, las inspecciones
previstas en los apartados 7 y 8 de la citada Norma.

4.2.3.5.- Organizacion de los trabajos.

El Contratista podra organizar los trabajos en la forma que estime conveniente; pero tendra
sin embargo la obligacién de presentar por anticipado al Ingeniero Director de la obra un
programa detallado de los mismos, en el que se justifique el cumplimiento de los planes
previstos.

Podra preparar en su propio taller todas las barras o parte de la estructura que sean
susceptibles de un facil transporte dando en este caso las maximas facilidades para que,
dentro de su factoria, se pueda realizar la labor de inspeccion que compete al Ingeniero
Director.
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4.2.3.6.- Manipulacion del material.

Todas las operaciones de enderezado de perfiles o chapas se realizaran en frio. Los cortes
y preparacion de bordes para la soldadura podran realizarse con soplete oxiacetilénico, con
sierra 0 con herramienta neumatica, pero nunca con cizalla.

Deberan eliminarse siempre las rebabas, tanto las de laminacién como las originadas por
operaciones de corte. Seran rechazadas todas las barras o perfiles que presenten en
superficie ondulaciones, fisuras o defectos de borde que, a juicio del Ingeniero Director,
puedan causar un efecto apreciable de detalle.

4.2.3.7.- Ejecucion de uniones soldadas.

Se tendran presentes las siguientes prescripciones:

e Los empalmes se verificaran antes de que las unidades de los perfiles simples se unan
entre si para constituir el perfil compuesto.

e Las unidades de perfiles simples para construir las barras se realizaran antes que las
unidades de nudos.

e Se dejara siempre la maxima libertad posible a los movimientos de retraccién de las
soldaduras, y por lo tanto, se procedera en todas las unidades desde el centro hacia
los bordes de la barra o desde el centro hacia los extremos de las vigas.

e A fin de evitar en lo posible las deformaciones residuales, se conservara la mayor
simetria posible en el conjunto de la soldadura efectuada. Ello obligara a llevar la
soldadura desde el centro hacia los bordes, pero simultdnea o alternadamente en
ambas direcciones, y a soldar de forma alternada por un lado y otro de la barra,
disponiendo para ello los elementos auxiliares de volteo que sean necesarios.

e Se evitara la excesiva acumulacion de calor en zonas localizadas en la estructura.
Para ello se espaciara suficientemente el depésito de los cordones sucesivos y se
adoptaran las secuencias mas convenientes a la disipacion del calor.

e Antes de comenzar la soldadura se limpiaran los bordes de las piezas a unir con cepillo
de alambre, o con cualquier otro procedimiento, eliminando cuidadosamente todo
rastro de grasa, pintura o suciedad.

e Si se ha de depositar un cordon sobre otro previamente ejecutado, se cuidara de
eliminar completamente la escoria del primero, mediante un ligero martilleado con la
piqueta y el cepillo de alambre.

e No se efectuaran nunca soldaduras con temperaturas inferiores a cero grados
centigrados.

e Antes de pintar se eliminara la tltima capa de escoria.

4.2.3.8.- Inspeccion de soldaduras.
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La superficie vista de la soldadura presentara siempre un terminado regular, acusando una
perfecta fusion de metal y una perfecta regulacion de la corriente eléctrica empleada, sin
poros, mordeduras, oquedades, ni rastros de escoria.

El Ingeniero Director de la obra podra solicitar del Instituto Espafiol de Soldadura, que
realicen inspecciones radiogréaficas de todas o de algunas de las uniones de las piezas
metalicas y se emita el correspondiente dictamen. El gasto que originen estas inspecciones
seré pagado por el constructor, pero sera de abono en certificacion si las soldaduras
inspeccionadas han sido calificadas con 1 6 2 (Norma UNE 14.011); y seran definitivamente
de su cuenta, viniendo ademas obligado a rehacerlas si fueran calificadas con 3, 4 6 5.

4 .3.- Fontaneria.
4.3.1.- Objeto.

El trabajo comprendido en la presente Seccion del Pliego de Condiciones, consiste en el
suministro de toda la instalacion, mano de obra, equipo, dispositivos y materiales, y en la
ejecucioén de todas las operaciones necesarias para completar el trabajo de fontaneria
interior, incluyendo todos los elementos de equipo especial especificados en esta Seccidn,
todo ello completo y de estricto acuerdo con la presente Seccién del Pliego de Condiciones
y planos correspondientes y con sujecion a los términos y condiciones del Contrato.

4.3.2.- Generalidades.

Los elementos principales del equipo seran de la mejor calidad usada para tal finalidad y
seran productos de fabricantes de garantia. Cada elemento principal del equipo llevara
fijada con seguridad en sitio visible, una placa con el nombre y direccién del fabricante y
numero del catalogo. No se aceptaran placas que lleven Unicamente el nombre de un
agente distribuidor.

Tan pronto como sea posible y dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de adjudicacion
del contrato y antes de iniciar la instalacion de cualquier material, aparato o equipo, se
someterd a la aprobacion del Ingeniero una lista completa de los materiales, aparatos y
equipos que se proponen para la instalacion. Esta lista incluird datos de catalogo,
diagramas, curvas de rendimiento de bomba, planos de taller, y cualesquiera otros datos
descriptivos que pudiera pedir el Ingeniero.
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Se rechazaran cualesquiera elementos de materiales o equipo contenidos en la lista que no
se ajusten a los requisitos especificados en el Pliego de Condiciones.

Los aparatos, materiales y equipo que se instalen de acuerdo con esta Seccion de Pliego
de Condiciones se protegeran durante el periodo de construccion con el fin de evitar los
dafos que les pudiera ocasionar el agua, basura, sustancias quimicas o elementos
mecanicos o de cualquier otra cosa. Los aparatos se cubriran debidamente y los extremos
abiertos de los tubos con casquetes o tapones. Se inspeccionaran cuidadosamente y se
limpiaran por completo antes de su instalacion en el interior de todos los sifones, valvulas,
accesorios, tramos de tuberia, etc. A la terminacion de todo el trabajo se limpiaran
totalmente los aparatos, equipo y materiales y se entregaran en condiciones satisfactorias
para el Ingeniero.

El Contratista suministrara todos los materiales y mano de obra necesarios para efectuar
las conexiones a los sistemas de fontaneria de todos los aparatos y equipo que las
precisen, especificadas en la presente seccidn, en otras Secciones del Pliego de
Condiciones o se indique en los planos. Se prevera la instalacion de depdsitos de agua en
cubierta, que llevaran un tubo independiente de desagie de seccién 40 mm, con limpieza
facil. De ellos habra una acometida de agua, con llave para alimentacion del sistema de
calefaccion.

Terminacion de las tuberias de agua.

Se prolongaran hasta puntos fuera del edificio, en cuyos lugares se cerraran con bridas
ciegas o tapones y quedaran preparados para efectuar la conexion a los sistemas
exteriores de servicios, si tales sistemas no hubieran quedado terminados. Si antes que se
efectle la conexion a los sistemas de servicios se hubiesen tapado las zanjas o se
hubiesen cubierto de otro modo las tuberias, se marcaran los lugares donde se
encuentren los extremos de cada tuberia por medio de estacas u otros medios aceptables.
El contratista suministrara y colocara los contadores de agua y un grifo de
comprobacién, inmediato al contador, accionado por llave de macho.

Los cortes en la construcciéon se efectuaran solamente con el permiso previo por escrito del
Ingeniero. Los dafios al edificio, tuberias, cables, equipos, etc. producidos como
consecuencia de dichos cortes, se repararan por mecanicos expertos del ramo
correspondiente, sin cargo adicional para el Propietario.

Instrucciones de funcionamiento y entretenimiento.

Se fijaran instrucciones impresas de funcionamiento y entretenimiento de cada elemento
del equipo en los lugares que designe el Ingeniero. Dichas instrucciones iran montadas en
marcos de plastico duro con frentes de cristal.
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4.3.3.- Materiales.

Salvo indicaciones especiales de los planos del Proyecto, las tuberias deberan cumplir con:

e Las tuberias enterradas P.V.C. La resistencia del tubo a la comprension, apoyado
sobre el lecho uniforme, no sera inferior a 1.500 Kg por metro de longitud de tuberia.

e Las tuberias no enterradas, colgadas del techo o colocadas verticales, podran ser de
cualquier tipo de tuberia de presion.

e Latuberia enterrada para agua, situada dentro de la zona del edificio, sera de los

didmetros expresados en planos, de PVC, con accesorios roscados de P.V.C. de presion,
disefiado para una presion de trabajo de 10,5 Kg/cm 2

Suspensores, soportes y silletas de proteccion para tuberias.

Los suspensores, soportes y las silletas protectoras de aislamiento de tuberias seran
productos normales comerciales adecuados para el servicio a que se destinan.

Los suspensores seran de tipo regulable y de adecuada resistencia y rigidez de acuerdo
con la carga que deban soportar. Las silletas tendran suficiente profundidad para el espesor
del aislamiento, si es necesario.

Valvulas.

El cuerpo de las valvulas de 40 mm y menores seran de laton fundido y sus guarniciones de
laton estaran disefiadas para una presion de 10,5Kg/cm2. El cuerpo de las valvulas de
compuertas de 50 mm y tamafos superiores sera de hierro fundido con guarniciones de
laton, y estaran disefiadas para una presion de trabajo de 10,5 Kg/cm2.

Todas las llaves y valvulas que queden al exterior seran de material niquelado, y en los
pasos de tuberias por paredes se colocaran arandelas de la misma clase.

Sifones.
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Los sifones de aparatos al exterior seran de PVC. Los tubos vistos serdn también de PVC,
y en los pasos de tuberias se instalaran arandelas de la misma clase.

Sumideros.

Los desagues en cubiertas y en las diferentes zonas se ajustaran a los requisitos que
figuren en la seccién correspondiente Anexos.

Aparatos y accesorios de fontaneria.

Seran de porcelana vitrificada de primera calidad de los tipos y caracteristicas indicadas en
los planos. Todos los aparatos se complementaran con sus griferias, desagues y sistemas
correspondientes. Todos los aparatos tendran sifén de aislamiento y los retretes, urinarios y
vertederos, acometeran a una rama de la tuberia de ventilacién, que terminara 2 m por
encima de la cubierta.

4.3.4.- Instalacion de tuberias.

Conexiones transversales e interconexiones.

Ningun aparato, dispositivo o aparato de fontaneria se instalara de forma que pueda
producir una conexion transversal o interconexion entre un sistema de distribucion de
agua para beber o para usos domésticos y otros de aguas contaminadas, tales como los
sistemas de desagues, de aguas residuales y fecales de forma que pudiera hacer posible el
contraflujo de aguas, contaminadas o residuales dentro del sistema de abastecimiento.

Aspecto.

Toda la tuberia se instalara de forma que presente un aspecto limpio y ordenado, se usaran
accesorios para todos los cambios de direccion y los tendidos de tuberias se instalaran
paralelos o en angulos rectos a los elementos estructurales del edificio, dejando las
maximas alturas libres para no interferir los aparatos de luz y el trabajo de otros
contratistas. En general, toda la tuberia suspendida se instalara lo mas cerca posible del
techo o estructura superior, 0 como se indique.

Dilatacion y contraccion de las tuberias.
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Se deberan tomar medidas a través del sistema completo para permitir la dilatacion y
contraccion de las tuberias. Se instalardn anclajes en los puntos medios de los tendidos
horizontales para forzar la dilatacion por igual a ambos lados.

Instalacion.

Todas las valvulas, registro de limpieza, equipo, accesorios, dispositivos, etc. Se instalaran
de forma que sean accesibles para su reparacién y sustitucion.

Suspensotes.

Todas las tuberias iran seguramente soportadas. Los tramos verticales de tuberias iran
soportados por medio de grapas de acero o bien hierro o por collarines instalados en el
nivel de cada planta y a intervalos no superiores a 3 m. Los soportes para bajantes en
muros exteriores de fabrica o de hormigon del edificio seran de tipo empernado de anillo
partido con una prolongacion embutida en el Muro; dichos soportes en muros de
fabrica se colocaran al tiempo de construir el muro, y en los muros de hormigoén se
colocaran en los encofrados antes del vertido del hormigdn. Los tramos horizontales de
tuberias irdn soportados por suspensotes ajustables del tipo de horquilla, y barras macizas
fijadas con seguridad a la estructura del edificio. En tendidos de tuberias paralelas pueden
usarse suspensotes trapezoidales, en lugar de suspensores independientes. Todos los
suspensores tendran tensores u otros medios aprobados de ajuste. Cuando existan
tuberias, tales como las de aseos individuales, que desemboquen en bajantes principales
gue no estén lo suficientemente bajas para permitir el uso de tensores, se usaran otros
medios de ajuste. No se aceptaran suspensores de cadena fleje, barra perforada o de
alambre.

Manguitos para tuberias.

Se suministraran e instalaran manguitos de dimensiones apropiadas en aquellos lugares en
gue las tuberias especificadas en esta Seccién del Pliego de Condiciones atraviesen
zapatas, pisos, muros, tabiques y cielos rasos. Para un grupo de tuberias que atraviese un
piso se podra usar una abertura en lugar de manguitos individuales; tales aberturas iran
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adecuadamente reforzadas. Los manguitos en las construcciones de hormigon se
instalaran en los encofrados antes del vertido del hormigén.

Los manguitos en obras de fabrica se instalardn cuando lo precisen los trabajos de
albafileria.

4.3.5.- Elementos de fontaneria.

Valvulas.

La situacion de las véalvulas principales sera la que se indica en los planos. Todas las
valvulas se instalaran en lugares accesibles o se suministraran paneles de acceso. No se
instalara ninguna valvula con su vastago por debajo de la horizontal. Todas las valvulas
estaran disefiadas para un presion nominal de trabajo de 8,8 Kg/cm2 o presiones
superiores, excepto cuando se especifique de distinta manera en los planos. Registros de
limpieza.

Se suministraran e instalaran registros de limpieza en todas aquellas partes en que se
indique en los planos, y en todas aquellas que durante la ejecucion de la obra se estime
necesario. Los registros de limpieza seran de las mismas dimensiones que las tuberias a
las que sirven.

4.3.6.- Limpieza y ajuste.

A la terminacién de los trabajos se procedera a una limpieza total de la instalacién. Todo el
equipo, tuberias, valvulas, accesorios, etc. se limpiaran perfectamente eliminando de los
mismos cualquier acumulacion de grasa, suciedad, limaduras metalicas de cortes de
metales, cieno, etc. Toda decoloracion y cualquier dafio a cualquier parte del edificio, su
acabado o elementos, que se hubieran producido como consecuencia del incumplimiento
por parte del Contratista.

Se efectuard adecuadamente la limpieza de las redes de las tuberias, se repararan
debidamente por cuenta del Contratista, sin cargo adicional alguno para la Propiedad. Las
valvulas y otros elementos del sistema se ajustaran en forma que su funcionamiento resulte
silencioso. Los dispositivos de regulacion automatica se ajustaran para su adecuado
funcionamiento.

4.3.7.- Esterilizacion.

Todos los sistemas de tuberias de distribucion de agua se esterilizaran con una solucion
gue contenga un minimo de cincuenta partes por millén de cloro disponible liquido, o una
solucién de hipoclorito sédico. La solucion esterilizante permanecera en el interior del
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sistema durante un tiempo no inferior a 8 horas, durante el cual se abriran y cerraran varias
veces todas las valvulas y grifos.

Después de la esterilizacion se eliminard la solucién del sistema por inundacion con agua
limpia, hasta que el contenido residual de cloro no sea superior a 0,2 partes por millon.

4.4 .- Saneamiento.
4.4.1.- Objeto.

El trabajo a que se refiere la presente Seccion del Pliego de Condiciones incluye el
suministro de toda la instalacién, mano de obra, equipo, materiales y accesorios, excepto
aquellas partidas que deban ser suministradas por otros, asi como la ejecucién de todas las
operaciones relacionadas con la construccion de redes de saneamiento de aguas
residuales, hasta los puntos de conexién con los desagues del edificio, fuera del mismo:
tuberias principales de agua y su conexion a los servicios del edificio y estructuras; con
excavacion, zanjado y relleno para los distintos servicios, todo ello en estricto acuerdo con
la presente Seccion del Pliego de Condiciones y planos aplicables y sujeto a los términos y
condiciones del Contrato, asi como la obtencion de licencias y cumplimientos de cuantos
requisitos exijan las disposiciones oficiales para las acometidas.

4.4.2.- Materiales.

Todos los materiales, equipos y componentes instalados en la obra seran nuevos, exentos
de defectos, de primera calidad y disefiados para el uso propuesto.

4.4.3.- Excavacion.

Generalidades

El Contratista realizara todas las obras de excavacion de cualquier clase y cualesquiera que
fueran los materiales que encuentren en el curso de ellas, hasta las profundidades
indicadas en los planos o que de otra forma se indiquen. Los materiales extraidos durante
las operaciones de excavacion, que sean adecuados para servir como materiales de
relleno, se apilaran ordenadamente, a distancia suficiente de los taludes de las zanjas,

con el objeto de evitar sobrecargas e impedir deslizamientos o
derrumbamientos. Los materiales extraidos que no sean necesarios 0 no sean utilizables
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para servir de relleno, se retirardn y desecharan y seran usados en otras partes de la obra,
como se indique en los planos o segun disponga el Ingeniero. Se llevara a cabo la
explanacion del terreno necesario para evitar la entrada de aguas de la superficie en las
zanjas u otras excavaciones, y si a pesar de las precauciones anteriores llegara a entrar
agua, debera ser extraida por medio de bombas o de cualquier otro método aprobado. Se
efectuaran trabajos de apuntalado y entibacién siempre que sean necesarios para la
proteccion de las obras y para la seguridad del personal que en ellas trabaje.

Excavaciones de zanjas para tuberias.

Las zanjas tendran la anchura necesaria para permitir la adecuada colocacion de las
instalaciones, y sus taludes seran tan verticales como sea posible. El fondo de las zanjas se
nivelara con exactitud, para formar un apoyo y soporte uniforme, sobre el suelo sin
alteraciones, de cada seccién de la tuberia y en todos los puntos a lo largo de su longitud
total, salvo en aquellos puntos del tendido en que sea necesario proceder a la excavacion
para la colocacion de los enchufes de las tuberias y el perfecto sellado de las juntas. Los
alojamientos para las conexiones y las depresiones para las uniones de los tubos se
excavaran después de que el fondo de la zanja haya sido nivelado y al objeto de que la
tuberia descanse sobre el fondo ya preparado en la mayor parte que sea factible de su
longitud total.

Estas excavaciones posteriores tendran solamente aquella longitud, profundidad y anchura
gue se requieran para la realizacion adecuada para el tipo particular de union de que se
trata. Salvo en los casos en que se encuentran roca u otro material inadecuado, se pondra
cuidado en no excavar por debajo de la profundidad indicada. Cuando se encuentre roca,
se excavara ésta hasta una profundidad adicional minima de 10 cm. por debajo de las
profundidades de zanja indicadas en los planos o que se especifiquen.

Esta profundidad adicional en las excavaciones en roca, asi como las profundidades
mayores que las fijadas que se realicen sin autorizacion, habran de ser rellenadas con
material adecuado y totalmente apisonado.

Proteccioén de las instalaciones existentes.

Todas las instalaciones existentes que aparezcan indicadas en los planos o cuya situacion
sea dada a conocer al Contratista con anterioridad a los trabajos de excavacion habran de
ser protegidas contra todo dafio durante la excavacion y relleno de las zanjas, y en caso de
resultar deteriorados seran reparadas por el Contratista. Habra de ponerse especial
cuidado en las excavaciones para desmontar las instalaciones existentes y para no
ocasionar dafos, determinando previamente las profundidades y procedimiento a una
excavacion a mano en las proximidades de las mismas.
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En cualquier instalacion existente que no aparezca en los planos o cuya situacion no haya
sido dado a conocer al Contratista con antelaciéon suficiente para evitar dafios, si resultase
deteriorado inadvertidamente durante los trabajos, sera reparada por el Contratista y el
Ingeniero procedera al ajuste correspondiente en el precio, de acuerdo con las
tarifas que determine o apruebe el mismo y apruebe la Propiedad.

Relleno.

No se rellenaran las zanjas hasta que se hayan realizado todas las pruebas necesarias que
se especifiquen en otras Secciones del Pliego de Condiciones, y hasta que los servicios
establecidos en estas Secciones que se refieren a la instalacion de los diversos servicios
generales.

Las zanjas seran cuidadosamente rellenadas con los materiales de la excavacion
aprobados para tal fin, consistentes en tierra, marga, arcilla arenosa, arena y grava, pizarra
blanda y otros materiales aprobados, sin piedras, ni terrones de gran tamafio, depositados
en capas de 15 cm. y apisonados completa y cuidadosamente mediante pisones manuales
y mecanicos, hasta lograr la densidad necesaria y hasta que las tuberias estén cubiertas
por un espesor minimo de 30 cm. para las conducciones principales de agua y de 60 cm.
para los desaglies sanitarios.

El resto del material de relleno habra de ser depositado luego, de la misma forma salvo que
podran utilizarse rodillos o apisonadora, cuando el espacio lo permita. No se permitira
asentar el relleno con agua, las zanjas que no hayan sido rellenadas adecuadamente, o en
las que se produzcan asientos, habran de ser excavadas de nuevo hasta la profundidad
requerida para obtener una compacidad necesarios.

Las zanjas a cielo abierto que atraviesen las carreteras u otros lugares que hayan de
pavimentarse se rellenaran segun lo especificado anteriormente, con la excepcion que las
profundidades totales de las mismas se rellenaran en capas de 15 cm. y cada una de estas
se humedecera y consolidara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la del
terreno circundante y de modo que permita compactar con apisonadoras y consolidar la
zanja una vez rellenada con la tierra circundante a fin de obtener el valor de
sustentacion necesario para que la pavimentacion de la zona pueda proseguir
inmediatamente después de haberse terminado el relleno en todas las demas partes de
las zanjas. El terreno se nivelara con uniformidad razonable y la prominencia del relleno
sobre las zanjas se dejara limpia y uniforme, a satisfaccion del Ingeniero.

4.4.4.- Elementos del saneamiento.
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Acometidas.

Se realizaran por medio de arquetas o piezas especiales, de PVC, segun se indique en los
planos.

Pozo de registro.

Los pozos de registro se construiran con ladrillo u hormigén, con marcos y tapas de hierro
fundido, de acuerdo con los planos. Los canales de solera seran lisos y semicirculares, de
forma que se adapten al interior de la seccion adyacente de alcantarilla. Las soleras del
registro fuera de los canales seran lisas y tendran una pendiente hacia éstos no inferior a
2.5 cm, sin exceder de 5 cm. en 30 m.

Los registros estaran provistos de patas de fundicién de disefio aprobado, de hierro forjado
de 2 cm de diametro, de una anchura no inferior a 25 cm, empotrados y totalmente
anclados en los muros, y espaciados uniformemente con una separacién aproximada de 30
cm. Las mencionadas patas se galvanizan después de ser fabricadas.

El hormigdn usado en la construccion de los pozos de registro tendra una resistencia a
la comprension no inferior a 210 Kg/cm2 a los 28 dias.

El mortero para rejuntado y enlucido constara de una parte de cemento Portland y dos de
arena fina. Para obra de albafileria se podra afiadir cal al mortero en una cantidad no
superior al 25 por ciento del volumen de cemento. Las juntas se rellenaran por completo y
estaran lisas y exentas de rebabas de mortero sobrante en el interior del registro. Los
registros de ladrillo se enluciran con 1.5 cm de mortero sobre toda la superficie exterior de
los muros. El ladrillo se colocara radialmente con una hilada a soga, cada seis hiladas.

Los bastidores y tapas de hierro fundido se ajustaran a los planos en todos los detalles
esenciales de disefios. Podran aceptarse las piezas normales de fundicién que difieran en
detalles no esenciales y estén aprobados por el Ingeniero. Todas las piezas fundidas seran
de fundicion gris, grano uniforme, seran lisas, conforme al modelo y exentas de
proyecciones, picaduras, alabeos y otros defectos que pudieran afectar la utilizacion de las
fundiciones.

4.5 .- Instalaciéon eléctrica.
4.5.1.- Objeto.

El trabajo a que se refiere esta Seccion del Pliego de Condiciones comprende el suministro
de todo el equipo, la mano de obra y materiales, asi como la ejecucion de todas las
operaciones relacionadas con la instalacion eléctrica, segun se indica en los planos y se
especifica en la presente Seccion del Pliego de Condiciones.
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45.2.- Alcance del suministro.

Comprende el suministro de equipos, materiales, servicios, mano de obra y las ejecuciones
necesarias para dotar a la nave de las instalaciones eléctricas y especiales que se
describen en los planos y deméas documentos de este proyecto de acuerdo con los
reglamentos y prescripciones vigentes y en concreto los trabajos que se relacionan a
continuacion:

e Lineas generales.

e Cuadro general de baja tension.

e Lineas secundarias.

e Cuadros secundarios.

e Distribucion de fuerza y alumbrado.

e Aparatos de alumbrado.

e Mecanismos.

e Unidn a red general de tierras existente.

e Suministro y colocacion de herrajes, cuelgues, accesorios, y demas materiales para la
perfecta terminacién de las instalaciones.

4.5.3.- Caracteristicas generales y calidad de los materiales.
4.5.3.1.- Condiciones generales de los materiales eléctricos.

Todos los equipos y materiales que se empleen en la instalacién cumpliran lo siguiente:

e Estaran fabricados de acuerdo con las normas vigentes.

e Seran de la mejor calidad.

e Seran de fabricacion normalizada y comercializados en el mercado nacional.

e Tendran las capacidades que se especifican en la memoria.

e Se montaran siguiendo las especificaciones y recomendaciones de cada fabricante
siempre que no contradigan las de estos documentos.

e Estaran instalados donde se indica, de forma que se pueda realizar el mantenimiento
0 reparacion sin emplear tiempos y medios especiales. Todos los elementos tienen
gue ser facilmente accesibles y desmontables, previendo el instalador el espacio
necesario para ello aunque no esté especificado.

La Direccion Facultativa podra exigir muestras de los materiales a emplear y certificados de
calidad de los mismos y rechazara todos aquellos que, a su juicio, no cumplan los requisitos
para ella exigidos.
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4.5.3.2.- Identificacién de conductores.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente por lo
gue respecta a los conductores neutros y de proteccion. Esta identificacion se realizara por
los colores que presenten sus aislamientos o por inscripciones sobre el mismo, cuando se
utilicen aislamientos no susceptibles de coloracion. El conductor neutro se identificara por el
color azul y el conductor de proteccion por el doble color amarillo-verde. Los conductores
de fase se identificaran por los colores marrén o negro. Cuando se considere necesario
identificar tres fases diferentes, podré utilizarse el color gris para la tercera.

4.5.3.3.- Cuadros de mando y proteccién.

Como cuadros de mando y proteccion se emplearan los descritos en la Memoria y en el
Presupuesto y estaran construidos con materiales adecuados no inflamables.

4.5.3.4.- Aparamenta eléctrica.

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida seran procedentes de firmas de
reconocida referencia, no debiendo ser instalados sin haber sido reconocidos previamente
por la Direccidén Facultativa, quien podra rechazarlos, si a su juicio no reunen las debidas
condiciones de calidad sin que el contratista tenga por ello derecho a indemnizacién alguna.

Interruptores automaticos.

Los interruptores tendran las caracteristicas que se fijan en los calculos y en los esquemas
unifilares, pudiendo sustituirse por otros de denominacioén distinta siempre que sus
caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impresa la marca de conformidad a
Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccién Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la sustitucion de alguna de las
protecciones sefialadas en los esquemas eléctricos y documentos del proyecto, salvo
autorizacion expresa y por escrito del Ingeniero-Director, por no existir un tipo
determinado en el mercado.

Los interruptores han de cumplir, al menos, la siguiente condicién; deberan ser de corte
omnipolar los dispositivos siguientes:

e Los situados en el origen de la instalacion.
e Los destinados a aparatos de utilizacion cuya potencia sea superior a 1000 vatios.
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Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tension nominal, el simbolo
de naturaleza de corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que indique las
caracteristicas de desconexion, de acuerdo con la norma que le corresponda, 0 en su
defecto, iran acompafados de las curvas de desconexion.

Fusibles.

Los fusibles cumplirdn la condicion de permitir su recambio bajo tensién de la instalacién sin
peligro alguno. Deberan llevar marcada la intensidad y tensiéon nominales de trabajo para
las que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor, fusion y
cortocircuitos exigido a esta clase de material por las normas UNE correspondientes.

45.3.5.- Luminarias.

Seran de los tipos sefalados en los distintos documentos del proyecto. En cualquier caso,
seran adecuadas a la potencia de las lamparas a instalar en ellas.

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario para la reactancia,
condensador, cebadores y los accesorios necesarios para su fijacion.

4.5.3.6.- Lamparas.

Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes indicaciones:

e Marca de origen.
e Potencia nominal en vatios.
e Condiciones de encendido y color aparente.

4.5.3.7.- Pequeio material y varios.
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Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones seré de caracteristicas adecuadas
al fin que debe cumplir, de buena calidad y preferiblemente de marca y tipo de acreditada
solvencia, reservandose la Direccidén Facultativa la facultad de fijar los modelos o marcas
gue juzgue mas convenientes.

4.5.4.- Condiciones de ejecucidén y montaje.

Corresponde al contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan
realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego de Condiciones particulares y la
reglamentacion vigente.

4.5.4.1.- Condiciones generales de ejecucion.

La ejecucion de la instalacion eléctrica se ajustara a lo especificado en el REBT

y a lo especificado en el presente Pliego de Condiciones Particulares.

El Ingeniero-director rechazara todas aquellas partes de la instalacion que no cumplan los
requisitos para ellas exigidas, obligandose el Contratista a sustituirlas a su cargo.

Durante el proceso de ejecucion de la instalacion se dejaran las lineas sin tension y, en su
caso, se conectaran a tierra. Debera garantizarse la ausencia de tensiébn mediante un
comprobador adecuado antes de cualquier manipulacién.

En los lugares de ejecucién se encontraran presentes, como minimo dos operarios, que
deberan utilizar guantes, alfombras aislantes y demas materiales y herramientas de
seguridad.

Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran dotados de aislamiento de
grado I, estaran alimentados a tension inferior a 50 V, mediante transformador de
seguridad.

Se cumplirdn, ademas, todas las disposiciones legales que sean de aplicacion en materia
de seguridad e higiene en el trabajo.

45.4.2.- Canalizaciones.

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se dispondran de forma
gue entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de, por lo menos
3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente o de humo, las
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canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia
conveniente o por medio de pantallas calorificas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de forma accesible, de manera que en
cualguier momento se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes
averiadas y, llegado el caso, reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion
de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro estara diferenciado de los demas
conductores.

Cuando la identificacién pueda resultar dificil, debe establecerse un plan de instalacién que
permita en todo momento esta identificacion mediante etiquetas o sefales.

e Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos protectores se tendran en cuenta
las siguientes prescripciones generales:

e El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas
a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

e Se evitardn las curvas, los cambios de direccion y la influencia térmica de otras
canalizaciones.

e Los tubos protectores se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase
gue aseguren la continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

e En los tubos rigidos, las uniones entre los distintos tramos seran roscadas o
embutidas, de forma que no puedan separarse y se mantenga el grado de
estanqueidad adecuado.

e En los tubos flexibles, no se permitira ninguna unién en todo su recorrido.

e Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran
los indicados en la correspondiente instruccion del REBT.

e Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después
de colocados y fijados estos y sus accesorios, disponiéndose para ello registros. Estos
tramos rectos, no estaran separados entre si mas de 15 metros.

e Elnumero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3.

e Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados estos.
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Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
materia aislante o, si son metdlicas, protegidas contra la corrosion.

En ningun caso se permitira la union de conductores, como empalmes o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizase siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién. Siempre deberdn realizarse en el
interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se
reparta por todos los alambres componentes y si el sistema adoptado es el de tornillo
de apriete, los conductores se seccidn superior a 6 mm2 deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, cuidando siempre de que las conexiones de
cualquier sistema que sea, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los
bordes libres de los tubos, los extremos de estos, cuando sean metalicos y penetren en una
caja de conexion o aparato, estaran previstos de boquillas con bordes redondeados o
dispositivos equivalentes o bien convenientemente mecanizados y, si se trata de tubos
metalicos con aislamiento interior, este Ultimo sobresaldr4 unos milimetros de su
cubierta metalica.

Cuando los tubos se cologuen empotrados, se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o “T” apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie
exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de
un alojamiento cerrado y practicable.

4.5.4.3.- Mecanismos.

Bases de enchufe.

En los inmuebles seran de 10/16A, 230V de material plastico, con sistema de
embornamiento rapido con tornillo, marcos de fijacion rapida con clips de acero inoxidable y
contactos de plata de alta capacidad de ruptura. La fijacion a las cajas sera con garras 'y
tornillos.

En las parcelas destinadas a caravanas se utilizaran lo reflejado en la memoria.
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En zonas que aconsejen otro tipo, se podran utilizar previa autorizacion de la Propiedad y
direccion de obra. Se colocaran a 0.30 m del suelo.

Los interruptores o conmutadores
Se utilizaran en grupos de 2 en un solo médulo.

Cuando vayan 2 6 3 elementos juntos de un médulo cada uno se utilizaran un solo marco y
una sola caja, doble o triple.

Se colocaran a 1.10 m del suelo. Las tomas de corriente trifasica

Seran de material sintético en ejecucion saliente. La intensidad nominal sera de 63 A,
siendo el numero de polos el siguiente: 3+N+T. La entrada de los tubos sera roscada.

455.- Puesta atierra.

Estara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y
conductores de proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instrucciéon ITC-
BT-18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la
ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada
instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacion de
alimentacion seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mmz si disponen de proteccién
mecanica y de 4 mmz2 si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién, y de los conductores de tierra estan
definidas en la Instruccion ITC-BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del
electrodo.
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El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los
conductores de proteccidn, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No
estardn sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el
desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas y masas y
con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las
partes metalicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos,
las conexiones deberan efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando
las superficies de contacto de forma que la conexion sea efectiva por medio de tornillos,
elementos de compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusién. Se prohibe el
empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no
podran incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La
conexion de las masas y los elementos metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara
siempre por derivaciones desde éste. Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad
y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya por efectos electroquimicos
las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que irAn unidos los
conductores de tierra, de proteccién, de union equipotencial principal y en caso de que fuesen
necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

Prohibiciéon de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se
permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que
permita medir la resistencia de la toma de tierra.

4.6.- Aparatos de proteccion.
Proteccién contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacion
Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un

circuito, incluido el conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de protecciéon deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento
perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las
canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso
garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.
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Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados
de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva
térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito
antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos
producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos
cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccidbn contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de
corte electromagnético.

Situacién y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por
cambios debidos a seccion, condiciones de instalacion, sistema de ejecucién, o tipo de
conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequerios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domeésticas y analogas para la proteccion
contra sobreintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores
automaticos con corte al aire, de tensién asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad
asignada hasta 125 A y poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:
- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40,
50, 63, 80, 100y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000
y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada
por su curva: B, C o D.
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Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de
disparo instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion del simbolo
de las unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".
Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en
corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las
intensidades asignadas, los métodos de fabricacion y el empleo previsto de los interruptores
automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las
siguientes indicaciones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se
emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo de
la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las
caracteristicas de desconexion, o en su defecto, irdn acompafiados de las curvas de
desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusion
encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la
proteccion de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tension
asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tension asignada
no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10,
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000,
1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tension con dispositivos reaccionantes bajo el efecto
de intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.
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Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en
corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las
intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son:
0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccién que les corresponda de acuerdo con sus condiciones
de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos
de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitiran su recambio de la
instalacion bajo tension sin peligro alguno.

- Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan
cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacion
de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una
posicion intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se
utilicen para la proteccion contra cortocircuitos, su capacidad de corte estara de acuerdo
con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion,
salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que
sean de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automético.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por
fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores
desnudos o aislados, se considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen
atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccién contra las
sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente proximos
al origen de la instalacion) o en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tension soportada a
impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.
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Enredes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo
el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en instalacion se ejecutaran
siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460
-4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger
las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas
de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccion por medio de obstaculos.

- Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccion contra contactos indirectos por corte de la alimentacién
en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de
corte en un tiempo no superior a5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relaciéon a una toma de tierra eléctricamente
distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24V en los locales o emplazamientos hiumedos o0 mojados.
-50 V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores
diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicién:

Donde:
- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

- Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales humedos y 50 V en los demas casos).

- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A,
a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo
conveniente, la instalacion a proteger).
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4.7.- Instalaciones en cuartos de bafio 0 aseo
La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instruccion ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes
voliumenes y prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una
ducha sin plato, el volumen 0 est& delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05
m por encima el suelo.

-VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por
encima de la bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El
plano vertical que limita al volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

-VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la
bafiera y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y
plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2y el plano
vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 esta
comprendido entre el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen O el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no esta permitida la
instalaciéon de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccion habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de
hidromasaje y en bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante su
limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como calentadores de agua, bombas de ducha
y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su
alimentacion esta protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente diferencial de
valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se
puedan producir chorros durante su limpieza. Se permite la instalaciéon de bloques de
alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se
podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1, luminarias,
ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccion necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando
se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos
protegidos por dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

4.8.- Pruebas reglamentarias
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4.8.1- Comprobacién de la puesta a tierra

La instalacion de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento
de dar de alta la instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible
para poder realizar la medicion de la puesta a tierra.

4.8.2.- Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en
ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tension méaxima de servicio expresada en
voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacidn eléctrica se medira con relacidn a tierra y entre conductores,
mediante la aplicacion de una tension continua suministrada por un generador que
proporcione en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V
con una carga externa de 100.000 ohmios.

4.9.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibird a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la
instalacién, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del
domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico
Competente, segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos,
contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la
seccién de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados
libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera
un boletin de reconocimiento de la indicada revision, que sera entregado al propietario de la
instalacién, asi como a la delegacion correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacion de toma de tierra en la época
en que el terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran
encontrarse.

4.10.- Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucion, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado
por el Colegio profesional correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalaciéon
firmados por un Instalador Autorizado.

4.11.- Libro de 6rdenes

La direccion de la ejecucién de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico
competente, que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefara
las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

4.12.- Disposiciones finales.
4.12.1.- Materiales y unidades no descritas en el pliego.
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Para la definicion de las caracteristicas y forma de ejecucion de los materiales y partidas de
obra que pudieran no estar descritos en el presente Pliego, se remitira a las descripciones
de los mismos, realizados en los restantes documentos de este proyecto, o en su defecto
se atendran a las prescripciones recogidas en la normativa legal vigente.
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RESUMEN PRESUPUESTO OBRA

ULLI

Universidad
de La Laguna
Escuela Superior de

Ingenieria y Tecnologia

Seccion de Ingenieria Industria

CAPITULO DESCRIPCION EUROS %
CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 49.989,84 € 4%
CAPITULO 2 GESTION DE RESIDUOS 25.505,02 € 2%
CAPITULO 3 CIMENTACION 178.535,13 € 14%
CAPITULO 4 ESTRUCTURA METALICA 306.060,22 € 24%
CAPITULO 5 ALBANILERIA 76.515,05 € 6%
CAPITULO 6 REVESTIMIENTOS 114.772,58 € 9%
CAPITULO 7 PAVIMENTOS 102.020,07 € 8%
CAPITULO 8 IMPERMEANILIZACION 76.515,05 € 6%
CAPITULO 9 CARPINTERIA 38.257,53 € 3%
CAPITULO 10 INSTALACION FONTANERIA 89.267,56 € 7%
CAPITULO 11 INSTALACION SANEAMIENTO 76.515,05 € 6%
CAPITULO 12 INSTALACION ELECTRICA 63.762,55 € 5%
CAPITULO 13 INSTALACION PCl 25.505,02 € 2%
CAPITULO 14 SEGURIDAD Y SALUD 25.505,02 € 2%
CAPITULO15  TELECOMUNICACIONES 12.752,51 € 1%
CAPITULO 16 OTROS 12.752,51 € 1%

TOTAL EJECUCION MATERIAL
16% GASTOS GENERALES
6% BENEFICIO INDUSTRIAL

1.275.250,90 €
242.904,93 €
81.398,99 €

SUBTOTAL

7% 1GIC

1.599.554,83 €

120.396,60 €

TOTAL PRESUPUESTO

1.719.951,43 €

EL PRESUPUESTO DE CONTRATA ASCIENDE A LA EXPRESA CANTIDAD DE UN MILLON SETECIENTOS
DIECINUEVE MIL NOVECIENTOS CINCUENTA'Y UN EUROS CON CUARENTA'Y TRES CENTIMOS.

En los Llanos de Aridane, julio de 2017

Javier Hernandez Hernandez
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Segun el Real decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en su articulo 6
expone:

Que el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabora
un estudio de seguridad y salud cuando se den uno de los siguientes casos:

e Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 450.759.08€

e Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables.

e Que en algin momento existan mas de 20 trabajadores.

Teniendo en cuenta que nuestro presupuesto asciende a 1.719.951,43 €, se prevé una
duracién de nueve meses, se contrataran 25 trabajadores existen razones de sobra para
concluir que se necesitara un proyecto completo de sequridad y salud.
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1.-OBJETO DEL DOCUMENTO

El Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, normativa de
caracter reglamentaria, fija y concreta los aspectos técnicos de las medidas
preventivas para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores del sector de la construccion.

El presente documento tiene por finalidad generar el Estudio Bésico de
Seguridad y Salud del proyecto técnico basico de Nave Industrial para el
procesado y empaquetado de fruta, el cual establece las previsiones con
respecto a los posibles riesgos de accidentes y enfermedades profesionales,
aplicando para ello las normas de seguridad y salud en la obra proyectada. A tal
efecto, contempla la identificacién de los riesgos laborables que puedan ser
evitados, detallandose los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares
gue hayan de utilizarse o que se prevea su utilizacidén, estableciéndose las
medidas preventivas necesarias en los trabajos de instalacion, montaje,
reparacién, conservaciéon y mantenimiento, asi como indicando las pautas a
seguir para la realizacién de las instalaciones preceptivas de los servicios
sanitarios y comunes durante la construccién de la obra y segun el nimero de
trabajadores que vayan a utilizarlos, indicando las medidas técnicas necesarias
para ello; relacionando los riesgos laborales que no puedan evitarse conforme a
lo sefialado anteriormente y especificando las medidas preventivas y las
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos valorando
su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas. En su caso,
tiene ademas en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en
la misma, y contiene aquellas medidas especificas relativas a los trabajos

incluidos.

En el presente Estudio Basico se contemplaran también las previsiones y

las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
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seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, siempre dentro del marco

de la Ley 31/1.995 de prevencion de Riesgos Laborables.

En definitiva, servird para marcar las directrices basicas a la empresa
constructora o contratista para llevar a cabo sus obligaciones en materia de
prevencion de riesgos profesionales, bajo el control de la figura del Coordinador
de Seguridad y Salud, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Se debera de formar a todo el personal que trabaje en la obra sobre las
medidas de seguridad contenidas en el presente estudio, asi como de las
contenidas en el posterior Plan de Seguridad y Salud antes de su puesta en

marcha.

2.-MEMORIA DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.-Datos generales e identificativos de la obra

2.1.1.- Situacién o emplazamiento de la obra

e Situacion del terreno, parcela o solar: Poligono Industrial Callején

de La Gata, Manzana 12, Parcela 1’

e NO°de referencia catastral: *****xxkkkkimiikiik

e Descripcion de los accesos: Carretera general LP-2, Camino los
Campitos

e Climatologia de la zona: Temperaturas agradables a lo largo del afio

e Distancia al hospital, ambulatorio o centro de salud méas cercano: 5.1
kilbmetros

e Distancia de los Servicios de bomberos y policia mas cercanos:

Bomberos: 2 kilbmetros. Policia: 5.1 km
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2.1.2.- Topografia y entorno de la obra / edificacion:

e Descripcion de la parcela, solar o terreno y su entorno (calles y
accesos): Buenos accesos al poligono.
e Descripcion de la intensidad de circulacion de vehiculos: Intensidad

baja tanto vehiculos industriales como turismos.

2.1.3.- Subsuelo e instalaciones subterraneas:

El estudio geoldgico del suelo indica que el subsuelo esta formado

por tierras basélticas (coladas y piroclastos).

2.1.4.- Edificio proyectado.
Los edificios se proyectan con estructuras metalicas, compuestos de
perfiles laminados de acero S 275 JR, segun los siguientes datos:

e Edificacion bajo rasante: no se contempla.
e Altura de edificacion: 10 metros.

e Medidas en planta: 25 metros de ancho, 60 metros de largo.

2.1.5.- Presupuesto de ejecucion material (de contrata) de la obra

Importe del Presupuesto de ejecucion material (euros):
1.275.250,90 €, UN MILLON DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL
DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS CON NOVENTA CENTIMOS.

2.1.6.- Presupuesto de ejecucion del estudio de seguridad y salud:

Importe del Presupuesto de ejecucion del estudio de seguridad y
salud (euros): 25.505,02 €, VEINTICINCO MIL QUINIENTOS CINCO
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EUROS CON DOS CENTIMOS.

2.1.7.- Duracion de la obra y maximo namero de trabajadores.

La prevision de duracién de la obra es de 9 meses. (36 semanas)
El ndmero maximo (simultdneo) de trabajadores en la obra asciende a 25.

2.1.8.- Materiales previstos en la construccion.

No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o toxicos, ni tampoco
elementos o piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en

obra, tampoco se prevé el uso de productos toxicos en el proceso de edificacion.

2.1.9.- Datos del Titular/ Promotor de la obra / edificacion.

Nombre: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial
Direccion: Avenida Astrofisico Francisco Sanchez, s/n
Teléfono: 922 31 65 02

2.1.10.- Datos del Coordinador en materia de Seguridad y salud.

Nombre. Don Jacinto Pérez Pérez
Direccion: C/ Matalahtva n°4

Teléfono: 656-951-557

2.1.11.- Datos de los ingenieros-Redactores del proyecto de edificaciéon /

instalaciones

Nombre: Javier Hernandez Hernandez
Direccion: C/ Mazurca
Teléfono: 666-555-444

2.1.12.- Datos del ingeniero-director (Direccion Facultativa) de la obra de

edificacion / instalaciones

Nombre. Don Nicolas Barroso Martin
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Teléfono:632-658-452

2.1.13.- Datos de la empresa contratista de la obra de edificacion /

instalaciones

Nombre. Todoconstrucciones S.L
Direccion: C/ Barranco chico n°® 2

Teléfono:922-28-28-56

2.1.14.- Datos del encargado de la obra de edificacion / instalaciones

Nombre. Don Mateo Céaceres Fernandez
Direccion: C/ Calderito n°1

Teléfono: 687-984-741

2.2.-Medidas de higiene personal e instalaciones del personal

Las previsiones de instalaciones de higiene del personal son:

- Dos Vestuarios al nivel de la entrada de la Nave Industrial. Ambos dispondran
de electricidad para iluminacion y calefaccion, conectados al provisional de
obra.

La evacuacion de aguas residuales se hara directamente al alcantarillado.

- Dotacion de los aseos: 3 retretes de taza con cisterna, agua corriente y papel
higiénico. 3 con agua fria y caliente. 3 lavabos individuales con agua corriente,
jabén y papel de manos. Espejos de dimensiones apropiados.

- Dotacion del vestuario: Bancos de madera. Espejo de dimensiones
apropiadas.

Datos generales:

-Superficie de los vestuarios: 20,00 m?
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2.3.-Consideracion general de riesgos
2.3.1.-Situacion de la edificacion.

Por la situacion, NO se generan riesgos.

2.3.2.-Topografia y entorno.
El nivel de riesgo BAJO condicionantes de riesgo aparentes, tanto

para la circulacion de vehiculos como para la programacion de los trabajos

relacionados con el entorno y sobre el solar.

2.3.3.-Subsuelo e instalaciones subterraneas.

NO EXISTE Riesgo de derrumbamiento de los taludes laterales en caso

de excavacion, con posible arrastre de instalaciones subterraneas si las hubiere.

2.3.4.-Edificacion proyectada.

EXISTE Riesgo BAJO y normal en todos los componentes de la
edificacidn proyectada, tanto por las dimensiones de los elementos

constructivos como por la altura de la edificacion.

2.3.5.- Presupuesto de seguridad y salud.

Debido a las caracteristicas de la obra, se entiende incluido en las

partidas de ejecucion material de la globalidad de la obra.

2.3.6.-Duracion de la obra y maximo namero de trabajadores.

Riesgos normales para un calendario de obra normal y un nimero
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de trabajadores maximo facil de organizar.

2.3.7.-Materiales previstos en la construccion, peligrosidad y toxicidad de

los mismos.

Todos los materiales componentes de la son perfectamente
conocidos y no suponen ningun riesgo adicional, tanto por su composicion
como por sus dimensiones y formas. En cuanto a materiales auxiliares en
la construccion, o productos, no se prevén otros que los conocidos y no

toxicos.

3.-NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

-Ley 31/1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefalizacién de seguridad

en el trabajo.

-Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los

lugares de trabajo.
- Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

- Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos

de Proteccion Individual.

- Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de

Prevencion.

- Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos
de Trabajo.

- Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley
11/1.994)

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M.
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28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados)

Asi como las disposiciones legales de caracter obligatorio que recoge el Pliego

de Condiciones.

4.-FASES DE LA OBRA

Se prevé que la construccion de esta edificacion se hara por una empresa
constructora que asumird la realizacion de todas y cada una de las partidas de
obra, adoptdndose, para la ordenacion de este estudio, las siguientes

consideraciones:

1°) Suponer la realizacion de la misma en una sola fase a los efectos de
relacionar todos los procedimientos constructivos y edificatorios con los
riesgos analizados y las medidas preventivas y protecciones personales y

colectivas que deban implantarse.

2°) La fase de implantacion de obra, o centro de trabajo, sobre el terreno o
solar, asi como el montaje de vallados perimetrales y la instalacion de la
oficina de obra-barracones auxiliares, seran de la responsabilidad de la

empresa constructora, dada su directa vinculacion con ésta.

5.-ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGO EN LAS FASES DE
OBRA

Del estudio detenido de los documentos (memoria, planos, pliegos de
condiciones y mediciones-presupuesto de ejecucion) del proyecto de la
edificacién objeto del presente estudio de seguridad y salud, se expondran en
primer lugar los procedimientos y equipos técnicos a utilizar para posteriormente
identificar los factores y posibles riesgos de accidente de trabajo y/o de

enfermedad profesional derivados de los mismos, procediendo a su posterior
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evaluacion de manera que sirva de base al disefio e implantacion posterior de
aguellas medidas preventivas adecuadas y necesarias, con la indicacion de las
protecciones colectivas y personales exigidas para los trabajadores, de acuerdo
con lo establecido por la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de

Riesgos Laborales.

En su evaluacion se consideran los aspectos constructivos del proyecto
de ejecucién material de la obra o edificacion, definiendose como “probabilidad”
a la posibilidad de que se materialice el riesgo, y “gravedad” (severidad) como la

consecuencia, normalmente esperada, de la materializacion del propio riesgo.

En la confeccion del Plan de Seguridad y Condiciones de Salud, esta
evaluacion podra modificarse en funcion de la tecnologia que aporte la empresa
constructora 0 empresas que intervengan en el proceso constructivo, segun lo
estipulado por el Articulo 7 del R. D. 1627/1997, de 24 de octubre.

El objetivo principal de esta evaluacidn es establecer un escalonamiento
de prioridades para anular o en su caso controlar y reducir dichos riesgos,

considerando las medidas preventivas que se desarrollan a continuacion.

Tras el analisis de las caracteristicas de la instalacion y del personal
expuesto a los riesgos se han determinado los riesgos que afectan al conjunto
de la obra, a los trabajadores de una seccion o zona de la obra y a los de un

puesto de trabajo determinado

La metodologia utilizada en el presente estudio consiste en identificar el
factor de riesgo y asociarle los riesgos derivados de su presencia. En la
identificacion de los riesgos se ha utilizado la lista de "Riesgos de accidente y
enfermedad profesional”, basada en la clasificacion oficial de formas de

accidente y en el cuadro de enfermedades profesionales de la Seguridad Social.

Para la evaluacion de los riesgos se utiliza el concepto” Grado de Riesgo"
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obtenido de la valoracion conjunta de la probabilidad y la severidad de las

consecuencias del mismo, definiéndose como “probabilidad” a la posibilidad de

que se materialice el riesgo, y “gravedad” (severidad) como la consecuencia,

normalmente esperada, de la materializacién del propio riesgo.

Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes

combinaciones de la probabilidad y severidad, las cuales se indican en la tabla

siguiente:

GRADO DE RIESGO GRAVEDAD O
SEVERIDAD
ALTA MEDIA BAJA
PROBABILIDAD ALTA MUY ALTO ALTO MODERADO
MEDIA ALTO MODERADO BAJO
BAJA MODERADO BAJO MUY BAJO

6.-TRABAJOS POSTERIORES

Considerando el cumplimiento del Apartado 3 del Articulo 6 del Real

Decreto 1627/1.997, se establece que el Estudio Basico contemplara asimismo

aguellas previsiones y las informaciones necesarias para efectuar en su dia, en

las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores

de reparacién, conservacion y mantenimiento, siendo éstas las siguientes:

Reparacién, conservacion y mantenimiento

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones

Individuales
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+ Caidas al mismo nivel en
suelos « Caidas de altura
por huecos horizontales ¢
Caidas por huecos en
cerramientos « Caidas por
resbalones * Reacciones
quimicas por productos de
limpieza y liquidos de
maquinaria * Contactos
eléctricos por accionamiento
inadvertido y modificacion o
deterioro de sistemas
eléctricos. « Explosion de
combustibles mal
almacenados * Fuego por
combustibles, modificacion
de elementos de instalacion
eléctrica o por 