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GLOSARIO

OMI Organizacidén Maritima Internacional
ONU Organizacidédn de Naciones Unidas
SOLAS Safety of Life at the Sea

IMDG International Maritime Dangerous Goods

CsC Convenio internacional sobre la seguridad de los

contenedores

MMPP Mercancias Peligrosas

ADN Acuerdo Europeo relativo al transporte
de mercancias peligrosas por vias de Navegacidn
interior.

ADNR Acuerdo Europeo relativo al transporte
de mercancias peligrosas por vias de navegacidn
por el rio Ring.

ECOSOG Consejo Econdémico y social de la Organizacién de

Naciones unidas

CSM Comité de Seguridad Maritimo

RIG Recipiente Integral a Granel

CGEM Contenedores de Gas de elementos Multiples

CE Comunidad Europea

CEE Comunidad Econdémica Europea

ISsOo International Organization for Standardization
CL50 Concentracidén letal para el 50% de los sujetos
analizados

DL50 Dosis Letal para el 50% de los sujetos analizados
ADR Acuerdo Europeo sobre el transporte

internacional de <cargas peligrosas por via

terrestre
L/E Sensores Load/Empty
TEU Twenty foots Equivalent Unit
ASA American Standards Association
MSL Maximum Safety Load
SWL Safety Work Load
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ETA Estimated Time to Arrival

ETD Estimated Time to Departure
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INTRODUCCION

Las Mercancias Peligrosas son productos que por sus
caracteristicas suponen un cierto riesgo, especialmente en
su manipulacidén, Transporte y su elaboracidn, precisamente
por ello es importante establecer una normativa
internacional que fomente el transporte seguro de dicha
carga y a su vez facilite el movimiento libre de la misma.
Organismos internacionales como la OMI o la ONU y convenios
tales como SOLAS, MARPOL, el cbédigo IMDG o CSC de 1972
seran los que estipulen las directrices de manipulacidn de
MMPP, a su vez existe una normativa nacional en cada pais
que acoge la normativa internacional y en muchos casos
aflade medidas que no se encuentran establecidas por los
organismos internacionales, pero nunca contradiciendo a

estas ultimas.

Hay infinidad de Dbugques gue transportan mercancias
consideradas peligrosas, como petroleros, gquimiqueros,
gaseros, buques de carga general, portacontenedores, etc.
Sin embargo, en este trabajo me centraré principalmente en
los buques portacontenedores, uno de los sectores
maritimos que mayor progreso ha tenido desde que comenzd
a mediados de siglo 20 hasta 1la actualidad. La
contenerizacién es la columna vertebral de la
globalizacidén, este medio permite cargar cualquier tipo de
mercancia a un coste muy bajo gracias a la envergadura de

los buques de ultima generaciédn.
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ABSTRACT

Dangerous goods are products that, due to their
characteristics, pose a certain risk, especially in their
handling and Transport, precisely for this, it is important
to establish an international regulation that encourages
the safe transport of such cargo and at the same time,
facilitates the free movement of goods. International
organizations such as IMO or UN and agreements such as
SOLAS, the IMDG or CSC Code of 1972 will be those that
stipulate the handling guidelines for dangerous goods,
furthermore there is a national regulation in each country
that welcomes international regulations and in many
measures that are not established by international

organizations.

There are countless ships carrying dangerous goods, such
as oil tankers, chemical tankers, general cargo vessels,
container ships, etc. And although they all comply with
the guidelines on dangerous goods referred to in this work,
I will focus mainly on container ships where I had the

opportunity to work and see first-hand cargo handling.
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OBJETIVOS

El principal objetivo del proyecto es ser usado como una
guia de familiarizacidén para la manipulacidén y aplicacidn
del cdédigo IMDG a bordo de los bugques portacontenedores,
para ello previamente habra que definir conceptos basicos
importantes dentro del transporte maritimo de este tipo de
mercancias como, que es un contenedor, las clases de
mercancias, que es una tabla de segregacidn de mercancias
a bordo de buques portacontenedores y que es el volumen 2
del cbédigo IMDG. En esta guia encontraremos también
informacidén acerca de la documentacidn que deben tener las

cargas de estas caracteristicas.

Por otro lado, hablaré también del Beatriz B, buque en el
que hice las practicas como alumno, definiendo y explicando
qué equipo utiliza la compafiia BOLUDA LINES S.A, explicaré
detalladamente los tramites a seguir para que el transporte
de mercancias peligrosas se haga conforme a la normativa
nacional vy se explicarada cdémo se trabaja con dichas
mercancias a bordo durante la carga y descarga del buque
y las funciones del oficial en su guardia. Previamente
habrd que explicar cbdmo trabajar con los planos de carga
de los buques portacontenedores y cdmo funciona el sistema
BAROTI, sistema de coordenadas que se utiliza a bordo de

los buques portacontenedores para localizar la carga.
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ANTECEDENTES, MARCO TEORICO Y DEFINICIONES

MERCANCIAS PELIGROSAS

La definicidén de las mercancias peligrosas es muy variada,
existen muchas definiciones y todas ellas las podemos
considerar validas, pero quizads la mas completa de todas
es la definicidédn que emplea la ONU que las define de la

siguiente manera:

“Mercancias Peligrosas son toda sustancia o producto que
durante su fabricacidén, manejo, transporte, almacenamiento
o uso pueda generar o desprender vapores, humos, polvo,
gases o fibras capaces de producir efectos infecciosos,
irritantes, inflamables ,explosivos, corrosivos,
asfixiantes, toxicos o de cualquier otra naturaleza
peligrosa, en cantidades o concentraciones que tengan
alguna probabilidad de lesionar la salud de las personas
que entren en contacto con ellas o que pueden causar dafos

materiales en instalaciones o al medio ambiente.”
Recomendaciones de Naciones Unidas para el transporte de MMPP.

Aunque como ya hemos dicho se trata de la definicidén mas
completa de mercancia peligrosa para el transporte
maritimo la definicidén del SOLAS es més apropiada puesto

que es la que aplicaremos en los barcos.

“Mercancia peligrosa: Sustancias, materias y articulos

contemplados en el codigo IMDG”
SOLAS: Capitulo VII, Parte A, Regla 1

Al principio <cada pais regulaba el transporte sus
mercancias de la forma que consideraba mas apropiada, esto
originaba muchas veces contradicciones entre paises vya

fuera en el modo en el que se debia transportar, envasar,
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manipular, etc. O bien en si se debia considerar o no
mercancia peligrosa. Como ya comenté anteriormente, el
principal objetivo de una reglamentacidén internacional es
facilitar el transporte de mercancias, de este modo se
contribuye a la proteccidén de vidas humanas, reduce los
costes, reduce al minimo los riesgos vy facilita 1la
armonizacidén de mercancias para el transporte multimodal

(ISM, Instituto Social de La Marina).
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cODIGO IMDG

El cdédigo IMDG, llamado asi por sus iniciales en inglés
(International Maritime Danger Goods) regula el transporte
de mercancias por via maritima. Me gustaria aclarar que
existe una regulacidén especial para aguas interiores vy
otra regulacién para el transporte de mercancias

peligrosas por el rio Rin, El1 ADN y ADNR respectivamente.

Evolucién

En 1929, durante una conferencia del SOLAS se recomendd
dar aplicacidén con caradcter internacional a las reglas de
transporte maritimo relativas a las MMPP, pero no es hasta
1948 que el SOLAS adopta una clasificacién de mercancias
peligrosas y algunas disposiciones generales referentes a
su transporte por el mar. En la misma conferencia de 1948
recomendd que se siguiera estudiando la posibilidad de
consolidar un conjunto de leyes internacionales que

regulen el transporte de MMPP.

Mientras tanto, el ECOSOG habia designado a un comité
especial de expertos de Naciones Unidas en el transporte
de mercancias peligrosas para que examinase la circulaciédn
de dichas mercancias. En 1956, se presentdé un informe
relativo a la clasificacidén, la enumeracidén y el etiquetado
de las mercancias peligrosas, asi como a los documentos
necesarios para el transporte de dichas mercancias. Ese
informe, constituyé un modelo en el gque podian armonizarse
los reglamentos existentes. E1 objetivo final seria
unificar a escala mundial las reglas aplicables en el
transporte maritimo de mercancias peligrosas y en los demés
modos de transporte. El marco general presentado por el
comité es el famoso libro Naranja de la ONU.
Posteriormente, en 1960 en una Conferencia del SOLAS esta

introduce un marco general de disposiciones (Capitulo VII
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del SOLAS) e invitdé a la OMI a establecer un cdbédigo
internacional unificado para el transporte de MMPP. 5 afios
mas tarde el CSM aprobd el cbddigo maritimo internacional
de mercancias peligrosas mas conocido como el Cédigo IMDG
que habia creado la OMI. Este tuvo caracter de
recomendacién hasta el 31 de diciembre de 2003 cuando paso

a ser de caréacter obligatorio.

Estructura
El cébdigo IMDG estd dividido en 3 wvolUmenes, para manejar
correctamente el cdédigo IMDG correctamente es importante

saber cémo utilizarlos.
Volumen 1

Contiene las disposiciones generales del reglamento, las
definiciones y la capacitacidén necesaria. Serada también
este el volumen en el que tendremos la clasificacidn de
las mercancias peligrosas y las disposiciones generales
relativas al tipo de envasado/embalaje en cisternas, RIG,
CGEM y vehiculos cisternas y finalmente en el capitulo 7,
la disposicidén relativa a las operaciones de transporte,
este Ultimo capitulo es quizas de los méds importantes para
nosotros, marinos mercantes que nos dedicamos al

transporte diario de MMPP.
Volumen 2

En é1l nos encontramos con una lista de todas las mercancias
consideradas peligrosas ordenadas por su nUmero ONU. Este
volumen es la columna vertebral de la que parten todas las
“ramas”, por decirlo de alguna manera Yy Serd nuestra

principal herramienta de trabajo a bordo.
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Volumen 3

Este volumen tendremos toda la informacién referente a los
procedimientos de intervencidn frente a posibles
emergencias, guia de primeros auxilios, procedimientos de
notificacién, procedimientos de arrumazédn de la carga,
utilizacién de plaguicidas a bordo y un apartado referente
al transporte de combustible nuclear irradiado a bordo de

los buques.
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Normativa

Como vya habiamos comentado, con el comienzo de la
globalizacién y el aumento del trafico de mercancias
numerosos paises decidieron tomar medidas propias para
regular el transporte de mercancias peligrosas por el mar,
sin embargo, los diversos reglamentos, cddigos y practicas
resultantes diferian muchas veces de un pais a otro.
Actualmente existen diferentes convenios vy organismos
internacionales que regulan el transporte de mercancias
peligrosas no solo por mar, también por vias aérea,
carretera y ferrocarril para que no existan incongruencias

entre la normativa referente a las mercancias peligrosas.

La ONU (organizacién de naciones Unidas) cred en 1956 el
famoso libro naranja, un conjunto de recomendaciones para
el transporte de mercancias peligrosas gque incluyen
también una clasificacidén y enumeracidn estas. Este fue el
primer paso que supuso la base de los futuros acuerdos,
normas, convenios, cbédigos, etc. Actualmente el transporte
de mercancias peligrosas por via maritima estd regulado
por el IMDG. Es de caracter obligatorio desde 2003 y asi

lo recoge el SOLAS en el capitulo VII.

El SOLAS son las siglas de "“Safety of Life At Sea”. E1
convenio para la seguridad de la vida en el mar, mas
conocido como SOLAS, es de caricter obligatorio
cumplimiento para todos los gobiernos contratantes vy
aunque el convenio se credé en 1914 en respuesta al
accidente del “Titanic”, para evitar que se volviera a
producir un accidente similar, no fue hasta 1974 que se
adoptd con caracter internacional por la OMI (Organizacidn

Maritima Internacional).
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La OMI es un organismo especializado de la ONU destinado
a promover la seguridad vy prevenir la contaminacidn
maritima. Los paises adscritos a este convenio estan en la
obligacién de cumplir la normativa y hacerla vinculante en
sus paises y la normativa nacional nunca debe contradecir

las directrices del convenio.

En Espafia se regula el transporte de mercancias peligrosas
a través de los Reales decretos y Reales decretos ley. Un
real decreto es una norma Jjuridica, es decir una regla u
orden que rige el comportamiento humano y que en caso de

incumplimiento conlleva una sancidn.

Espafia y cualquier pais de la CE deben cumplir a su vez la
normativa europea de circulacidén de Mercancias peligrosas.
La Comunidad Econdémica Europea (CEE) se cred con la
finalidad de integracién econdémica entre los paises
miembros que se logra gracias a la unidén aduanera, zonas
de libre comercio que suprimen trémites burocraticos entre

paises miembros, aranceles y barreras comerciales.
Real Decreto 145/1989

El real Decreto acoge la normativa del cdédigo IMDG dentro
de la legislacidén espafiola para que se cumplan en Espafia
las medidas de la manipulacién vy almacenamiento de
mercancias peligrosas en puerto. En él1 se especifican las
obligaciones que deben de cumplir 1los Dbuques vy qgue

atribuciones tienen las autoridades portuarias.
Real Decreto 1566/1999

Este real decreto acoge la normativa europea (Directiva
96/35/CE) relativa a la designacidén vy cualificacién
profesional de consejeros de seguridad para el transporte

por carretera, Ferrocarril o por vias navegable de
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mercancias peligrosas. Exige que las empresas dedicadas a
tales propdsitos deban disponer de un consejero de
seguridad con la finalidad de prevenir riesgos

relacionados con las MMPP.
Real Decreto 210/2004

Este Real Decreto se cred en respuesta a la normativa
europea que se acoge en la Directiva 93/75/CEE y Directiva
2002/59/C. La primera relativa al establecimiento de un
sistema de seguimiento sobre el tradfico maritimo. Por Otro
lado, la Directiva 2002/59/CE pretende establecer un
sistema mas completo e integrado del seguimiento del
trdfico maritimo mediante los avances tecnoldgicos tales
como sistemas de identificacidén de bugques o registrar los
datos de travesias de los buques para facilitar las
investigaciones posteriores de los accidentes maritimos.
La normativa a su vez tiene su origen en una Resolucién de
la OMI, més concretamente la Resolucién A.851 (20) sobre
los principios generales a los que deben ajustarse 1los
sistemas y prescripciones de notificacidén para Dbuques,
incluidas las directrices para notificar sucesos en que
intervengan mercancias peligrosas % sustancias

perjudiciales o Contaminantes del mar.
Real Decreto Ley 9/2002

Tiene su origen tras el desastre del Prestige, relne un
conjunto de medidas para los buques tangque que transporten
MMPP o contaminantes. Los reales decretos ley son normas
juridicas con caréacter de ley y se dictan en casos

extraordinarios o de urgente necesidad.

Pagina | 13



Existe mucha m&s normativa nacional relacionada con las
mercancias peligrosas como por ejemplo el Real Decreto

230/1998 relativo a el reglamento de explosivos en Espafia.
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CLASIFICACION DE MMPP

En el capitulo 2 del cbédigo IMDG podemos ver la
clasificacidén de las mercancias peligrosas del 1 al 9 segun
los distintos riesgos que puedan generar las mercancias.
Me gustaria aclarar que dicho numero no corresponde con la
peligrosidad de la mercancia, solo se limita a clasificar

la naturaleza del riesgo.

El responsable de clasificar si una mercancia es peligrosa
0 no y su clase la debe hacer el expedidor/consignador o

bien una la autoridad competente.

CLASE 1: EXPLOSIVOS

6066

* *

Place tor division - 1o be left blank if explosive is the subsidiary rigk.

» % ¢
Place tor compatibility group - to be leit blank if explosive 18 the subsidiary risk

Ilustracién 1 sefial de Explosivos. Fuente: Cédigo IMDG, Volumen 1, Edicidn

de 2008

El cédigo IMDG acoge en este grupo toda sustancia Solidas
o liquidas, o una mezcla de sustancias que, de manera
esponténea, por reaccidén quimica, puede desprender gases
a una temperatura, una presidén y una velocidad tales que
cause dafios en los alrededores. A su vez dentro de los

explosivos nos encontramos con subgrupos.

CLASE 1.1

Sustancia y objetos que presentan un riesgo de explosién

de toda su masa, esto significa que después de la explosidn
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no quede rastro de la sustancia, un ejemplo de clase 1.1

es el Trinitrotolueno, conocido popularmente como TNT.

CLASE 1.2

Sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyeccidn,
pero no en toda la masa como por ejemplo una granada, un
cartucho de municién para armas de fuego, gue genera unos

restos después de la explosién.

CLASE 1.3

Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio
y un riesgo de que se produzcan pequefios efectos de onda
de choque o de proyeccién o ambos efectos, pero no un
riesgo de explosién de toda su masa. En los pertrechos del
barco solemos tener esta carga, me refiero a las bengalas,
sefiales fumigenas, sefiales de socorro, etc. Pertenecen a

la clase 1.3.

CLASE 1.4

Sustancias y objetos que no presentan ningin riesgo
considerable como por ejemplo las mechas de ignicidén o

fuegos artificiales pequefios.

CLASE 1.5

Materias muy poco sensibles que presentan un riesgo de
explosién en masa, con una sensibilidad tal que, en
condiciones normales de transporte, sbélo existe una
probabilidad muy reducida de que se transforme en

detonacidén. Se exige como minimo que no exploten cuando se
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las someta a la prueba de fuego exterior. Por ejemplo, el

airbag de un coche.
CLASE 1.6

Objetos sumamente inestables que no presentan riesgos de

explosién de toda la masa como la nitroglicerina.
CLASE 2: GASES

Antes de nada, habria que definir a que consideramos un
gas. El cédigo IMDG lo define como sustancias que a 50°C
tiene una presidén de vapor superior a 300 kPa o gque es
totalmente gaseoso a 20°C a una presién 1 atmésfera. Al
igual que pasaba con los explosivos, los gases también
tienen subgrupos dependiendo del tipo de peligro que

presentan.

CLASE 2.1 GASES INFLAMABLES

Ilustracién 2 Sefial de Gases Inflamables. Fuente: Cédigo IMDG, Volumen 1,

Edicién de 2008

Gases que a 20°C y a una atmésfera de presidn son
inflamables en mezcla de proporcidén igual o inferior al
13%. La inflamabilidad se deberd determinar por vias de
ensayo o de céalculo, de conformidad con los métodos

adoptados por las ISO correspondientes.
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CLASE 2.2 GASES NO INFLAMABLES y NO TOXICOS

Ilustracién 3 Sefial de gas no Téxico. Fuente: Cédigo IMDG, Volumen 1,

Edicién de 2008

Gases que se transportan a una presidén no inferior a 280

kPa a 20°C, o como liquidos refrigerados y que:

— Son Asfixiantes, es decir, diluyen o sustituyen el

oxigeno del aire.

— Son Comburentes, es decir, gases que pueden favorecer

o provocar la inflamacién de combustibles.

CLASE 2.3 GASES TOXICOS

S

Toxic gas

Ilustracién 4 Sefial de Gases Téxicos. Fuente: Cédigo IMDG, Volumen 1,

Edicién de 2008

Esta clase abarca todos los gases tdxicos o corrosivos
para el hombre hasta el punto gque entrafien un riesgo para
la salud. Para determinar si una sustancia es o no toéxica
se le somete a un conjunto de animales a su exposicién.
Para considerar que una sustancia es tdéxica su prueba de
toxicidad CL50 inferior o idigual a 5.000 ml/m3. CL50

significa Concentracidén que causa la muerte en el 50% de
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la poblacidn expuesta. Otro término que podemos
encontrarnos es DL50 que se refiere a la dosis letal para

el 50% de la poblacidén examinada.

CLASE 3 LIQUIDOS INFLAMABLES

® o

Ilustracién 5 5 sefial Liquido Inflamable. Fuente: Cédigo IMDG, Volumen 1,
Edicién de 2008

Son 1ligquidos o mezclas de 1liquidos, o 1liquidos que
contienen materias sélidas en solucidén o en suspensidén que
desprenden vapores inflamables a 61°C o a temperaturas
inferiores en ensayos efectuados en vaso cerrado
(Temperatura equivalente en ensayo abierto es de 65,6°C).
Para comprobar la temperatura de a la que desprenden gases
inflamables se le somete a calor con una llama en la parte
superior, cuando esta aumente su tamafio significard que el
liguido estéd desprendiendo gases inflamables. Esta prueba
se puede hacer como su propio nombre indica en una

atmésfera cerrada o abierta.

También se consideraran liquidos inflamables aquellos que
se transporte a una temperatura superior a su punto de
inflamacidén o bien que desprenden vapores inflamables a
una temperatura igual o inferior a la temperatura maxima

de transporte.

CLASE 4: SOLIDOS INFLAMABLES

Se incluyen en la clase 4 las sustancias no clasificadas
como explosivas que en condiciones de transporte entran
con facilidad en combustidédn o pueden provocar o activar

incendios.
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CLASE 4.1 Sélidos inflamables. S6lidos que en condiciones
que se pueden dar durante el transporte pueden entrar
facilmente en combustidén y sélidos que pueden provocar un
incendio por rozamiento o sustancias que reaccionan
espontdneamente que pueden experimentar una intensa
reaccidén exotérmica, explosivos insensibilizados, que

pueden explotar si no estdn lo suficientemente diluidos

i

Ilustracién 6 Sefial de Sélido Inflamable. Fuente: Cédigo IMDG, Volumen 1,

por ejemplo el serrin.

Edicién de 2008

CLASE 4.2: Sustancias que pueden experimentar combustién
espontanea. Sustancias que pueden experimentar
calentamiento espontédneo en las condiciones que se dan
durante el transporte o calentarse en contacto con el aire
e inflamarse. Uno de 1los peligros del transporte de
chatarra es gque se produzca una combustidén espontédnea. Al
transportar chatarra, limaduras de hierro y derivados hay
que tener muy presente la temperatura y su contacto con el
agua salada ya que puede comenzar a oxidarse generando
calor hasta el punto de que alcanza temperaturas tan
elevadas que fundan el hierro. Este seria el peor de los
casos ya que es practicamente imposible apagar el incendio
a tiempo y de hacerlo generaria seguramente desgastes en
las partes del casco gue se expusieron a las altas

temperaturas.
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Ilustracién 7 Sefial de Sustancias de Combustién esponténea. Fuente: Cdédigo

IMDG, Volumen 1, Edicién de 2008

CLASE 4.3: Sustancias que en contacto con el agua
desprenden gases inflamables. Sustancias que al
reaccionar con el agua pueden ser susceptibles de
inflamarse espontdneamente o desprender gases inflamables
en cantidades peligrosas. Quizads la mas conocida es la
mezcla del sodio con el agua, pero cualquier alcalino como

el potasio, bario, carburo de calcio son muy peligrosos.

Ilustracién 8 Sustancia que desprenden gases en contacto con el agua.

Fuente: Cédigo IMDG, Volumen 1, Edicién de 2008
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CLASE 5: SUSTACIAS COMBURENTES Y PEROXIDOS

; :’.f\- .
v N
7 \x
v

N \

~\ 5,1/ v \ x,\ 5—2/ \\‘ 5:2/ : \5-2,-/

N
\_/

Ilustracién 9 Sefial de comburentes y perdxidos. Fuente: Cédigo IMDG,

Volumen 1, Edicién de 2008

CLASE 5.1 abarca todas aquellas sustancias comburentes, el

peligro de estas reside en gque, aunque no pueden causar

A\Y ”

una combustidn per se”, pueden contribuir a que se
desencadene una o causar la combustidédn de otra materia.

Normalmente sucede por la liberacidédn de mas oxigeno.

CLASE 5.2 sustancias térmicamente inestables. Pueden
experimentar una descomposicibdn exotérmica auto acelerada,
esto significa gue desprenden calor sin estar en contacto
con una fuente de ignicién y de forma acelerada. Pueden
ser susceptibles de experimentar descomposicidn explosiva.
Muchos fertilizantes pertenecen a esta clase y actualmente
se tienen muy controlados estos materiales porque con ellos

se han creado Bombas para cometer atentados.

CLASE 6 SUSTANCIAS TOXICAS E INFECCIOSAS

Ilustracién 10 Sefial de sustancias téxicas e infecciosas. Fuente: Cédigo

IMDG, Volumen 1, Edicién de 2008

CLASE 6.1 Son sustancias que pueden causar la muerte o

lesiones graves o pueden producir efectos perjudiciales
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para la salud del ser humano si se ingiere o inhala o entra

en contacto con la piel.

CLASE 6.2 Son sustancias de las cuales se sabe o se cree
razonablemente que contienen agentes patdgenos. Los
agentes patdédgenos se definen como microorganismos que
pueden causar enfermedades infecciosas en los animales o

en los seres humanos.

CLASE 7: MATERIALES RADIACTIVOS
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Ilustracién 11 Sefial de Material Radiactivo. Fuente: Cédigo IMDG, Volumen

1, Edicién de 2008

Todo material que contenga radionuclidos en los cuales
tanto la concentracidén de actividad como la actividad total
de la remesa exceda de los valores especificados en el

cbébdigo IMDG.

CLASE 8: SUSTANCIAS CORROSIVAS.

=

Ilustracién 12 Sefial de sustancias Corrosivas. Fuente: Cédigo IMDG, Volumen

1, Edicién de 2008

Son sustancias que por su accidén quimica causan lesiones
graves en los tejidos vivos con que entra en contacto o

que si se produce un escape pueden causar dafios de
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consideracidén a otras mercancias o a 1 medio de transporte
o incluso destruirlos y asi mismo provocar otros riesgos,
quizas uno de los elementos mas conocidos es el acido
sulfurico, tan fuerte que puede producir quemaduras de 1

grado en la piel.

CLASE 9: SUSTANCIAS Y OBJETOS PELIGROSOS VARIOS

AII'I;

Ilustracién 13 Seflal de Otros Riesgos. Fuente: Cédigo IMDG, Volumen 1,
Edicién de 2008
Es el “cajén desastre”, esta clase abarca toda aquella
mercancia que supones algun riesgo distinto a 1los

correspondientes en las otras clases.

OTRAS SENALES.

El nimero ONU son cifras de 4 digitos que se le asignan a

las mercancias catalogadas como peligrosas. La ONU
actualiza cada dos afios la lista de mercancias peligrosas
afiadiendo los nuevos materiales considerados peligrosas y
eliminando los que ya no se consideren como tal dentro del
libro naranja. En el volumen 2 del céddigo IMDG tenemos

todas las mercancias peligrosas ordenadas por numero ONU.

Ilustracién 14 Sefial de la placa de n° ONU Fuente: Manual del ADR,
Capitulo 6, Edicién de 2016.
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La imagen superior es una placa que se suele ver mucho en
el transporte de mercancias peligrosas por carretera. Es
obligatorio para los vehiculos gque transporten bultos,

cajas o cisternas de més de 3.000 litros de capacidad.

Como se puede observar la imagen contiene dos cifras, la
superior corresponde al nuUmero de identificacién del
peligro y puede ser de hasta 3 cifras e ir acompafiado de
una X, en la parte inferior tenemos el nUmero ONU de la

mercancia que estamos transportando.

El numero de identificacidén del peligro puede ser:
2. Emanacién de gas resultante de presidn o de una
reaccidén quimica.

3. Liquido y gases inflamables.
4. S6lidos Inflamables.
5. Materia comburente.
6. Toxicidad.
7. Radiactividad.
8. Corrosividad.
9. Peligro de reaccidén violenta esponténea.
Cuando una mercancia pueda ser identificada

suficientemente con una sola clase, el numero de
identificacién del peligro se compondrad del peligro
acompafiado de un 0, por ejemplo, un liquido inflamable
como el “cloro benceno” llevaria en su placa el Numero 30

y en la parte inferior el numero ONU 1134.

La letra X delante de un nuUmero indica la prohibicidén

absoluta de echar agua sobre el producto.

Las <cifras repetidas indican wuna intensificacidén del
peligro, sin embargo, existen algunas excepciones, por
ejemplo 22 significa gas refrigerado, 90 significa
materias peligrosas diversas. En el convenio ADR se

especifican todas estas excepciones.
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Ilustracién 15 Sefial de advertencia en caso de Fumigacién. Fuente: Cédigo

IMDG, Volumen 1, Edicién de 2008

Otro simbolo que debemos de conocer es el marcado vy
rotulado de las unidades de carga cerradas que se han
sometido a un tratamiento de fumigacién. La sefial deberé
ser facilmente visible para una persona que intente entrar
en el interior de la unidad y solo se podrd gquitar la

pegatina cuando la unidad haya sido ventilada.

La siguiente sefial es mucho mds conocida ya que en nuestro
dia a dia vemos envases que la suelen llevar, tanto esta
sefial como algunas muy parecidas. Se trata de la seflal de

contaminante del mar.

XA

MARIME POLLUTANT

Ilustracién 16 Sefial de contaminante del mar. Fuente: Cédigo IMDG, Volumen
1, Edicién de 2008

Existe una sefial que fue creada para indicar que la

mercancia que se transporta a bordo va a una temperatura

muy elevada por lo que deberiamos tener especial cuidado

con ella.
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Ilustracién 17 Sefial de Temperatura Elevada. Fuente: Cédigo IMDG, Volumen 1,

Edicién de 2008

La sefial de posicién se indica para aquella carga que no
puede ser girada o cambiada de sentido de orientaciédén, vya
sea porque es muy fragil, que se pueda derramar o que la
sustancia es muy inestable. La sefial debe estar siempre

con la flecha apuntando hacia arriba.

for:

Ilustracién 18 Sefial de Orientacién de Mercancias. Fuente: Cbédigo IMDG,

Volumen 1, Edicién de 2008

Existe un ultimo simbolo que es el de cantidades
exceptuadas que se refieren a las cantidades netas del
producto que podemos transportar sin que se considere
mercancia peligrosa o sé que se pueda almacenar Jjunta,
pero en envases individuales.

;Jﬂlﬂlﬁl&']"’d’l’l’

‘\C\J\‘k‘h‘k‘f\ﬂ\

Ilustracién 19 Sefial de cantidades Exceptuadas. Fuente: Cédigo IMDG,

Volumen 1, Edicién de 2008
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SEGREGACION DE LAS MMPP

Tanto a bordo como en tierra no podemos estibar las
mercancias peligrosas una Jjunto a la otra sin ningun
criterio, existen unas normas de segregacidén que se han
creado para evitar que se produzcan situaciones de peligro

durante su almacenamiento o su transporte.

Para facilitar la estiba de las mercancias peligrosas se
han clasificado las mercancias dentro de unas categorias
y a su vez los buques en dos grandes categorias. Antes de
seguir he de aclarar que las categorias son validas para
todas las mercancias peligrosas menos la clase 1, esta
tultima tendrd unas normas de segregacibdn propias. Por un
lado, los Buques de carga (1), entendiendo por buques cuyo
numero de pasajeros se limite a 1 por cada 3 metros de
eslora o a 25 pasajeros y por otro lado los buques que
excedan de 25 pasajeros o de 1 pasajero por cada 3 m de

eslora (2).

CATEGORIA A
(1) La carga puede ir en cubierta o bajo cubierta.
(2) La carga puede ir en cubierta o bajo cubierta.
CATEGORIA B
1) En cubierta o bajo cubierta.
(2) En cubierta solamente.
CATEGORIA C
(1) En cubierta solamente.
(2) En cubierta solamente.
CATEGORIA D
(1) En cubierta solamente.
(2) Prohibido.
CATEGORIA E
(1) En cubierta o bajo cubierta.
(2) Prohibido.
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En el volumen 2 tenemos una lista de todas las mercancias
consideradas peligrosas y en cada una de ellas viene

especificado a que categoria pertenece.

Como vya hemos mencionado antes, las mercancias gue
pertenecen a la clase 1 tienen una segregacidn
independiente a la del resto de clases. Los explosivos
tienen 15 categorias de estiba en la que se contempla la
posibilidad de cargar en buques de carga (pueden tener
hasta 12 pasajeros aparte de la tripulacidén) y los buques
de pasaje. En el volumen 2 se especificard a gque categoria

de estiba pertenece las mercancias.

Categoria 1

Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta o bajo
cubierta.

Buques de Pasaje En cubierta o bajo
cubierta.

Categoria 2

Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta o bajo
cubierta.
Buques de Pasaje En cubierta o

bajo cubierta en

unidades de

Transporte
cerradas
Categoria 3
Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta o bajo
cubierta
Buques de Pasaje En cubierta solamente

en unidades de

Transporte cerradas.
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Categoria 4

Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta o bajo
cubierta.
Buques de Pasaje Prohibido.

Categoria 5

Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta en
unidades de transporte
cerradas o bajo
cubierta.

Buques de Pasaje En cubierta en unidades
de transporte cerradas
o0 bajo cubierta.

Categoria 6

Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta en
unidades de transporte
cerradas o bajo
cubierta.

Buques de Pasaje En cubierta o bajo
cubierta en unidades
de transporte
cerradas.

Categoria 7

Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta en
unidades de transporte
cerradas o bajo
cubierta.

Buques de Pasaje En cubierta solamente
en unidades de

transporte cerradas.
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Categoria 8
Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta en
unidades de transporte

cerradas o bajo

cubierta.
Buques de Pasaje Prohibido.
Categoria 9
Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta o bajo

cubierta en unidades de
transporte cerradas.
Buques de Pasaje En cubierta o bajo
cubierta en unidades
de transporte
cerradas.
Categoria 10
Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta o bajo
cubierta en unidades de
transporte cerradas.
Buques de Pasaje En cubierta solamente
en unidades de
transporte cerradas.
Categoria 11
Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta en
unidades de transporte
cerradas o) bajo
cubierta en pafiol de
Explosivos tipo C!.
Buques de Pasaje En cubierta solamente
en unidades de

transporte cerradas.
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Categoria 12

Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta en
unidades de transporte
cerradas o bajo
cubierta en pafiol de
explosivos tipo C.

Buques de Pasaje Prohibido.

Categoria 13

Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta en
unidades de transporte
cerradas o bajo
cubierta en pafiol de
Explosivos tipo AZ.

Buques de Pasaje En cubierta solamente
en unidades de
transporte cerradas.

Categoria 14

Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta solamente
en unidades de
transporte cerradas.

Buques de Pasaje Prohibido.

Categoria 15

Buque de carga (hasta 12 pasajeros) En cubierta o bajo
cubierta en unidades de
transporte cerradas.

Buques de Pasaje Prohibido.

A su vez las MMPP tienen una segregacidén entre ellas para
evitar que existan situaciones de riesgo o para minimizar
su 1impacto en caso de que ya se hayan producido una

situacidén de riesgo, por ejemplo, cargar un perdxido
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comburente junto a liquidos inflamables. En caso de que se
produjese un incendio el perdxido avivaria mucho més el

incendio dificultando la extincidén esta.

En el cbédigo IMDG contamos con una tabla de segregacidn
entre mercancias peligrosas que utilizaremos como guia, no
obstante, es recomendable siempre ver las especificaciones
de la mercancia peligrosa, no es raro encontrarnos en las
especificaciones la recomendacién de cargar como la
posicidén dentro del buque. La sustancia peligrosa puede
ser cargadas cerca de la linea de crujia o por el contrario
a las bandas. Cada una de las cifras indica el grado de

segregacidén entre MMPP.

11
CLASS 1.2 :g 14]2.1]122|23| 3 (41|42(43|5.1|5.2|61|6.2| 7 |B| 9
1.5

Explosives 1.14,1.2,1.5 4| 212|444 |44 ]|a4]2]|4]2]4a]x
Explosives 1.3, 1.6 afle|z]a|a|a|lala|alz]a]2]a]x
Explosives 1.4 " 7 2 1 1 2 2 2 2 2 21X 4 4 2 X
Flammable gases 2| 4| a | 2 X x| x|e|r |2 |x]e|a]x]|4a]2]1]x
Non-toxic, nondlammable gases 2.2 2 | 2 § 1 ( X | X | X | X |1 X | % 1 x| 2 | X | %
Toxic gases 2|z |21 x| lx]aix]l 2| x| x]2]x]2]|1]x|x
Flammable iquids 3| 4 |alzlz|1a|x|x]|z|1|2|z]|x|3]|2]|x]x
Flamrmable sotids {including selt-
reactive substances and solid gl 43| 2|1 | X | x| xtx)p 1] x] iz x]3]z2]1]|%x
desensilized sxplosivas)
sirtanecus orobusion alafsjz]e|t]e|2|1 x|t 2]z)1]sfa)tfx
i oo e aases 43 [+ |2 [ x [x [x [ ] x | xfefalx el f o]
Oxidizing substances {agents) 5.1 4 4 2 2 x ® 2 1 2 2 b4 2 1 & 1 2 b
Qrganic paroxidzs 52 4|l a| 2721 21221222 X]1 3| 2] 2| X
Toxic substances Al z a2 X | x| K| K| n | x| 1| x| 1 Wl Wolow | ox
Infectious substances 6.2 4 4 & 4 2 213 3|3 213 3 1 X 313 X
Radioactive matarial 7l 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 2| X 3 X 2 ¥
Corrosive substances gl 4|22 |1 ]| x| X |X 1 1 1Tz 2| x| 32| R}A
e o D D D D D D

Ilustracién 20 Tabla de segregacién de MMPP Fuente: Cdédigo IMDG, Volumen 1,
Edicién de 2008

A\Y

1- “A distancia de.. ™.

2- “Separado de.. “.

3- “Separado por todo un compartimento o toda una bodega”.
4- “Separado longitudinalmente por todo un compartimento

intermedio o toda una bodega intermedia de..”.
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X- “La segregaciédn, cuando proceda estard indicada en la
lista de MMPP”.
*- “La segregacidén de los explosivos entre ellas esta

regulada en otra tabla”.

La segunda tabla a la que hace referencia el cédigo es la
tabla de segregacién entre MMPP de 1la <clase 1. Los
explosivos son una de las cargas mads reguladas dentro del
cbébdigo IMDG. Por el poder destructivo gque tienen no se
pueden estibar entre ellas de la misma forma que el resto
de mercancias ya que dos explosivos distintos controlados
pueden reaccionar entre ellos si se estiban juntos, por
ello se ha dividido los explosivos en grupos de

compatibilidad (A, B, C, D, E, F, G, H, J, K, L, Ny S).

Existe una tabla de compatibilidad entre explosivos que

indica cuales se pueden cargar juntos.

C°Tﬁ:ﬂs"““ Aalelc|o|E|Fle|H| o] x]L]N | s

- = | I R ) : e B I _
” B X ) ! xr_l
R - i_i"“;@ . — e
------- ﬁ xE X x® X! . x* X o
E Xt | x5 | x X " x| x

F X | x

G X' XU X! X [ X
R .H_._._ ] N I X B R I _XJ

J { X X

K X i X

) : _ e

| o T T e T e
R . ] s Xim;_ﬂ;_,;w —f o

Ilustracién 21 Tabla de segregacién de explosivos Fuente: Cédigo IMDG, Volumen

1, Edicién de 2008

La “X” indica las mercancias de los correspondientes grupos

de compatibilidad que pueden estibarse juntos.
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1. Los objetos explosivos del grupo de compatibilidad G
(excepto los artificios pirotécnicos y los objetos que
exijan estiba especial) podréan estibarse con los objetos
explosivos de los grupos de compatibilidad C, D y E.

2. Las mercancias del grupo de compatibilidad L solo puede
estibarse junto a mercancias del mismo grupo.

3. Los objetos de distintos tipos pertenecientes a la
divisién 1.6, grupo de compatibilidad N, se podréan
transportar Jjuntos demostrando gque no existe ningun
riesgo. De lo contrario, deberéan considerarse
pertenecientes a la divisidén 1.1.

4. Cuando los explosivos del grupo de compatibilidad N se
transporten con objetos o sustancias pertenecientes a
los grupos de compatibilidad C, D o E.

5. Cuando los objetos del grupo de compatibilidad N se
transporten junto con objetos o sustancias del grupo de
compatibilidad S, la carga completa deberd considerarse
perteneciente al grupo de compatibilidad N.

6. Toda combinacidén de objetos comprendidos en los grupos

de compatibilidad C, D vy E deberd considerarse
perteneciente al grupo de compatibilidad E.
Toda estiba de explosivos comprendidos entre los grupos
de compatibilidad C 3% D debera considerarse
perteneciente al grupo de compatibilidad méas apropiado
definido en 2.1.2.3.

Asi mismo, existe una tabla para la segregacidén de las

MMPP a bordo de los buques portacontenedores que especifica

las distancias a las que se debe separar las diferentes

mercancias que carguemos.
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VERTICAL HORIZONTAL
SEGREGATION CLOSED | CLOSED OPEN CLOSED VERSUS CLOSED CLOSED VERSUS OPEN OPEN VERSUS OPEN
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Ilustracién 22 Tabla de segregacién de MMPP en portacontenedores Fuente:

Cédigo IMDG, Volumen 1, Edicién de 2008
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BUQUE PORTACONTENEDORES

Los Dbuques portacontenedores son aquello gque se han
disefiado con el fin de transportar exclusivamente
contenedores, recipientes que constituyen una unidad de
carga gque facilitan la manipulacidén de las mercancias
durante las operaciones en puerto, ademas la protegen ante

posibles dafios durante su transporte.

El Ideal X, considerado el primer buque portacontenedores
zarpd el 26 de abril de 1956 del puerto de Newark con 58
contenedores destino Houston, el éxito de este primer viaje
determinaria uno de los cambios més considerables de la
historia. Ese primer viaje animé a Malcolm Mclean a crear
su propia naviera a la que llamdé Sea Land, posteriormente
la empresa danesa Maersk se la compraria. E1 legado de
Mclean aun estd presente en la empresa danesa que paso a
llamarse Maersk Sea Land. 60 afios después de ese primer
viaje el transporte de contenedores supone el 14%
(porcentaje en peso muerto de mercancias) del transporte
maritimo mundial tan solo superado por el transporte de
crudo y bulkcarriers, queda también atrds el viejo Ideal
X que con 150 metros y capacidad para 58 contenedores ha
quedado obsoleto comparado con los hasta 20.150 TEUs y 400
metros de eslora del MOL Triumph, actual buque

portacontenedores mas grande del mundo (2016).
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Ilustracién 23 IDEAL X, primer buque en transportar un contenedor Fuente:

http://www.joc.com/maritime-news/container-lines/flashback-slide-show-

Los

container-shipping-turns-60_20160426.html

buques portacontenedores tienen un disefio muy

particular, a la hora de construir un buque de estas

caracteristicas debemos tener en cuenta que:

1.

Necesitaremos un sistema de lastre potente y muy
versatil capaz de adrizar el barco con rapidez ya que
por las caracteristicas de la carga no es usual
descargar o cargar en ambos costados (babor vy
estribor) o extremos (proa y popa) por igual.

Este tipo de carga necesita de medios especificos
para su descarga y carga en puerto. Los buques que
navegan por Europa no suelen tener plumas a bordo ya
que en los muelles cuentan con sistemas de descarga
propios a diferencias de los puertos paises del tercer
mundo que carecen de sistemas para manipular 1los
contenedores. El tGnico modo de descargar y cargar en
esos paises es usando los medios propios de los que

disponga el barco (Plumas o gruas de abordo).
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Ilustracidén 24 Portacontenedor con Pluma. Fuente:
http://www.macgregor.com/en-global/macgregor/products/container-handling-

equipment/Cargo-cranes-for-container-ships/Pages/default.aspx
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Ilustracién 25 Portacontenedor Verédnica B sin Pluma. Fuente:

https://www.boluda.com.es/es/caracteristicas-buque/BEATRIZ%20B/

3. La eficiencia y capacidad del barco son factores muy

importantes. Los bugques con mayor capacidad tendréan
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precios mucho mas competitivos ya que los costes por
contenedor serdn mucho menores. Si un buque
transporta 1000 contenedores el precio que supone el
viaje se divide entre los 1.000 contenedores.
Imaginemos que en vez de cargar 1.000 son 10.000,
obviamente el precio por contenedor para el mismo

viaje serd mucho menor.
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TRANSPORTE EN CONTENEDORES

Ilustracién 26 Contenedor Sea Land. Fuente:

http://www.maersk.com/en/industries/transport

Uno de los cambios méas significativos del siglo XXI ha
sido la contenerizacidén de las mercancias. Malcolm Mclean,
un transportista convertido en naviero y considerado el
padre del transporte de contenedores quien logro crear un

modelo 6ptimo para el transporte de mercancias.

Consciente de lo engorroso que resultaban las operaciones
de carga y descarga de bultos, cajas, barriles, etc. de
uno en uno del camidén para luego ser estibados en el buque,
Mclean plantedé 1la posibilidad de cargar primero 1los
camiones enteros en el barco, sin embargo, pronto se dio
cuenta de gque no hacia falta transportar la carroceria del
camién completamente, solo bastaba con transportar grandes
cajas de metal con las dimensiones de su trédiler. Asi nacid
el primer prototipo de 1o gque hoy conocemos CoOmo

contenedor.

Los contenedores estadn generalmente fabricados de acero,
aungue podemos encontrarnos con contenedores construido de
contrachapado reforzado con fibra de vidrio para gque su

peso sea inferior destinados al transporte aéreo.

Pagina | 41



Los requisitos para determinar un contenedor segun la CSC
(International Convention to Safe Containers) es que

cumpla las siguientes directrices:

e Sus caracteristicas son de caracter permanente,
siendo lo suficiente resistente para permitir su uso

continuado.

e FEsta provisto de dispositivos que facilitan su
manipulacién y trasbordo de un medio a otro de

transporte.
e E1 disefio facilitard su carga/descarga.

e Facilita el transporte de mercancias sin ruptura de

carga.

e Tiene un volumen interior minimo de 1 m3.

Con esta definicidn es obvio que existe una variedad enorme
de recipientes que cumplan con los requisitos, sin embargo,
para que la estiba, carga y descarga de la misma sea mas
facil se han creado unas medidas estédndar de contenedores
y desde ahora siempre qgque hablemos de contenedores nos

referiremos a aquellos estandarizados.

La medida de un contenedor estandar es de 20’ o 40’ pies
(1 pies=0,3840 metros) con una altura de 8 pies y 6
pulgadas y un ancho de 8 pies (12 pulgadas=1 pies). Se le

conoce comUnmente como TEU (Twenty-foot Equivalent Unit).
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Ilustracién 27. Sello de un contenedor. Fuente: Elaboracién Propia.

Para evitar que puedan sustraer la mercancia y para saber
si esta ha sido abierta o no a los contenedores se les
suele poner un sello en la cerradura, en caso de que este
abierto se abriria un parte de incidentes y el destinatario
podrd rechazar la mercancia. El sello puede ser Gnicamente
una brida, pero lo mads comin es utilizar sellos de plastico
con un pasador, en caso de que se rompan dentro suelen
tener otro color o cera que evidenciaran si se ha abierto

O no.

En cada esquina el contenedor posee unas estructuras de
acero en forma de dados. Estos dados poseen varias
funciones: ayuda en el Trincaje del contenedor, de base a
las piezas que unen los contenedores cuando estdn uno
encima del otro y finalmente como enganche para las gruas.
Los primeros dados usados seguian los estandares de la ASA
(American Standards Association). Actualmente la gran

mayoria de contenedores siguen los esténdares de la ISO.
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Para facilitar la operativa los ‘“spreaders” pueden

trabajar con cualquier de los dos tipos.

Ilustracién 28 Dado ISO. Fuente: Alejandro Lépez Gonzalez "El contenedor, La

terminal y métodos Informaticos"

Ilustracidén 29 Dado ASA. Fuente: Alejandro Lépez Gonzadlez "El contenedor, La

terminal y métodos Informaticos"

Los contenedores deben pasar unas 1inspecciones para
asegurar que este sigue con las cualidades necesarias para
seguir transportando mercancias con seguridad a lo largo

de su vida util. La CSC regula el procedimiento a seguir.

El propietario de un contenedor es el responsable del
mantenimiento de este y deberda asegurar de que cumpla la
regulacidén de seguridad (En nuestro caso el responsable es
BOLUDA LINES). El propietario de un contenedor aprobado
debe examinar el contenedor o tener este examinado y en
condiciones apropiadas para las operaciones. El1 dia del
ultimo examen debe constar en la placa, al igual que la

fecha el cual tendrd que ser examinado nuevamente.
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Ilustracién 30 Placa CSC. Fuente: Trabajo de Campo

El intervalo de tiempo entre 1la construccidén de un
contenedor y el primer examen no podrd superar los 5 afios.
Los examenes posteriores se hardn con un méximo de 24

meses.

Finalmente nos queda hablar de la identificacién del
contenedor. Los contenedores se identifican por un cédigo
alfanumérico formado por 4 letras y un conjunto de 7
nimeros, el Ultimo de este es un digito de control para
comprobar que el contenedor es el correcto. Este numero
debe estar en los costados, parte frontal, parte posterior
y parte superior del contenedor. A continuacidén, explicaré

como se calcula el digito de control de los contenedores.
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Imaginemos que el cd6digo de identificacidén del contenedor

es la siguiente:

TR
AT

ERU 1003053

‘
Ilustracién 31 n° de serie de Contenedor. Fuente: Trabajo de Campo

Enpezaremos por las letras, cada una de ellas representa

un numero, son los siguientes:

N| O P Q R 5 T U V W X Y Z
25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38

A B C D E F G H | J K L M
10| 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 | 24

Para calcular el digito de control hay que multiplicarlo
por 2»° siendo n° igual a la posicidéin del digito en el
numero de serie.Por ejemplo la T que vale 31 se

multiplicard por 20 porque es el primer digito.

T=31 | E=15 | R=29 | U=32 1 0 0 9 0 5
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
31 30 116 256 16 0 0 1152 0 2560

Sumaremos es resultado de todas las multiplicaciones que
en nuestro caso da un valor de 4161. Se divide entre 11 y

se toma solo el nUmero entero.

4161/11= 378,27; n.Entero=378.

Ahora volvemos a multiplicar el valor por 11.

378 x 11 = 4158
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La resta del sumatorio y esta cifra equivale al digito de

control gue en nuestro caso sera 3.
4161 — 4158 = 3

Otro valor importante es el céddigo ISO de los contenedores,
Son los 4 digitos alfanuméricos que se encuentran junto de
la imagen del numero de serie. E1 cbédigo ISO nos permite
conocer las caracteristicas del contenedor sin verlo
personalmente. A bordo del Beatriz B tenemos un esquema de
los contenedores que solemos cargar pero en las normas de
estandarizacidén podemos encotrar el mismo esquema. EI
programa que utilizaba el oficial también era capaz de

describir el contenedor uUnicamente con poner el cdbddigo

I1S0.
1SO Types >
Enter 4 character container code to get container size and
description
e Lenght: | & 068 mm | 20 |
Height: | 2 591 mm | a5 |
- Width: | 2 438 mm |

Tank container. For dangerous liquids. Minimum pressure 400
kPa

Close

Ilustracién 32 Programa “baplie” Viewer. Fuente: Trabajo de Campo, Captura

de pantalla de Aplicacién del Beatriz B

El primer digito del cbédigo ISO indica la altura del
contenedor, el segundo digito indica el ancho y los ultimos
2 digitos indicaran de que tipo de contenedor se trata y

su ventilacidédn si la tiene.

Pagina | 47



Pagina | 48



TIPO DE CONTENEDORES

Contenedores de carga general (DRY VAN): son los mas
habituales, transportan carga seca (cajas, muebles,
envases, magquinaria...) no tienen ventilacidén ni sistema

de refrigeracidn.

Ilustracién 33. Contenedor DRY VAN Fuente: Alisea.com http://www.maritima-

alisea.es/40-dry-van-uno-de-los-contenedores-de-maritima-alisea/

Contenedores frigorificos (REEFER) : son contenedores
dotados de un sistema de refrigeracién y para gue se
mantenga a wuna T constante, ademés, cuentan con un
recubrimiento aislante normalmente de fibras de
poliuretano y vidrio. El sistema de refrigeracidén no es
auténomo, necesita de corriente eléctrica para poder
funcionar, en puerto hay una zona destinada a la carga de
“reefers” dotadas de enchufes para mantenerlos frios
durante su estancia en puerto, abordo existen lugares
especificos dotados de enchufes que administran corriente
eléctrica para que los “reefers” mantengan su temperatura

durante el viaje. Como norma general los “reefers” se
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suelen cargar con el motor a popa para protegerlos de los
golpes de mar. A bordo, habrd una persona encargada de
comprobar diariamente que los “reefers” funcionan
correctamente. El funcionamientos de estos es muy
sencillo, como si de una nevera se tratase, tenemos un
panel que podemos manipular, cuando se cargue a bordo el
enchufador conectaréa el “reefer” a la corriente,
comprobard que el motor funciona y si la temperatura en su
interior es la correcta. El set point del Reefer
(Temperatura que debe tener en su interior) debe coincidir
con la temperatura del aire que circula en su interior,
manipulando el panel podemos aumentar o disminuir la
temperatura de entrada para que la temperatura en su

interior sea la correcta.
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Ilustracién 34. Contenedor REEFER Fuente: Aral ITS
http://www.aralits.com/el-contenedor-maritimo-6-consejos-logisticos-para-

exportar/

Contenedores Isotermo: Son contenedores con un

recubrimiento aislante pero sin sistema de refrigeracién.
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Su empleo es para travesias cortas o cargas que tienen un

amplio rango de temperaturas.

Plataformas: Son contenedores que carecen de paredes
laterales % superior. Se utilizan para cargar
principalmente mercancias pesadas, aunque puede tener
otros wusos, por ejemplo, el transporte de material de

construccién que no cabe en un contenedor.

Contenedores Tanques: También denominado cisternas estan
disefiados para cargar un tipo de mercancia en especial. En
su interior pueden llevar liquidos corrosivos, tdéxicos e
inflamables sin correr ningin riesgo en su manipulaciédn.
Existen un tipo de tanques que llevan en su interior la
carga a una temperatura determinada, este tipo de
contenedores son ideales para gases que a temperaturas mas

bajas se comportan como liquidos.

Ilustracién 35 Contenedor tipo Tanque Fuente: Shoham.com

http://www.shoham.com.cy/content/iso-tank-containers
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Contenedores a granel: Gracias a su disefio estanco y sus
orificios en la parte superior e inferior estos
contenedores se emplean para cargar todo tipo de
mercancia a granel. Se cargan por la parte superior una
vez llegan a su destino solo con abrir la tapa inferior
este comenzaré a vaciarse solo hasta que esté

completamente descargado.

Ilustracidén 36 Contenedor Open Top. Fuente: Trabajo de Campo, Terminal de

Puerto Rosario, Fuerteventura

Open top: Estos contenedores se caracterizan por la
ausencia de la parte superior y la ausencia de puertas,
para cargar o descargar el contenedor se debe hacer por su
parte superior. Para proteger la mercancia durante la
travesia se puede tapar la parte superior con un toldo de
lona, para ser fijada el contenedor cuenta con anillas

para asegurar el toldo al contenedor.
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MATERIAL Y METODOS

BUQUE PORTACONTENEDORES BEATRIZ B

El Beatriz B es un buque portacontenedores construido en
2007, en los astilleros de Juan Barrera en Vigo, pertenecia
a Transmediterréanea, pero tras la quiebra que sufrieron en
2008 Boluda Lines comprd el Beatriz B y el Verdnica B, Son
buques gemelos y aunque al principio hacian la ruta del
Mediterrdneo con canarias en 2016 la compafiia decidid tras
4 meses fondeados trasladarlos a la ruta del norte debido
a que se habian gquedado pequefios para la mercancia que se

movia en el Mediterréaneo.

Ilustracién 37 Beatriz B. Fuente: https://www.fleetmon.com/vessels/beatriz-

b_9348637_50072/?language=es
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Ilustracién 38 Beatriz B (Vista de perfil). Fuente:

https://www.fleetmon.com/vessels/beatriz-b_9348637_50072/?language=es

M0 9348857
BEATRIZ B
MADEIRA

Ilustracién 39 Beatriz B (Espejo de popa). Fuente:

http://www.shipspotting.com/gallery/photo.php?1id=1770389
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Las caracteristicas del buque

son:

Nombre Beatriz B
Distintivo de llamada CQNO

MMST 255803940
Numero IMO 9348637

Sociedad Clasificadora

Lloyd’s Register

Bandera Portugal
Puerto de Registro Madeira
Eslora Total 159,80 m
Eslora entre | 143.00 m
perpendiculares
Manga 24,80 m
Puntal 14,00 m
Desplazamiento 24.393 TN
Peso Muerto 18.108 TN
Arqueo Bruto 14.016 TN
Tonelaje neto 6.524 TN
Toneladas x cm 33 TN
Motor Principal Wartsila 9L46 10.395
Kw, 500 R.P.M.
Motor Auxiliar Mitsubishi 12 x 3
Hélice de Proa 2 x 650 HP cada una.
Hélice De Paso variable, Gira a 114
R.P.M
Fecha de colocacién de la |17/02/2006
quilla
Fecha de Entrega 05/03/2003
TEUs Totales 1267 TEUs
N© de Enchufes para | 170
Reefers
Enchufes en Cubierta 130
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Enchufes en Bodega 40 (20 en bodega 4 y 20 en

la bodega 6)

Velocidad maxima 18 nudos

13 tripulantes

Tripulacidédn minima

Ambos buques son con Hélices de paso variable, el motor

durante la navegacidén estd a 500 rpm y al pasar por la
reductora le transmite 114 rpm a cola. La hélice cambia su

angulo de ataque (Pitch) para variar la velocidad del buque
que puede llegar hasta 1los 18 nudos en condiciones

favorables aunque normalmente navega a 15/16 nudos.
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Ilustracién 40 Plano de la Disposicién General de la linea de eje Fuente:

Documento del Beatriz B

La tripulacidén minima esta formada por:

Capitan, Jefe de Maquinas, 1° Oficial de Puente,1° Oficial

2° Oficial de Puente, 3° Oficial de Puente,

de Méaquinas,
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Contramaestre, 3 marineros, 1 enchufador, Caldereta,

Engrasador y Cocinero.

Actualmente estd navegando por el norte de Espafa vy
Canarias, una travesia de 2 semanas que realizan tanto el
Beatriz como el Veronica B, buque gemelo de la compaiia.
Entre ambos buques existe un desfase de una semana para
que todas las semanas llegue uno de los dos buques para
cargar y descargar mercancias.

Los puertos que transitan son:

Bilbao (Pais Vasco) - Vilagarcia de Arausa (Galicia) -

Lisboa (Portugal)

Santa Cruz de Tenerife (Tenerife) - Las Palmas (Gran
Canarias)
Arrecife (Lanzarote) - Puerto Rosario (Fuerteventura).

El buque Beatriz B es un portacontenedores de 8 Bodegas,
para acceder a ellas se hace levantando las tapas con un
“spreader”. Este usa como referencia las pintadas blancas
para identificar los fundamentos rasos que debe levantar
que estan Jjusto al centro de la tapa evitando que al
levantarlo las 30 TN de las tapas no acaben cayendo a una

sola banda.
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Ilustracidén 41 Vista de las Tapas del Buque Beatriz B. Fuente: Trabajo de

campo

Las bodegas tienen guias para que la carga gquede sujeta
con mayor seguridad y tienen capacidad para contenedores
de hasta 40’ sin contar con la primera bodega que es mas
pequefila y solo caben contenedores de 20’ . Cuando cargamos
contenedores de 40’ no es necesario ponerle pines ya que
las guias sujetan la carga firmemente, pero hay que tener
cuidado con los contenedores que cargamos. Los
contenedores que vayan en las calles centrales deben ser
ISO; estandarizadas, ya que de lo contrario no podria caber

yva que las guias son mucho mads estrechas en este punto.
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Ilustracién 42 Disposicién general de contenedores ISO y EURO (Anchos) en la

bahia 16 Fuente: Manual de Estiba editado.

Tiene un sistema de lastre formado por 19 tanques, el pique
de proa y 9 tanques a cada lado, situados a las bandas y

situados en el fondo.

Estdn alimentado por dos electrobombas auto cebadas de 250
m3/h a 25 m.c.a que trabajan en paralelo o por individual.
Carece de tanques anti-heeling, pero los tanques laterales

o

n 5 tienen sensores de nivel, ademds son de mayor
capacidad asi que el oficial los utiliza como tanques anti-
heeling pero de forma manual. El resto de tanques tiene
sensores de L/E Load or Empty o lo que es lo mismo, lleno

o vacio
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Ilustracién 44 Electrobombas de Lastre. Fuente: Trabajo de Campo
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EQUIPO DE CONTENEDORES DE BOLUDA

Boluda suele trabajar con un equipo de contenedores un
poco diferente al resto, a continuacidn, veremos 1los
contenedores que mas se suelen cargar en BOLUDA y las

caracteristicas principales de cada uno de ellos.

Jaulas: Normalmente transportdbamos en ellos chatarra,
ladrillos vy RIGs conocidos también como Recipientes
intermedios para granel. Los barrotes de la jaula se pueden
quitar, eso facilita muchisimo la carga y descarga del

mismo.

Ilustracién 45 Contenedor tipo jaula. Fuente: http://www.maritima-

alisea.es/20-jaula/
High Cubes: Son contenedores con un ancho vy largo
estandarizado pero una altura de 9'6”, un pie mas largo
que los contenedores estandar. Podemos identificarlos

facilmente porque tienen unas franjas negras y amarillas

gue indican que su altura es mayor.
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Ilustracidén 46 Contenedor High Cube. Fuente: Trabajo de Campo

PALLETWIDES: Son contenedores de una anchura superior a
los 8’ (2,438 m), los méds comunes son de 2,5 metros de
ancho y aunque la diferencia es muy pequefia supone una
diferencia muy grande para la carga. La imagen inferior es
una pegatina que se le suele poner a veces al contenedor
a modo de publicidad para demostrar su gran ventaja. Sin
embargo, este contenedor para el Beatriz B y buques
similares (que tengan poco espacio entre contenedor vy
contenedor) tiene un gran inconveniente, al ser méds ancho
no se pueden cargar todos en cubierta uno junto al otro y
en bodega las guias no tienen el ancho para que entren.

Por ello se suelen cargar contenedores SEACELLs.
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Ilustracién 47 Pegatina Contenedor PalletWide. Fuente:

http://www.opdr.com/en/fleet-container/container/pallet-wide-container.html

Contenedores SEACELL: Este tipo de contenedores ha
incrementado el tamafio del interior del contenedor
invirtiendo hacia afuera el corrugado del contenedor, de
modo que encaje con el contenedor contiguo sin aumentar
mucho el ancho exterior del mismo de modo gque no hay

problemas en la estiba.

ES G@
pallets pallets
20ftdry  20ft

34
pallets
freight Sea Cell
box
Comparision of SeaCell to = EE
conventional dry freight boxes when 40ftdry  40ft |
loaded with 1200mm x 800mm freight Sea Cell
pallets. box 45ftdry  45ft
freight Sea Cell

box

Ilustracién 48 Pegatina de Contendor Seacell. Fuente: Documento del Beatriz

B
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Ilustracién 49 Contenedor Seacell de Boluda. Fuente:

http://www.singamas.com/en-us/products/detail/55

NIPPON: Contenedores de una altura de 6’4”, cerrados vy
tipo Dry Van. 3 NIPPON equivalen a dos contenedores high

cube.

Ilustracién 50 Contenedor Nippon Fuente: Trabajo de Campo, Terminal del

Puerto de la Luz, Las Palmas de Gran Canarias
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RESULTADOS

OPERACIONES DE ESTIBA EN EL BEATRIZ B

El Beatriz B tiene una capacidad de 1267 TEUs. El primer
oficial con ayuda del oficial de guardia se encargaréa de
que todos los contenedores estén en su posicidén vy
correctamente trincados, de esta tltima labor se
encargaran los marineros que han sido formados para este
trabajo, ademds cuentan con el manual de seguridad de 1la
carga, obligatorio en todos los buques. En él, se detalla
cémo debe estar el contenedor y el buque para gque navegue

con seguridad.

El trincaje, entendiéndose por trincaje todos 1los
elementos de sujecidén de la carga de los que disponemos a
bordo. Antes de comenzar a hablar de cada uno de los

elementos tenemos que conocer la definicidén de MSL.

Carga Maxima de Sujecidén MSL (Maximum Safety of Load) se
utiliza para definir la mdxima carga que soporta un sistema
de sujecidén. A efectos de sujecidn podremos usar también
el término de Carga de trabajo admisible SWL (Safety Work
of Load) que se refiere a la carga segura de un elemento
sin que esta sufra deformaciones o se rompa. Cuando
trabajemos con elementos de trincaje siempre seréa
conveniente conocer este valor, de no tenerlo en cuenta
podriamos llegar a producir circunstancias de riesgo que
podrian haber sido evitables. A bordo diferenciaremos los

elementos de trincaje en dos grandes familias.

Por un lado, los elementos de cubierta que son los
elementos de los que dispone el buque saliendo de astillero
y destinados UGnicamente a la sujecidn de la carga. A bordo

del Beatriz B contédbamos con:
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Placas de amarre que podian ser simples y dobles. Este
elemento esta soldado a las tapas de bodegas y de cubierta,
en ellas hacemos firme los tensores que fijaran el

contenedor a la cubierta.

Ilustracién 51 Doble placa de Trincaje. Fuente: Trabajo de Campo

Fundamentos que pueden ser elevados o enrasados. Los
fundamentos son orificios sobre los que descansan los pines
de sujecidn de los contenedores, su orificio es similar al

de las cantoneras de los contenedores.

Ilustracién 52 Fundamento Elevado Fuente: Trabajo de Campo
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Ilustracién 53 Fundamento Enrasado Fuente: Trabajo de Campo

ELEMENTOS DE TRINCAJE

Los Tensores son elementos que van unidos a las barras de
Trincaje. Su mecanismo es muy sencillo, por un lado, estara
formado por un esparrago o tornillo sin fin que en la parte
inferior tiene un pasador para pasarlo por las placas de
amarre y por el otro lado tiene una estructura que sujetara
la barra de trincaje y en la parte inferior una rosca para

pasarla por el tornillo sin fin.

Ilustracién 54 Plano de un tensor Fuente: Documento del Beatriz B
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Ilustracién 55 Barra de Trincaje. Fuente: Trabajo de Campo

Las Barras de Trincaje son el nexo de unidén entre los
contenedores y el tensor, en un extremo tendrdn un pico
que encaja en las cantoneras del contenedor y en el otro
lado la barra tendrd unos topes para poder encajarse en el

tensor.

Ilustracién 56 Pico de Barra de Trincaje. Fuente: Trabajo de Campo

Pagina | 68



Ilustracién 57 Barra de trincaje. Fuente: http://teqrun.en.made-in-

china.com/product/oBwQHbIThnhz/China-Lashing-Bar.html

Twistlock Automatico son pines que cargan los estibadores
desde tierra en la base de los contenedores de segunda
altura vy superiores. Su principal ventaja es que no
requiere cerrarlas manualmente ya que con el propio peso
del contenedor se cierra, no obstante, hay que ponerlos
correctamente de lo contrario no se podria quitar después
a no ser que se cortara con lanza térmica. Otro
inconveniente es que al descargar el contenedor pueden
soltarse y caer desde una altura minima de 8,5’ pies
ocasionando una lesidén muy grave si cae sobre alguien. E1
oficial de guardia y el estibador deben procurar vigilar
que estén bien puestos, la forma correcta que tiene el pin
es facil de identificar. Ambos conos en la parte inferior

deben “mirar al mismo lado”.
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Ilustracién 58 Plano de Twistlock automaticos Fuente: Documento del Beatriz

B

BOLUDA

LINES

En la ilustracidén 50, se puede observar cdmo debe estar el

pin automatico.

Ilustracién 59 Esquema de la posicién correcta de los Twistlock Fuente:

Elaboracién propia

Ilustracién 60 Vista de perfil y frontal de Twistlock automatico Fuente:

Trabajo de campo
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Twistlock Manual en el Beatriz B lo solemos utilizar para
los contenedores de la primera altura. el principal
inconveniente de estos es que se deben cerrar manualmente
uno a uno, otro problema es que se les suele partir el
vastago que se usa de pasador para cerrarlos debido a los
golpes que los contenedores le dan cuando estédn intentando

posicionarse.

Ilustracidén 61 Pin Manual Fuente: Trabajo de Campo

Los Pines Pico de Loro son también pines manuales, pero
estos no tienen el problema de los pasadores, sin embargo,
al igual que los Twistlock automdticos deben colocarse
correctamente, de lo contrario seria imposible quitar el

contenedor.

>

]

Ilustracién 62 Pin pico de loro, plano y foto. Fuentes: Trabajo de campo y

Documento del Beatriz B
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Todos los elementos del buque tienen un SWL de 250 KN que
equivale a 25 toneladas y los elementos de Trincaje llegan
hasta los 210 KN 21 toneladas y soporta un peso de hasta
450 KN. Los contenedores tienen un peso maximo de 34
toneladas. Podriamos llegar a pensar que la fuerza de los
elementos de trincaje es muy bajo, sin embargo, el SWL se
refiere a la carga sin que el elemento se rompa, si
observamos las fuerzas a las que se somete un contenedor
nos daremos cuenta de que nunca supera estos valores. Ya
que el peso se divide siempre entre mads de un pin, més de

un tensor y mads de una placa de amarre.

El oficial de guardia deberd cersionarse de que el trincaje
se hace correctamente, en caso de duda contactard con el

ler oficial que tomara las medidas oportunas.

Las barras de amarre estadn siempre una méas adelantada que
la otra, en caso contrario la en constante friccién
afiadidas a las vibraciones propias del barco produciria un
desgaste mayor de la barra pudiendo partirla. Hay que
vigilar que este tipo de cosas no pasen. Otro aspecto a

tener en cuenta es el Trincaje en 3° altura.

A bordo las normas de estiba son las siguientes:

e En bodega los contenedores de 20 pies iran con pines
automaticos pero unicamente en las cantoneras
centrales ya que en las laterales se sujetaran por
las propias guias de la bodega.

e En bodega los contenedores de 40 no iran con ningun
tipo de pin.

e En cubierta, la primera altura ird trincada con los
pines de rabo en sus 4 esquinas si se trata de un

contenedor de 40 y si es de 20 pies, en las esqguinas
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que queden en el centro de la tapa llevaran picos de

loro.

La segunda cubierta ira trincada con tensores y barras

ademas de los pines automaticos que le ponen 1los
operarios de tierra.
En la tercera cubierta todos llevaran pines

automaticos y ademas los contenedores que estén mas

cercanos a las bandas llevaran trincaje con barras y

tensores.
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Ilustracién 63 Trincaje de contenedores. Fuente: Manual de seguridad y

estiba del Beatriz B
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DISTRIBUCION DE LA CARGA

Ilustracién 64 Plano general del Beatriz B. Fuente: Documentos del Beatriz B

Como se puede observar el buque cuenta con 8 bodegas de
carga. laa primera de todas, carga unicamente contenedores
de 20 pies, los 7 restantes pueden cargar en su interior
contenedores de 40 pies y de 20 pies cargados en sentido
longitudinal. La habilitacién, puente y sala de méaguinas
se encuentra a popa como suele ocurrir en todos los bugues
portacontenedores. Se pueden cargar hasta 6 contenedores
de altura en la cubierta més cercana al puente, pero hay
que tener en cuenta gque estamos hablando de contenedores
estandar, normalmente se suele cargar High Cubes que son
un pies y medio mads grande por lo que lo mads usual es ver

una columna de 5 contenedores como maximo.

Para conocer donde se encuentra un contenedor en todo
momento se ha creado un sistema de referencia internacional
que utilizan todos los buques portacontenedores pues de
este modo da igual la terminal en la que trabajen, el

sistema es el mismo en todos los puertos.
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Ilustracidén 65 Distribucién de las Bahias Fuente: Plano del Beatriz B

El sistema se conoce como BAROTI que viene de las siglas
bay-row-tier. El sistema toma 3 ejes de coordenadas como
referencias para situar un contenedor en el buque. Para
situar al contenedor bastara con 6 cifras gue se componen

de la siguiente manera:

BAY (bahia); Son cortes transversales del buque de proa a
popa % representan secciones longitudinales de
contenedores de 20 pies. Se identifican con dos numeros,
los impares representaran contenedores de 20 pies y los

pares de 40 pies.

Ilustracién 66 Distribucién de las Bahias Fuente: Trabajo de Campo
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Como se puede observar, en la imagen la primera bodega que
es de 20 pies tiene un numero impar y el resto, de 40 pies
son siempre pares. Para indicar en una bodega de 40 pies
dos contenedores de 20 pies utilizaremos el numero anterior
y posterior a la bahia / bay al gque pertenezca. Por
ejemplo, el bay 16 estd formado por el bay 15 a proa y el
bay 17 a popa.

ROW (calles); Representan cortes longitudinales del buque
y abarcan el ancho de un contenedor. Se numeran del centro
o0 linea de crujia hacia las bandas. A estribor los numeros
impares y a babor los pares. Si el contenedor estd justo

sobre la linea de crujia se le asigna la cifra 00.

10 08 06 04 02 01 03 05 07 08 08 06 04 02 00 01 03 05 07

BABOR ESTRIBOR

BABOR ESTRIBOR

Ilustracién 67 Distribucién de las Calles. Fuente: Elaboracién propia

TIER (Alturas); Como su propio nombre en espafiol indica,
los tier indican la altura a la gque sittla un contenedor.
Se numeran de dos en dos, si alguna vez nos encontramos un
numero impar significa que en esa posicién hay un
contenedor que mide 4 pies y 3 pulgadas, es decir la mitad
de un contenedor estédndar. Desde el fondo de la bodega
hasta 1la altura de 1la cubierta principal se numera
comenzando por 02 y pasada las tapas o por encima de la

cubierta principal la numeracidn comienza por 82 y sumando
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de 2 en 2. La bahia 32 del Beatriz B, al estar mas baja

que el resto empieza por 80.

90 90
88 88
86 86
84 84
82 82
10 o
08 08
06 06
04 04
02 | |02
. L S/

Ilustracién 68 Distribucién de las alturas Fuente: Elaboracién propia

Para identificar la posicidén de un contenedor solo basta
con poner los 6 digitos (el Bay, el Row y el Tier), por
ejemplo, el contenedor que estd en la 160384 estara situado
en la bahia 16, a ser un numero par sabemos que se trata
de un contenedor de 40 pies, el Row 03 nos indica que esté
a estribor y el tier 84 nos indica que estd en segunda

altura.
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Ilustracién 69 Coordenadas de un contenedor Fuente: Elaboracién propia

En puerto el oficial cuenta con un plano que utiliza de
guia para las operaciones de carga y descarga. Durante la
descarga le es indiferente conocer la matricula y tipo de
contenedor ya que con saber que posiciones quedaran vacias
serd suficiente, sin embargo, para el primer oficial si es
importante ya que un error durante la carga puede ocasionar
una remocidén. Una remocidn es un movimiento de la carga
que de haberse hecho bien no tendria que hacerse y como
cada movimiento de contenedores se cobra siempre se evitaré

tener remociones.
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Ilustracidén 70 Plano de descarga del Verdnica B Fuente: Documento del

Verdnica B

Como se puede observar en el plano de descarga tenemos una
visién general de todas las Dbahias del buque. Los
contenedores subrayados serdn los que se descarguen y el
resto se quedard a bordo. Para saber si estamos descargando
40 o 20 pies deberemos observar las dos bahias que componen
una bodega, por ejemplo, de la bodega 28 y sus cubiertas
29 y 27. Normalmente en la que estd mas popa, en este caso
seria la 29 tendremos una “X” que indica que esa posicidn

estd ocupada porque el contenedor es de 40 pies.

En los planos de carga que serd muy parecido a este
tendremos dentro de cada cuadro la matricula del contenedor
o el tipo de contenedor del que se trata que se suele
indicar con acrdénimos, (HC=High Cube, FL=Flat, TK= Tank,
PW= Pallet Wide..) de este modo el oficial con tan solo
echar un vistazo al plano y ver el contenedor sabe si la

operacién se estd llevando a cabo correctamente.
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APLICACION DEL VOLUMEN 2 DEL CODIGO IMDG

Como ya dijimos, el volumen 2 es la columna vertebral del
cbébdigo IMDG. E1 primer oficial debe ser capaz de
manipularlo correctamente ya que de lo contrario podria
ocasionar una situacidén de riesgo para el barco, la carga
y la tripulacidén. E1 volumen 2 estd confeccionado en
columnas. Cada una de ellas nos llevard a un apartado del
cbdigo y nos dird la normativa para cada una de las

mercancias. La mejor forma de entenderlo es con un ejemplo.

Part 3 - Dangerous Goods List and limited quantities exceptions

UN Proper Shipping Name Class | Subsidiary | Packing | Special Limited Packing 1:19
No. (Pst) or | iskis) | group. | provisions | quanttes sruc. | Provisions | Instro- | Proviions
divi- tions tions
sion
(1) (2) (3) (4) (5) (6) 7 (8} (9] {10} (1)
1436| ZINC POWDER or ZINC DUST 4.3 4.2 | - None P403 - -
1436| ZINC POWDER or ZINC DUST 4.3 4.2 I - Nona P410 FP40 1BCOT B2
1436 | ZINC POWDER or ZINC DUST 4.3 4.2 1] 223 Mone P41 - IBC08 B4
1437 | ZIRCONIUM HYDRIDE 4.1 - - 1kg | P410 FP31 15004
1 FP40
1438 ALUMINIUM NITRATE 5.1 - I - 5 kg PoQ2 - IECO8 B3
LPO2
1439| AMMONIUM DICHROMATE 51 - - 1 kg | POOZ - IBCOS B2
1 B4
1442 | AMMONIUM PERCHLORATE 5.1 - 152 1 kg POO2 - IBCOG B2

Ilustracién 71 Pag 65 del Volumen 2 del Cédigo IMDG. Fuente: Cdédigo IMDG,
Edicidén de 2008

La primera pagina tiene 11 columnas, veremos que significa
cada una de ellas.

(1) Corresponde al numero ONU de la mercancia. En
este caso n° 1436.

(2) Es el nombre de expedicidén del producto, es decir
el nombre del producto, no se trata de la marca del
producto sino de su componente. Si nos encontramos
la palabra Solucidén significard que se trata de una
0 mds mercancias peligrosas disueltas en un liquido
no sujeto al cbédigo. Si nos encontramos las letras
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V.C significa que el punto de inflamacidén se ha
determinado en wvaso cerrado. Finalmente, otras
siglas que nos podemos encontrar es NEP, estas
siglas se refieren a aquellas mercancias que tienen
un nombre genérico de sustancias u objetos de unas
caracteristicas gquimicas o técnicas especiales, es
decir no se tratan de la sustancia pura. Por tanto,
sus riesgos, clases, embalaje y el resto de
especificaciones se asignaran respaldados por los
ensayos que se le hayan hecho a esta mercancia en
especial. En nuestro caso se trata de ZINC POWDER
or ZINC DUST

(3) Corresponde a la clase a la gque pertenece la
mercancia que en el caso del polvo de zinc es la
Clase 4.3, Sustancias que en contacto con el agua
desprenden gases inflamables.

(4) La cuarta columna nos indica el riesgo/riesgos
secundarios que pueda tener la mercancia, asi mismo
también nos indica con una “P” de Pollution si 1la
mercancia estd considerada como contaminante del
mar. Aclarar que si se trata de una solucidn esta
se considerard contaminante cuando contenga un 10
% de la mercancia peligrosa o mds de una sustancia
identificada con la letra P. El polvo de Zinc
tiene como riesgo secundario es la 4.2, Sustancia
que puede experimentar combustién esponténea.

(5) La 5% columna corresponde al grupo de embalaje

de la mercancia. Existen 3 grupos de embalaje:

I. Son sustancias y preparados dgque entrafian un
riesgo muy elevado.
IT. Sustancias y preparados que entrafian un riesgo
medio.
ITT. Sustancias y preparados que entrafian un riesgo
bajo.

El polvo de zinc en nuestro caso pertenece al grupo III,
es decir que tiene un riesgo bajo.
(6) Las Disposiciones Especiales son las medidas

especiales que se deben tomar y pueden referirse
tanto al método de estiba como a otras
especificaciones o anotaciones qgque debamos tener
en cuenta. Los numeros de las disposiciones
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especiales propias del transporte maritimo
comienzan a partir de la 900. Las disposiciones
especiales estédn en la parte final del volumen 2.

223 Mo esta sujeta a las disposiciones del presente Cédigo, salvo en el caso de
los contaminantes del mar, en cuyo caso se aplica lo dispuesto en 2.10.3,
la sustancia asi descrita cuyas propiedades quimicas o fisicas son tales
que, en los ensayos, no satisface los criterios establecidos para definir la
clase o division indicadas en la columna 3 ni ninguna otra clase o division.

Ilustracién 73 Disposicidén General Fuente: Pagina 191 del Volumen 2 del Cédigo

IMDG, Edicién de 2008

(7) La séptima columna hace referencia a las
Cantidades Limitadas. Esta es la cantidad del
producto que podemos llevar sin que se trate como

una mercancia peligrosa. No es lo mismo llevar 3
mecheros que un contenedor lleno de mecheros. En
caso de que diga ninguna significa que el elemento
es peligroso, aunque la cantidad fuese pequefia y
siempre estard sujeto al cédigo como pasa en el
caso del polvo de zinc.

(8) Esta columna contiene cdédigos alfanuméricos que
hacen referencia a las correspondientes
instrucciones de embalaje/envasado. Nos podemos
encontrar “P” para embalajes/envases o “LP” para
envases/embalajes de gran tamafio. En el capitulo
4.1 que estd en el volumen 1, pagina 145 tenemos
las instrucciones de embalaje.
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P40 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO P410
Sacos
Sacos (SHA, 5H4, 513 SMz)™* 50 kg 50 kg
Embalajesienvases compuestos
Recipiente de pidstico en biddn de acero, aluminio, madera contrachapada, #00 kg 400 kg
cartdn o plastico (HA1, 6HB1, 8HG1, BHD1 o BHH1)
Recipiente de pléstico en jsula o caja de acero o aluminio, cajg de madera, 75 kg 75 kg

madera contrachapada, cartdn o plastico compacto (6HAZ, 6HB2, 6HE,
GHD2, 6HGZ & 6HHZ)

Recipiente de vidro en bidan de acero, aluminio, madera contrachapada o TG kg 5 g
cartdn (8PA 1, 6PB1, 6PD1 o 6PG1) 0 en caja de acero, aluminio, madera o
cartdn o en canasta de mimbre (BPA2, 6PB2, 6PC, 6PG2 0 6PD2) o en
embalajelenvase de plastico compacts o expandido {BPHZ2 o 6PH1)

? No se deberaén utiizar estas embalajes/envases cuando las sustancias

tramsportadas puedan licuarse durante el fransports.

* Estos embalajesienvases sa debaran utilizar (inicamante para sustancias del

Grupa de embatajelenvass Il cuando se transporien n una unidad de

tramspaorte camada.

Recipientss a presitn, siempre que se cumplan las disposiciones generales de 4.1.3.6.

Disposiciones especiales relativas al embalaje‘envasado:
PP31 En el caso de los N™ ONU 1328, 1339, 1340, 1341, 1343, 1385, 1300, 1393, 1394, 1400, 1401, 1405, 1417, 1431, 2546, 2624, 2805,
2813, 2830, 2035. 2044, 2881, 2040, 3182, 3189, 3180, 3205, 3206, 3208 y 3204, los embalsjeslenvases deberdn ir herméticamente

PP33
PP40

PPE3

cemados.

En &l caso del M* OMU 1378, los embalages/envases metalicos deberdn disponer de un respiradero.
En el caso de los N™ ONU 1326, 1340, 1352, 1358, 1374, 1378, 1382, 1300, 1363, 1384, 1396, 1400, 1401, 1402, 1405, 1408, 1417,
1418, 1438, 1437, 1871, 2624, 2805, 2813, ZB30, 2835, 30TA, 3131, 3132, 3134, 3170, 3182, 3208 y 3209, no 5e permiten sacos par el

Grupa de

En &l caso del N® OMU 2813, podran embalarsefenvasarse para su transporte sacos estancos que no contengan mas de 20 g de
sustancia destinada a la formacidn de calor. Cada saco estanco deberd ser colocado en un saco de plastico sellado, y éste dentro de un
embalajelenvase intermedio. Mingun embalajelenvase exterior contendrd mas de 400 g de sustancia. En el embalaje’envase no deberd
haber agua ni ningdn oiro liguide que pueda reaccionar con |8 sustancia hidromeactiva.

embalajelanvase Il

Ilustracién 74 Instrucciones de Embalaje y Envasado Fuente: Pagina 145 del

Volumen 1 del Cédigo IMDG, Edicién de 2008

(9) La columna se refiere a las disposiciones

especiales de embalaje/envases que mediante un
cbébdigo alfanumérico divide dos grandes grupos.

Por un lado, PP, para embalajes/envases y L para
embalajes y envases de gran tamafio. En el caso del
polvo de Zinc no tenemos nada.

(10) Es una columna destinada al transporte de

mercancias en RIG aungue en ingles se les conoce
como IBC.
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18C08 INSTRUCCION DE EMBALAJE/ENVASADO 1BC08

Sa sutonzan los siguientes RIG, siempre que se cumplan les disposiciones generales de 4.1.1, 412y 4.1.3:
1) De metal {114, 118, 11N, 214, 21B v 21N);

2) De pléstico rigido (11H1, 11H2, 21H1 y 21HZ);

3 Compuestos (11HZ1, 11HZ2, 21HZ1 y 21HZ2);

4) De cartdn {11G];

5) De madera (11C, 11D y 11F);

] Flexibles (13H1, 13H2, 13H3, 13H4, 13H5, 13L1, 13L2, 1313, 13014, 13M1 0 13M2).

Dispasicidn adicional:
En &l caso de los sdlidos que puedan licuarse durante & transporte, véase 4.1.3.4.

Disposiciones especiales relativas al embalajedenvasado:

B2 Para las sustancias sdlidas y los N™ ONU 1374 y 2580 en RIG que no ssan de metal o de plastico rigido, el RIG se
transportard en unidades de transporte cermadas o en contenedoresfivehiculos, que deberdn estar provistos de paredes o
barreras rigidas de al menos la misma altura que el RIG.

B3 Los RIG flexibles deberdn ser estancos a los pulverulentos v resistentes al agua, o estar provistos de un formo estanco a
los pulverulentos y resistente al agua.

B4 Los RIG flexibles, de cartdn o de madera, deberan ser estancos a los pulverulentos y resistentes al agua, o estar provisios
de un formo estanco a los pulverulentos y resistente al agua.

B& En el caso de bos N ONU 1327, 1383, 1364, 1365, 1388, 1408, 1841, 2211, 2217, 2793 y 3314, no es preciso gue bos
RiG cumplan las disposiciones de ensayo para los RIG del capitulo 6.5.

Ilustracién 75 Instrucciones de Embalajes Rigidos a Granel Fuente: Pagina

195 del Volumen 1 del Cédigo IMDG, Edicién de 2008

(11) Y en la ultima columna tendremos las
disposiciones especiales referentes al transporte
en Riggs. En nuestro caso es la B4 que dice 1lo
siguiente:

“Los RIG flexibles, de cartén o de madera, deberdn
ser estancos a los pulverulentos y resistentes al
agua, o estar provistos de un forro estanco a 1los
pulverulentos y resistente al agua.”

Instrucciones de embalaje/envase IBC08, Pdagina 381 del Codigo IMDG.

La siguiente pagina del Volumen 2 tendremos las siguientes

columnas:

| Portable tanks and bulk containers| EmS Stowage and segregation Properties and observations UN
[ Mo UN | Provisions No.
| tank tank
| instructions [instruction
12} (13) 114) (15} 116) {17} (18}
. - F-G, 50| Category A. "Separated from™ | In contact with water, alkalis or acids, evalves hydrogen, a 1436
acids and alkalis. gas. Zinc dust iz
e whean in cantact w
- T3 TP33 F-G5, 5-0| Category A, “Separated from” | Ses entry above 1436
ac nd alkalis,
- T TP33 F-G, 5-0| Category A, “Separated from” | See entry above. 1436
acids and alkalis.

Ilustracién 76 Pagina 66 del Volumen 2 del Cédigo IMDG, Edicién de 2008
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(12) Esta las
mercancias que se pueden transportar en cisternas
portatiles reguladas por la OMI. En el caso del
polvo de Zinc no aparece nada,

columna se aplica solamente a

es decir que el mar
no se puede transportar en cisternas.

Ti-T22 INSTRUCCIONES SOBRE CISTERMAS PORTATILES T1-T22
Estas instrucciones son aplicables a las sustancias liguidas v solidas de las diases 3 a 9. Se deberdn cumplir |as disposiciones
penerales de 4.2.1 y las disposiciones de 6.7_2.

Espesor minimo de la
Instruccion chapa del depdsito Disposiciones relativas Disposicionas relativas
relativa a la Presion {&n mm - acero de a los dispositivos a las aberturas en
cisterna minima de referencia) reductores de presion® la parte inferior”
portatil ensayo, en bar (wéase 6.7.2.4) {véase 6.7.2.8) (wéase 6.7 2.6)
I T1 1.5 Véase 6.7.2.4.2 Nommal Veéase 6.7.262 I
T 1.5 Vease bl 24 Normal Vease o./l.i6.3
T3 2,65 Véase B.7.2.42 Nommal Véase 6.7.262
T4 2,65 Viéase 6.7.2.4.2 Normal Véase 6.7.2.6.2
TS 2,65 Véase 6.7.2.4.2 Viéase 67283 Mo permitidas
TG 4 Véase 6.7.2.4.2 Nomal Veéase 6.7.262
7 4 Véase B.T7.2.4.2 Nommal Véase 6.7.26.3
TH 4 Véase 6.7.2.4.2 Nomal Mo permitidas
T8 4 & mm Nosmal Mo permitidas
T10 4 & mm \Véase 6.7.2.83 Mo permitidas
T11 4] Véase 6.7.2.4.2 Nommal Véase 6.7.26.3
Ti2 -] Véase 6.7.2.4.2 Véase B.7.283 Véase 6.7.26.3
Ti3 B & mm Nommal Mo permitidas
Tid B & mm \Véase B.7.283 Mo permitidas
Ti5 10 Véase 6.7.2.4.2 Nommal Véase 6.7.263
Ti6 id Véase 6.7.2.4.2 Vidase 6.7.2.8.3 Veéase 67.263
TiT 10 & mm Nomal Véase 6.7.26.3
Ti@ 0 & mm Viéase 6.7.2.83 Véase 6.7.26.2
Ti8 10 & mm Viéase 67283 Mo permitidas
T20 10 & mm \Véase B.7.2.83 Mo permitidas
T21 10 10 mm Normal Mo permitidas
T22 10 10 mm Véase 6&.T.2.8. Mo permitidas

Ilustracioén 77 disposiciones sobre el transporte de mercancias peligrosas en

cisternas portatiles Fuente:

Al

igual qgque la columna anterior

Cédigo IMDG, Volumen 1, Edicién de 2008

se aplica al

transporte de mercancias en cisternas reguladas por
Naciones Unida. En
referencia que indica que por carretera si podemos

este casi si tenemos una

transportar la mercancia en cisternas.

(13) LA columna 14 contiene las disposiciones sobre
el transporte de mercancias peligrosas en cisternas
portatiles y vehiculos cisterna para el transporte
por carretera.
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TP33 La instruccion sobre cisternas portatiles adscrita a esta sustancia se aplica
a solidos granulosos o pulverulentos y a sdlidos que se cargan y
descargan a temperaturas superiores a su punto de fusion, y que
posteriormente son enfriados y transportados como una masa solida. Para
los sdlidos que se transportan a temperaturas superiores a su punto de
fusion, véase 4.2.1.19.

Ilustracién 78 Instrucciones sobre cisternas Portatiles Fuente: Pagina 219

del Volumen 1 del Cdédigo IMDG, Edicién de 2008

La columna 15 trata de las famosas FeM. Fichas de
emergencia contra incendios y derrames gque encontramos en
el volumen 3. En el polvo de zinc figuran F-G y S-D.

FIRE SCHEDULE Golf

F-G
WATER REACTIVE SUBSTAMNCES
General Exposad cargoes may explode in a fire situation.
comments Fight fire from a protected posibon from as far away as possible.

D mot wse small quantities of water — this will strongly react with water.

Use of copious quantities of water at once s recommended to cood down the heat
radiation of the fire and to cool down heated cango nearby. Only as a secondary
effect. water will start or intensify buming of that material.

Packages | Do not use water or foam, smother with dry inert material or let fire bum.

If not practicable, cool nearty cargo with copicus quantibes of water, although
buming of carge could intensify for 3 short period of ime. Do not spray small
volumes of water onto the fire. Use copious quantities of water only.

Cargo
on fire
on deck
Cargo If fire is not igniting nearby cargoes, let fire burn.
Transport Citherwise, cool the burning transpert unit with copious quantities of water. Try to
Units awoed getting water inte the container.
Cargo Stop wentilation and close hatches.
on fire under deck The fixed gas fire-extinguishing system shoubd be used.
If this is not available:
Do niot wse water onto the material in enclosed spaces under deck.
With open hatches, cood nearby cargo with copious quantities of water, although
burning of carge could intensify fior a short peniod of time. Do not spray small
volumes of water onto the fire, use copious quantities of water only.
Cargo If practicable, remove or jetfison packages which are likely to be involeed in fire.
exposed to fire Citherwise, cool using water.
Special cases:
UM 14135 LITHIL'M, non-pyrophaoric requires the use of dry powdered lithium chloride or

graphite powder to extinguish a fire. Water or foam must not be used for this
dangerous good. It is therefore mportant that a quantity of the specific dry chermnical
is camied on board when this dangerous good is transported.

Ilustracién 79. Guia de medidas contra Incendios Fuente: Pagina 23 del

Volumen 3 del Cédigo IMDG, Edicién de 2008

Como se puede observar nos comenta las medidas ante un
incendio. La <clase 4.3 son elementos gque reaccionan
violentamente con el agua, deberemos evitar usar agua para
apagar el incendio, el método correcto seria eliminar el
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oxigeno y enfriar con C0O2 la combustidn, pero debemos tener
cuidado con el CO2 ya que podria condensar el agua si el
ambiente es humedo.

SPILLAGE SCHEDLULE Delta 1% Part of 2
5=-D
FLAMMABLE LIQUIDS
General Wear suitable protective clothing and self-contained breathing apparatus
comments Avoid all sources of ignition (e.g. naked lights, unprotected light bulbs, electric

handbools, fricion)

Stop leak if practicable.

Avoid contact, even when wearing protective clothing

Spillage may evolve lammable vapours.

Contaminated clothing must be washed off with water and then removed.

Packages Wash owerboard with copious quantities of water. Do not direct water jet straight
{small onto the spillage. Keep dear of effluent. Clean the area thoroughly.
spillage)
Spillage
on deck
Cargo Keep bridge and living quarters up wind.
Transport Wash owerboard with copious quantities of water. Do not direct water jet straight
Units onto the spillage. Keep dear of effluent. Clean the area thoroughly.
{large
spillage)
Packages Shut off all possible sources of ignition in the hold. Provide adequate ventilation.
[small Do not enter space without self-contained breathing apparatus. Check
spillage) atmosphere befiore entening (toxicity and explosion hazard). Let vapour evaporate,
keep clear
Provide good ventilation of the hold. Use water spray on effluent i hold to avoid
gnition of lammable vapours. Wash down to the bottomn of the hold. Pumg
overboard.
Spillage
under deck
Cargo Keep bridge and living quarters up wind. Protect crew and living quarters agamst
Transport COMmosive of toaoc vapours by using water spray to drive vapowrs away.
Units Do not enter hold. Keep clear. Radio for competent ADVICE. After hazard
{large evaluation by experts, you may proceed
spillage) Provide adequate ventilation. Do not enter space without self-contained breathing
apparatus. Check atmosphere before entering (tomicity and explosion hazard). Let
vapour evaporate, keep clear. Where a ventiation system is used, particular
attention should be taken in order to prevent the dnft of toxic vapours or fumes into
occupied areas of the vessel, e g. living quarters, machinery, working areas
Provide good ventilation of the hold. Use water spray on effluent in hold to awoid
gnition of lammable vapours. Wash down to the botiomn of the hold. Use copious
quantities of water. Pump overboard.

Ilustracién 80 Guia de medidas contra derrames Fuente: Pagina 43 del Volumen

3 del Cédigo IMDG, Edicién de 2008

Deberemos llevar ropa para protegernos si se origina un
derrame, ademds comenta ciertas medidas si se derrama sobre
o bajo cubierta.

(14) En esta columna figuran las disposiciones
relativas a la estiba y segregacién definidas en
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la parte 7 del cdédigo. En el caso del polvo de zinc
pertenece a la categoria A y debe estar siempre
estibado lejos de &acido y alcalinos.

(15) La columna 17 retne un conjunto de propiedades
y observaciones que puede ser muy variada. En los
gases por ejemplo indica la densidad vy el
comportamiento que tendrd si este se vierte, de
forma que sabremos si el gas se queda en el suelo
o0 por el contrario se desprende a la atmdésfera. En
este caso hace referencia a la columna 16, debemos
tener en cuenta que debe ir separado de &acidos vy
alcalinos

(16) Finalmente volveremos a indicar el numero ONU
que es 1436
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MMPP EN BUQUES PORTACONTENEDORES

Antes de comenzar a explicar las operaciones previas a la
carga de mercancias peligrosas debemos conocer algunos
conceptos basicos sobre el personal y la documentacidn
obligatoria que necesitamos para que la operacidn segun
las normas, cbdigos 'y convenios internacionales vy

nacionales.

DEFINICIONES

CARGADOR

Es la persona natural o juridica que solicita el transporte
de una mercancia vy frente al cual el ©porteador
(Transportista, en este caso la empresa BOLUDA LINES S.A)
asume la obligacién de efectuarlo. El término de
Consignador se refiere a la persona fisica o juridica que
se encarga de buscar al transportista y solicitar el

traslado de la mercancia.

AGENTE MARITIMO

Es el consignatario, una persona natural o Jjuridica que
actla como 1intermediario entre los cargadores y el
destinatario. A su vez también sera el intermediario el

buque con el cargador y el armador.

ESTIBADOR

Persona fisica o juridica que se encuentra a cargo de la
operacién de 1la carga, descarga, traslado, trasbordo,
recepcidén, entrega o cualgquier otra operacién de la

mercancia.

CAPITAN
Persona que ejerce el mando de un barco, responsable de la

seguridad de la tripulacidén, el buque y la carga.
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PRIMER OFICIAL
Responsable de las operaciones de carga y descarga por

delegacién del Capitan.

PLANNER

Es un operario de la terminal de contenedores que se
encarga de realizar el plano de estiba del buque. El1
Planner recibe una lista de la carga que 1le aporta el
consignatario y su misién es cargar el buque de acuerdo a
la normativa vy el buen hacer. Este trabajo sera
posteriormente revisado por el primer oficial del buque
que como experto en la materia se encargara de corregir
los fallos o aconsejar los cambios que crea oportunos. En
boluda y especialmente en el Beatriz B y en el Verdnica B
hay una dificultad afiadida a la estiba y es que al contar
con un equipo practicamente formado por seacells vy
palletwides y los espacios del buque estar destinados
Unicamente a contenedores estidndar hay que estibar los

contenedores siguiendo un criterio especial.
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DOCUMENTACION RELACIONADAS CON MMPP

Previa a la carga de un buque hay que saber que podemos y
que no podemos cargar a bordo. Existe un documento llamado
el certificado de aptitud en el que figuran las
limitaciones de carga que tiene el buque. En el Dbuque
Beatriz B no se pueden cargar Mercancias peligrosas en
bodega, tampoco se puede cargar mercancias de la clase 7.
En la cubierta 32, la mds cercana a la habilitacidén, no se
cargaran mercancias peligrosas. A bordo deberemos tener un
manual de trincaje, en él se especifican las limitaciones
de todos los elementos de trincaje y se describe cbémo debe
estar correctamente estibada la carga. Otro documento que
deberemos llevar a bordo es un plan de emergencias, aqui
especifican las funciones y medidas a tomar en caso de un
accidente en el que se vean 1involucradas mercancias

peligrosas.

Cuando nos llega la mercancia debemos asegurarnos de que

traiga consigo la siguiente documentacién:

Conocimiento de embarque: Es un documento de transporte
maritimo puerto a puerto gque cumple las siguientes

funciones, también se le conoce por Bill Of Landing:

e FEs un recibo de las mercancias embarcadas y certifica
el estado en que éstas se encuentran.

e Prueba la existencia del Contrato de Transporte,
cuyas condiciones suelen figurar al dorso.

e Acredita el titulo de propiedad de la carga
transportada a favor de su legitimo tenedor vy
mediante el cual y exclusivamente se tiene derecho a
recibir en el puerto de destino la mercancia.

e FEs negociable y admitido como titulo de crédito por

los bancos en los créditos documentarios.
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Las mercancias tienen la obligacidén de 1llevar un
documento llamado Declaracién de Mercancia Peligrosa,

en el consta la siguiente informacidn:

e Nombre y direccidén del consignador (cargador) y del
consignatario, debe incluir 1la fecha en la que se
cred y entregd el documento al transportista.

e Descripcidn de la mercancia/as peligrosa/as,

incluyendo numero ONU.

e Nombre de expedicidén del producto.

e Clase de riesgo primario.

e (Clase de riesgo secundarios que pueda tener, en caso
de tratarse de explosivos debe incluir la divisién a
la que pertenece este.

e Cuando se le haya asignado explicar el grupo de

embalaje al que pertenece.
e Cantidad total de la mercancia peligrosa.

e Debe tener informacidén referente a los procedimientos
de intervencidén frente a posibles emergencias y la
guia de primeros auxilios para esa mercancia en

particular.

El Certificado de Arrumazdén es un documento suscrito por
el encargado de realizar la estiba del contenedor, en él
se determina al responsable de la estiba del contenedor

que declara que ha cargado el contenedor correctamente.

La declaracidén de mercancias peligrosas y el certificado
de arrumazdédn se pueden unir y formar un solo documento. A
continuacidn, veremos algunos ejemplos de estos

documentos.
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Conocimiento de Embarque

Date BILL OF LADING - SHORT FORM - NOT NEGOTIABLE Page 1 of 1
SHIP FROM Bill of Lading Number:
[Mame]
[Street Address] B w 5
Loty ST 20 Conel BAR CODE SPACE
510 Mo.:
SHIP TO Carrier Name:
[Mame] Trailer number:

[Street Address]
[City, 5T ZIP Code]
CID No.:

Serial number(s):

THIRD PARTY FREIGHT CHARGES BILL TO

[Mame]
[Street Address]
[City, 5T ZIF Code]

SPAC:

Pro Number:

BAR CODE SPACE

Special Instructions:

Freight Charge Terms (Freight charges are prepaid unless marked
otherwise):

Prepaid O Collect O 3rd Party O

d Master bill of lading with attached underlying bills of lading.

CUSTOMER ORDER INFORMATION

Customer Order No. Pa:k:ées wetlgh [Eiar!féfl.lg; Additional Shipper Information
A M
A N
A N
i M
Grand Total
CARRIER INFORMATION
Hal:ln:iling Package LTL Only
Oty Type Oty Type | Weigh HM | Commodity Description NMFC Class
t (X} | Commadities requiring special or additisral care or attention in handling o MNo.

stowing must be so marked and packaged as to ensure safe transportation with
ordinary cara. See Section 2(e) of NMFC item 360

Whers the rate is dependent on value, shippars are required to statn specifically in writing the

agreed or declared value of the property as follows: *The agreed or declared value of the
property is specifically stated by the shipper to he not exceeding per

COD Amount: §

Fee terms: Collect O
acceptable O

Prepaid O  Customer check

Note: Liability limitation for loss or damage in this shipment may be applicable. See 49 USC § 14706(c)(1}(A)} and (B).

Recelved, subject to individually determined rates o contracts that have
bean sgresd upon in wriling belwasn the carrier ard shippar, il applicable,
otherwisa tn tha rates, classifications, and rules that have baan established
by the carier and are available to the shipper, on request, and to 2l
applicabla state and federal regulations.

The carrier shall not make delivery of this shipment without payment of
charges and all other lawful fees.

Shipper Signature

Shipper Signature/Date Trailer Freight Counted: Carrier Signature/Pickup Date
Loaded: 1 By shipper

This is to certify that the abave named materials are | o BY shipper [ By driver/pallets said to Carrier acknawledges receipt of packages and

properly classified, packaged, marked, and labeled, 0 By driver contain required placards. Carrier cerlifies emergency

ard arm ir proper conditian for trarsportation
img tn the applicable requlations of the DAT,

0 By driver/pieces

response information was made available andfor
carrier has the DOT emargency msponse quidrbaok
or equivalent documentation in the vehicle, Proparty
described above is received in QI’JM arder, EKEEPI as
noted.

Ilustracién 81 Conocimiento

de Embarque ejemplo Fuente:

http://www.morethanshipping.com/bill-of-ladings/
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Declaracién de Mercancias Peligrosas y certificado de
arrumazodn

IMPRESO PARA EL TRANSPORTE MULTIMODAL DE MERCANCIAS PELIGROSAS

Bt imap eno pods b utillizar e como doclanacidn de mercanclas poBgrosas dade que e Susta a 1o o es ite
anla rogla 4 del capitubo YR del Convenio SOLAS T4y enla regla 4 del Aneso B del MARPOL 7378

1 Expedidor consignadar o cargador 1 emitemte 2 Myt @ diol dhocuime it de T anspona

I Pagina de pagmas 4 Referencia del expedicor

5 Referencia del trans®ario de la carga

& Consignatario T Porteadon ¢ Wansportista (dels curginmetale 41 mismap

DECLARACH DEL EXPEMDOFR

Pof la prasente sa doclaa que o nombase de axpedicion abajpo indicade
deseribe con sxactitud &l comtenido de =sta remesa, que los bultos han
wide clanilicalos, ambsaladon arvasados, malcadlas ¥ atiuetasles§ ot
ladlos, y que tales bultos estan, en todos los aspectos, en las debidas con-
dlicismes para s tanspote de confommiidad con lo dispussto nnegla-
mentaciones gubermamentales nacionales o internacionales aplicables.

A0 B hvasiho 1y Tocha A1 Pusrtohigar o carga | % iformacicn adcional solae manipulaciin

12 Puertougar de descarga | 11 Destino

14 Mareas di tranaporte e e de altos: descripeiin di las mer i Wasa lruta (kgh Masa neta (gl Volumen (m3)
15 Mimeero: de identificacian | 16 Homera del AT Tipo y dimensicnes | 18 Tava (kgh A0 Mans bt Lotal (Laa includa)
il eoitanidon mecimo del contencidor Thih

CERTIFICADO DE ARRUMATON DEL CONTEMEDDR 1 REECIBO DE LA ORGAINZ ACIHI RECEPTORA

Se ha recibido & ndmero arriba mdicado de battos reciplentes remobues, gue
[ can aetal &n basn aatads. (En B0 catiralio, indiquese an esls sspacio);
OBEFERVACIONES DE LA (HGANIZACION FECEF TORA:

DBeclars quee las mercancias descrias ammiba han
ariche o uimerlas can galas sn el conterdor de
conformidad con las disposiclones aplicables. T

FOR CADRA CARGA DEL CONTEEDGR LA PERSMHIA
RESPOUSABLE DE LA ARRUMAZMICARGA HA DE
CUMPLIMENTAR ¥ FIRMAR ESTA SECCION,

F0 lbomibre de ba conmipatiis Tbomili e dol thansportista | 37 ombre de la compafiis |0 DEL EXPEMDIOR OUE
JHOF CarrEtEra HACE LA NOTA}

Nombr & cargo del declarante 1F dle iriatisciibas el Homibweieargas del declarante
we il

Lugar yfecha Firmma y fecha Luypaa v Feclia

Firmia del declarants FIFA DHEL. CORIDC TOR Finmna dlel decka ante

* Halwrd que aspecilicar: nombrs de sepedicitn, cluis de fasge, N OHU, grapa de smbalsjabenvans (cuando o signe|, corlsminsrbs del mer §, sdemise,
sl badas Fas presoriposones de aarsober abligaborio que sean aplicatles e wrtud de reglamentaoiones Qubernamentiles naoionales & internasonales.
Hlga aledos dal Cafigs MDD, wises 5414

1 Alar shector del Codigo MOG, yixee 542

Ilustracién 82 Declaracién de Mercancia Peligrosa y certificado de

arrumazén. Fuente: Capitulo 5.4 del Cédigo IMDG, Edicién de 2008.
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Solicitud de Admisién de Mercancia Peligrosa

Declaracién del consignatario
declarante MANIFIESTA y DECLARA e a quien p: lo
Los vehiculos a utilizar para el P terrestre con las del ADR do p

En su caso, se d que los d hiculos cisterna de carretera y /o tanque portétiles, len las ipci del C io de
ugurldld dd eom-nodor (CSC) normas del ADR y Cédigo IMDG, seglin corresponda. En estos Gltimos casos, la declaracién no exime de estar
certificados de las normas del ADR e inspeccion del IMDG, pudiendo ser requerida su presentacion por la

Aubrldad :ompcwm
La solicil de ion se p a con 48 horas de antelacion de la llegada de la mercancia o del buque a zona de servicio del puerto.
Una copla autorizada se gara al/los Op de Muelle/Te y otra copia al Capitan del Buque (cno de embarque).
Se declara que el de las pelig ° que se enla uuwu
descrito con los b écnicos y de icio clasificados, / doy doyen
para el porte maritimo y , de con las reg e inter
aplicables.
Se declara que estan disponibles los documentos que deben narala itud previ en los articulos 14, 15y 16 del RD 145/1989.
En especial:
* La declaracién de MMPP o d para el porte multimodal
“Lasi de '
* Los certificados de arrumubn del equipamiento
* Asi como el resto de documentos referentes a la de las Autoridades Maritimas y Portuarias (ej.

Certificado de no detonabilidad para nitrato aménico ONU 1942 y 2007 cortlﬁudo de la intervencién de la Guardia Civil en el caso de
determinados transportes maritimos de explosivos, etcétera.)

En su caso, se dec! plir con las exig y enel CERTIFICADO DE ARRUMAZON
1.-El se limplo, seco y apto para el P se cargo.
2- se han d compatibles entre si.

3.- Todos los buitos fueron examinados exteriormente y solo se arrumaron bultos en buen estado.

4.- Todos los bultos han sido arr y
5-El dor/vehiculo esta marcado y eti d
6.-El i lleva en una de sus p la relacién de ias pelig| que con el nombre
técnico correcto,
7.~ Se ha recibid: de cada de pelig arr enel i la corresp
declaracién de mercancias peligrosas.
8.- Si se trata de cisternas o mnquea pon&tllet. todoa Ioa clema y han sido apropiad: dos, que se ha dejado el
vacio y que lleva dela i
9.- En caso de utilizar diéxido de carbono sélido con fines de refrig én, el lleva inscrito lo C gas CO2
(hielo seco) peligroso-ventilese antes de entrar
El necho de que ae d el imi de estas exigencias no exime de estar en posesion del preceptivo certificado de arrumazon,
la exigir su se estime op
Se confirma que esta disponible a bordo una lista, Manifiesto o Plan apropiado de carga, que detalle las ias pelig o
portadas y sefale su situacion en el buque.
El buque dispone de Certificado de Cumplimiento o Aptitud para el porte de ias pelig de con el ¢ SOLAS
T4/78 ylo lo prescrito en los Cédigos CIQ, CIG y CNI.
El buque carece de averias en el casco, miqui o que afectarala ilidad del mismo y que no suponen rhqo parl la
seguridad de la vida humana en el mar, la seguridad de la gacion, la p i6n del medio y/o la integridad de las prop
instalaciones portuarias.
En todo dura la en puerto y/o fondeadero el buque debera las p listas para salir del
mismo en de los de amarre ylo fondeo gl en 5n del porte del buque y de las
condiciones de viento y mar; tener preparados, a proa y poj d de de de forma que sus

pa,
gazas queden a ras del agua; tener izada durante el dia la bandera B del Cédigo CIS y durante Ia noche, en lugar visible en todo el horizonte, una
luz roja de un alcance minimo de 3 millas.
Se la delaC Maritima en los siguientes casos:
Necesidad de realizar cullqulor movimiento del buque en puerto;
El abarloamiento de cualquier otro buque y /o el trasvase de carga entre buques abarloados;
Realizacién de reparaciones abordo que exijan la utilizacién de o her que pi llamas, calor y/o chispas;
Y ante cualquier inspeccién de las Autoridades Aduaneras que se haya de realizar a bordo.

En el caso de ypr I a granel, se la Llan de Comp| 6n Bugue/Te
entregéndose una copia a Ia Caplhnla Maritima e informando, en su caso, de la de de limp de tang la
estancia del buque en puerto. Eventualmente, la Autoridad Portuaria podra solicitar una copia del documento.

Es I Maritima, a través dol CRCS (922 579 551) VHF-16/74, y ala Autoﬂdad Pormarh. através
del CCS (922 596 447-922 596 863) VHF-1ZI“. quesep y de bultos
dafados yl/o deteriorados.
Existiré un Operador de muelle/Te P yenp del certificado que lo acredite, bajo cuya direccion la

impli ia i ion de mer peligrosas.

En g Iy delo el DECLARANTE se compromete a cumplir y a informar al Capitan del buque de la obligatoriedad del
cumpllmlcnb de la normativa aplicable al tréfico maritimo de mercancias peligrosas en los Puertos, en particular, lo establecido en el Convenio
SOLAS 74/78, en el Cédigo IMDG, en el Cédigo CIQ, en el Cédigo CIG, en el Cédigo CNI y en el coalgo BC; asi como a observar Ias

prescripciones del RD 145/1989 por el que se aprueba el R de A M: de M
los Puertos, lo establecido por el RD 230/1998 por el que se aprueba el R de y las di ic del RD 21012004 por ol
que se un si de y de ion sobre el trafico maritimo, segin conuponda.

Ilustracién 84 Pag. 2 de La solicitud de Admisién de MMPP.
‘Fuente: http://www.puertosdetenerife.org/index.php/es/tf-seguridad-

lindustrial/tf-tramitacion-mercancias-peligrosas
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Autorizacién de MMPP

-\iif.

Modelo de autorizacién de usuarios del sistema

AUTORIDAD PORTUARIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

Iidentificacion.del autorizante.(con peder.suf.

Por medio de la presente

AUTORIZA

A don/dona
(con n° de teléfo g
B BON/AONA oiusansvinsanissssuissvases
(con n° de teléfono de contacto . Yy correo electrénico: .....
R A O I A s T e s e A S T e SR S O SRR E o , con NIF
(con n@ de teléfono de contacto: . ... y correo electrénico:
a hacer uso del sistema de gestién automatizada de mercancias peligrosas de | a Auto ad
Portuaria de Santa Cruz de Tenerife (en adel ante, APT) en nombre de
...Inombre de.Ja empresa autarizante].... ..llevando a cabo cuantas
actuacnones sea posible realizar a través del slstema como usuario.
Por tanto, autoriza a los sefiores indicados a ser usuarios autorizados del sistema en nombre
([ Pm— [nombre.de la empresa. autorizantel.....
Igualmente, se autoriza a las personas i ndlcadas a reci bir en nombre de
...Jnambre de la empresa auterizante)... las comunicaciones y noti ficaciones que | e curse | a APT a
través del mencionado si stema, asi como aremi tirpo restami smavi acua ntas
comunicaciones sean necesarias a la APT en la medida en que el sistema esté habilitado para
ello.

Esta autorizacién supone la aceptacién de las siguientes cldusulas:

- Las con diciones de uso del si stemade gestion automati zado de mer cancias
peligrosas establecidas por la APT.

- La acepta cion de que las comuni  caciones y no tificaciones que | a APT curse a
.................. [nombre. e la empresa avtorizantel.............. enrel acién con|  os servi cios
prestados a través del sistema de gestién automatizado de mercancias peligrosas se
entenderan vali das cuando se real icen a través del menci onado si stemaal os
usuarios que ha identificado en este escrito.

- La aceptacién de qu e | os usuarios identificados en este escrito serdn consi derados
“usuarios au torizados” en | os térm inos de | a presente autor izacién, mientras no
exista comunicacién fehaciente en sentido contrario a la APT.

- Elfirmante en | arepres entacidén que ostenta q ueda o bligadoai nformaral os

usuarios que ha autori zado en este escr ito de que sus datos personal eslos ha
facilitado ala APT con | afi nalidad de qu e se | e conceda e | acceso al sistema
automatizado de gestion de mercancias peligrosas en su nombre,
Asimismo, se obliga a informaries de que sus datos serdn incorporados a un fichero
de |a APT, y que pueden ejercitar ante esta sus derechos de acceso, recti ficacion,
cancelacién y oposicién en |a direccién siguiente: CL/ Franci sco La Roch e, nimero
49, CP 38001-Santa Cruz de Tenerife.

A los efectos de acreditar el cumplimiento de esta obligacién se acompaifia a la
presente escrito firmado por los usuarios identificados en esta autorizacién.

Fecha, sello y firma

Ilustracién 85 Autorizacién de Mercancias Peligrosas del Puerto de Santa

Cruz de Tenerife.
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\%,

Modelo de cldusula informativa para la recogida de datos de los
usuarios autorizados del sistema

AUTORIDAD PORTUARIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

AUTORIZACION DE TRATAMIENTO DE DATOS

B L e % -, , con D.N.L/N.LF. . .., (con n° de tel éfono
s y co rreo electrénico: .....) AUTORIZA A LA
AUTORIDAD PORTUARIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE (APT),

A que reca be, al macene y tra te automatizadamente sus datos per sonales con la
finalidad de habilitarie el acceso al sistema automatizado de gestién de mercancias
peligrosas, ser usuario autori zado del m ismo en los t érminos establecidos en las
condicionesdeu sodels |stema y en la autorizacién otorgada a mi f avor por
.......... [nombre.de la a y a cursarle las comunicaciones y
notificaciones dirigidas a ésta que sean necesarias a través del referido sistema.

Y a estos efectos MANIFIESTA

- Que ha sido informado y consiente la incorporacién de sus datos a un fichero
de datos personales titularidad de la APT con la finalidad indicada.

- Que ha sido informado de que para ejer citar los d erechos de acceso,
impugnacién, rect ificacién, can celacién u op osicién de sus dat os, deberd
dirigirse por escrito a la APTe nla direccién siguiente: CL/ Francisco La
Roche, nimero 49, CP 38001-Santa Cruz de Tenerife.

- Que en caso de que s e produzca una modificacién de los datos personales
facilitados lo comunicara a la APT lo antes posible con la finalidad de que sus
datos sean exactos y puestos al dia.

Y para que asi conste, y en prueba de conformidad, firma el presente documento en
.......... a...de...... de20

Ilustracién 86 Pag. 2 de Autorizacién de MMPP del Puerto de Santa Cruz de
Tenerife. Fuente:http://www.puertosdetenerife.org/index.php/es/tf-seguridad-

industrial/tf-tramitacion-mercancias-peligrosas
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OPERATIVA DE CARGA Y DESCARGA DE MMPP

El transporte de mercancias peligrosas supone un control
mas exhaustivo que el del resto de mercancias. Antes de
llegar a puerto este debe tener constancia de la cantidad
y la clase de las MMPP que 1llevamos a bordo. El1 Real
decreto 145/1989 vy el Real Decreto 210/2004 son las
herramientas juridicas que emplean la Direccidén General de
la Marina Mercante vy las Capitanias Maritimas para
controlar el tradfico de mercancias peligrosas por las aguas
espafiolas. La mejor forma de comprender todo lo que supone
el proceso de la carga y descarga de un contenedor que

tenga MMPP es con un ejemplo.

Con una antelacidén minima de 24 horas se envia los

siguientes datos acerca del barco al puerto de destino:

e Tdentificacidén del Buque (nombre, MMSI, n°® OMI).
e Puerto de Origen y destino.

e ETA y ETD.

e N° de personas a bordo.

e Copia del certificado de gestidn de la seguridad del

Buque.

Y respecto a la carga los siguientes datos:

e Toda la informacidén que tenemos en la Declaracidn de

MMPP.
e Cantidad total de las mercancias.

e En el caso de los portacontenedores debe figurar el
numero de identificacidén del contenedor y su posicidn
(Referencia de 6 digitos de BAROTI). Normalmente en
el Beatriz B soliamos mandar el manifiesto de carga
en el que consta todos los contenedores que llevamos

a bordo, su posicidén y el contenido del mismo.
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e Cualquier otra informacidén detallada y relevante
sobre la carga que deban conocer (Averia en el
contenedor, Fuga en la cisterna, Incompatibilidad de
las mercancias que se transporta y en caso de ser
explosivos se debe avisar con 48 horas de antelacién

minima al puerto de destino).

La autoridad portuaria recibe la informacidén. Ellos
seran los encargados de admitir las MMPP en la zona de
servicio del puerto, prohibira el trénsito de MMPP que
supongan un riesgo y las almacenaradn en caso de
aceptarlas. Ademas, se encargaran de la inspeccidn de

bultos sospechosos y notificaran de ello a las aduanas.

Por otro lado, el Capitédn maritimo tendrd la capacidad
de admisién de los buques gque transporten mercancias
peligrosas, asi mismo también puede retenerlos en puerto
si suponen un riesgo para la navegacién y esté
autorizado para ordenar inspecciones de bultos

sospechosos.

Antes de 48 horas o a la salida del puerto de origen si
la travesia dura menos de dos dias se debe realizar una
solicitud de admisidén de MMPP, este documento les debe

llegar a:

e Director de la autoridad portuaria.
e Capitén Maritimo.
e Operador Muelle Terminal.

e Capitén del Buque.

El encargado de enviar este documento serd la empresa

consignataria.
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Existen métodos informatizados para que el intercambio de
datos entre estos sea mucho més sencillo y menos aparatoso.
En santa cruz de Tenerife por ejemplo se utiliza un
programa informatico llamado SALVIA gue emite un
certificado digital que es totalmente valido y legal para
la tramitacién de las mercancias. E1l sistema consiste en
un modelo digital de admisidén que se envia automdticamente
al correo de la autoridad portuaria, Capitédn maritimo,
operador de la terminal y el capitédn del buque, a este
ultimo se le envia par que este informado de que el tramite

se ha realizado.

Existen dos variables virtuales de este documento:

Telex release

Permite despachar las mercancias sin necesidad de que los
documentos fisicos sean enviados de una punta a otra del
mundo. E1 documento fisico sigue existiendo, pero se libera
para agilizar el proceso. Se notifica a los agentes de
origen y destino que la mercancia podrd ser liberada sin

necesidad del BL original.

Express reléase

Este documento es solo apto para relaciones de confianza
entre proveedor y cliente o para filiales de la misma
empresa. En esta opcidédn no hay ningln soporte fisico y el

contenedor puede ser liberado sin el BL original.

Cuando la MMPP recibe el visto bueno por parte de las
autoridades portuarias y Capitania Maritima aduanas envia
un mensaje de despacho de 1la mercancia para que el
destinatario pueda llevarse la mercancia. Esta orden se

conoce como el lewvante.

Previa a la llegada del buque a puerto se suele hacer una

llamada a Trafico Maritimo en la gque aportamos la
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informacién general del buque. En caso de llevar a bordo
MMPP se debe informar de ello nuevamente indicando clases
y Toneladas totales que llevamos a bordo de la MMPP. EI1
modelo y método de aportar esta informacidédn se encuentra
en el Real Decreto 145/1989. A bordo del Beatriz B en el
Reporte que se hace a través del VHF soliamos aportar los

siguientes datos

e ETA y puerto de destino.

e Puerto de origen.

e Toneladas totales de la carga.

e Si llevamos MMPP a bordo comunicamos todas las clases
que llevamos a bordo y las toneladas totales a bordo

e Finalmente nos preguntaran si tenemos alguna

deficiencia a bordo.

Una vez en puerto el Agente maritimo en calidad de
representante del destinatario despacha la documentacién
de la mercancia. Normalmente en el Beatriz B el agente
representaba al destinatario y al cargador por lo que al
llegar al bugque despacha la mercancia y a su vez nos daba
los documentos de la carga de las nuevas mercancias
peligrosas que cargaremos a bordo. Normalmente se entrega
junto con toda la documentacién de la carga un plano de
estiba que sitta dichas mercancias a bordo, la Terminal
suele tener este plano con mayor antelacién ya que les
interesa conocer no solo las MMPP sino la carga dque se

descargarid en el Puerto.

“BAPLIE"”

Un “baplie” es un documento electrdénico que muestra la
planificacién de la carga de wuna forma gréafica. La
implementacién de  estos documentos informéticos a

simplificado muchisimo las operaciones de carga y descarga
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a bordo de los portacontenedores ya que con ayuda de
programas como por ejemplo CARGOS permiten realizar la
planificacidén de la carga y descarga con mucha antelacidn

y avisandote de posibles errores.

El ‘“baplie” ademés de representar cada wuno de 1los
contenedores nos aporta informacidén sobre el peso, numero
de serie, puerto de destino y de origen y Clase de MMPP si
la lleva. Esto seria imposible de representar en formato

papel y muy laborioso en otros programas informaticos como

Excel.
Do cament number : T [oading voyage number © Vesselname - Beatnz B
Discharge voymgs number : { essel cal sign - ECNF
Bay FMan Filered by - Discharge port File . BEATRE B BAPLE SALDAESACE 1805168 2di
O . . = ; . . - -
= o " - " w
Heees b " k " k
O = = E = E
[V - - - - -
M = T JTTH = = = =
5= R : EdE - 335NN ek p
B»--m = EEETT [ = EEEER] EEEEE] = EEEETR EEEEE = =
S - " - « q
g = N k N k
0= " " " . .
] Y + -. + -.
| = B M. = = B 3 = e =
e MR - e : EHE : 1 :
o Beefldos « ELE FEE = « BENEE = B «
- CLT BRI Cd L1 [ C ] DN E| C = ]
o k! . I L W
i [ - [ FEEEE] FETE -
e e [ [El==Tae] ETTe] e
« © = “ CelalaTale] [T-TT5T5] -
14} [} -] . EREN EREE = EETEE [EEEE - = EETER EEEE -
LT E1ETEE o EEEn EREE - EIETEE] [Fl= s - - ElETEE [ETETE] -
FETE FEEE « FERL EREE « FEFE FEEE « « BBOD| B «
CIETE EEEE | FEETE FEEEE - EEEE EEEE - - EIEIE] -
= = = = M =
- - % A - - % N -
= " B R - " S | -
e = Y e = u Y N =
ol g e Bl B| - e - e
4 £ N 1 Y - [sJ=]:T5] [==]=]=] - S AN - Ellde] T - ] [ [ =] -
ERER RREE - [ [t = Dol N a EBABBAEAAB = Esoaloaon a
ET B 1T [F]s] " OO " EETE [T " BasNo o “
SRR = EEE FEE = [l = [FEET BT = FEEA EREE =

Ilustracién 87 Captura de pantalla de “baplie” Viewer. Fuente: Documento del

Beatriz B

En la imagen superior tenemos un plano general del Buqgue
Beatriz B, concretamente de la descarga en alicante. En la
siguiente imagen veremos la informacidén que tenemos acerca

de la bahia n° 8.
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Ilustracién 88 Captura de Pantalla de “baplie” Viewer, Representacién de la

Bahia 8. Fuente: Programa de carga del Buque Beatriz B

El método que utilice el oficial dependerd de la terminal.
Existen terminales que trabajan con “Baplie” y otras, sobre
todo en los puertos pequefios aun siguen utilizando
programas de Excel. En estos puertos el primer oficial
debe introducir la informacidédn de forma manual y a su vez
tener antes de llegar al puerto un formato de carga en
Excel. Afortunadamente hay programas de nexo como CARGOS
que tienen todas las ventajas de trabajar con “Baplie” vy
a su vez permiten copiar los datos para introducirlos en

Excel.

Cuando la operativa ha terminado el primer oficial envia
a la terminal un planning general de cémo ha quedado el
bugque, la terminal enviaréd este mismo planning a la prbéxima
terminal y de esta forma siempre vamos a ir con uno y en

ocasiones hasta dos puertos de ventaja.
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CARGOS

Como ya comenté anteriormente el plano de carga no 1lo
realiza el primer oficial, existe un operario de la
terminal que se encarga de realizar esta funcidn, pero el
primer oficial del buque debe estar informado, por ellos
se le envia un “baplie” para que el también este al
corriente de la carga y pueda realizar los cambios que

considere oportunos.

Inicialmente el Oficial de <carga escoge la condicién
inicial del buque e introduce los contenedores del “baplie”
en el programa. Este mostrard una lista de todos, junto
sus caracteristicas. A partir de aqui el oficial puede
pedirle al programa gque seleccione de la 1lista de
movimientos aquellos contenedores que mas interese. Por
ejemplo, todos los contenedores de un mismo puerto y de

estos los més pesados.

La gran ventaja de este tipo de programas es que disminuyen
los cédlculos de estabilidad en gran medida ya que con cada
cambio, el programaba realiza los cédlculos de estabilidad

oportunos para mostrar la condicidén final del buque.
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Ilustracioén 89 Grafica de esfuerzos y curva de estabilidad del buque.

Fuente: Captura de pantalla de CARGOS

Sin embargo eso no quita que el oficial deba hacer calculos
previo a la salida y durante el viaje, el programa puede
calcular las condiciones del buque pero hay que introducir
las cantidades correctas en el programa y no me refiero
solo a los lastres. En puerto tenemos un motor auxiliar y
la caldera consumiendo constantemente diésel y navegando
consumimos fuel, el oficial debe saber la cantidad de fuel
y diésel consumido para introducir 1los valores en el
programa, de este modo podrd conocer en todo momento las

condiciones de estabilidad, arrufo y quebranto del buques.

Pagina | 109



P Lo s Gee Dpmos ok e sl

-
A bed] | =] Ll S [T R T TS |

L

T 2| 6 2 T
AL W L] IH ] T
ni | 3 e | n e

e B c|

i 3

Tane 1

iy e d]

Hi=H=

o v e

o
i1

“ |
B
AR TR PMACEE WA WSS T LT i & RTINS OTA AT Fame 1038

Ilustracién 90 Plano de condicién de carga del Buque desde el Programa

CARGOS. Fuente: Captura de pantalla del CARGOS

Gracias a programas como estos el transporte de mercancias
en contenedores ha aumentado notablemente. Imaginemos
realizar la carga y descarga de un buque portacontenedores
de 10.000 TEUs, un trabajo practicamente imposible ya que
requiere un grado de coordinacidédn entre la terminal y el

buque muy grande.
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FUNCIONES DEL OFICIAL DE GUARDIA A BORDO DURANTE
CARGA Y DESCARGA

Durante las operaciones de carga y descarga en 1los buques
portacontenedores necesitamos que haya un oficial de
guardia ademés del personal que se encarga de cargar el
buque, la razdén es muy sencilla, si la mercancia sufre
algun dafio durante las operaciones de carga y descarga los
responsables serdn los operarios encargados de realizar
esta labor, es decir, los estibadores. A ellos muchas veces
no les interesa notificar un incidente que se haya
realizado durante la operacidn y las consecuencias pueden
originar que se le atribuya a el buque la responsabilidad

sobre el contenedor danado.

Ilustracién 91 Averia de un contenedor en Puerto Rosario. Fuente: Trabajo de

Campo.

Esta averia en concreto se produjo cuando el contenedor de
40 pies se iba a cargar en bodega, justo debajo habia un
contenedor de 20 pies mal colocado y las cantoneras de
este rozaron el costado y levantaron el techo. El peso del
propio contenedor de 40 hizo el resto. Al caer mal, el

contenedor de 40 pies no llego a entrar bien en la bodega,
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Ilustracién 92 Contenedor de 20 pies mal estibado dentro de la bodega.
Fuente: Trabajo de Campo

Es necesaria la presencia del oficial en cubierta no solo
por este motivo. El1 principal motivo del oficial es
procurar que la operativa se vaya realizando cumpliendo el
plano previamente acordado por la terminal y el 1° Oficial
y aunque lo general es que este se cumpla también hay

muchas ocasiones en las que se originan remociones.

Una remocidn es un movimiento extra con el que no se cuenta
en la operativa y que se puede producir por un cambio de
destino de la mercancia o un error humano. El1 término es
més facil de entender con un ejemplo. Suponiendo que
nuestro préximo puerto es Tenerife y tenemos toda una
bodega para Tenerife, pero sin darnos cuenta cargamos sobre
la bodega un contenedor que va hacia las Palmas, al llegar
a Tenerife habrad que mover este contenedor para poder abrir
la tapa. Es un movimiento con el que no se contaba o que
“sobra”, estos movimientos se cobran por lo gque hay que

evitarlos siempre que sea posible.
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MEDIDAS PREVIAS AL COMENZAR LA GUARDIA

E1l personal que vaya a salir a cubierta durante las
operaciones de carga y descarga deberd siempre ir equipado
con los EPIs reglamentarios. Durante las operaciones pasan
contenedores que pueden llegar hasta las 34 Toneladas y a
los que les cuelgan pines que tienen un peso medio de 3
Kg. La primera medida siempre es la seguridad del personal

de abordo. Los EPIs con los que contamos son:

e (Casco.

e Buzo, de color blanco para oficiales y alumnos de

puente y rojo para marineros y personal de magquinas.
e Guantes de piel.
e Botas de Seguridad.

e VHF portdtil para estar en contacto con el oficial.

El Oficial de guardia debe saber las limitaciones del
buque. El equipo de boluda como ya comente en el apartado
de tipo de contenedores, tiene una dificultad afiadida ya
que no tienen apenas contenedores estandar. Su stock esta
formado por contenedores Seacells y Palletwide. Recordemos
que los Palletwide son contenedores un poco méas ancho,
aungque para el cargador supone una gran ventaja, porque
abarata el coste del transporte de la mercancia, desde el
punto de vista de la estiba del Beatriz B implica que no
se puede cargar toda la cubierta de Palletwide, pues
perderia un espacio para los Seacell. Una cubierta de
PalletWide solo puede cargar 9 contenedores de costado a
costado, con los contenedores Seacell podemos cargar 10

contenedores de banda a banda.

La forma mas Optima para cargar PalletWides y Seacells es

alternarlos. Por cada dos Seacell, cargamos un Palletwide
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y en caso de cargar dos Palletwides juntos el contenedor

que debe haber a su lado debe ser estéandar.
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Ilustracién 93 Disposicién General de Contenedores estandar Fuente: Plano

del Beatriz B
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Ilustracién 94 Disposicidén de contenedores anchos a bordo del Beatriz B.
Fuente: Plano del Beatriz B
Durante las operaciones de carga y descarga el oficial
debe tener especial cuidado con la carga y descarga de los
Flats pues la mercancia estd mucho mas expuesta que en el

resto de contenedores.
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Ilustracién 95 Carga de un flat en bodega. Fuente: Trabajo de Campo

Cuando se vaya a cargar un contenedor que sabemos que lleva
mercancias peligrosas debemos comprobar los siguientes

datos:

e E1 numero de serie del contenedor es el correcto

e La pegatina de la clase es la misma gque nos consta a

nosotros en el plano.

e Comprobaremos que la posicidén del contenedor es la

correcta.
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e FEn algunas ocasiones como el transporte de Explosivos
de las clases 1.1, la operacidén estard supervisada
por la guardia civil. Estos comprobaran en la descarga

que el sello del contenedor sigue intacto.

e Se debe vigilar que el trincado de los contenedores

se haga correctamente.

Abordo ademéds de la segregacidén propia de las mercancias
tenemos algunas normas que procuramos cumplir siempre que

sea posible respecto a la estiba de contenedores con MMPP.

e FEvitaremos cargar mercancia peligrosa inflamable
junto a reefers. El motivo es que el reefer posee un
sistema de auto refrigeracidén que desprende calor o
puede averiar produciendo asi una situacidén de
riesgo.

e Las mercancias MO0, es decir, MMPP que sea
contaminantes del mar evitaremos cargarlas a las
bandas a no ser que en las disposiciones generales

de la mercancia diga lo contrario.

e E1 oficial de guardia en cubierta deberd avisar

siempre que se carguen estas mercancias a bordo.

e Cuando se carguen contenedores que tengan Explosivos

estarda terminantemente prohibido fumar en cubierta

Las MMPP en la terminal de tierra se descargan y apartan.
No se almacenan con el resto de mercancias debido a que
tiene un papeleo y unas medidas de seguridad diferentes a
la del resto de las mercancias. Existen mercancias due
estd prohibido 1llevar en camiones, en ese caso habréa
vehiculos adaptados con “spreader” gue se encargaran de

llevarlos de un lugar a otro.
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CONCLUSIONES

Durante el trabajo hemos querido mostrar cédmo se desarrolla
el trafico de MMPP a bordo que actualmente es el mas
eficaz, rapido y seguro de los transportes, aunque cuenta
con la limitacidén de la capacidad. De forma periddica
aparecen nuevos proyectos de buques con mayor capacidad
que quizd en un futuro puedan satisfacer todas 1las
necesidades de los cargadores. Un factor qgque ayudara a
ello, es la tendencia a estandarizar y simplificar 1los
tipos de contenedores, lo que redunda en mayores
beneficios, vya que se simplifican méds si cabe, las
operaciones en puerto, reduciendo la estadia del mismo en
puerto y como se suele decir,” barco parado no gana flete”,
a los armadores les interesa que el progreso sea cuanto
mas rapido, mejor. Los métodos informdticos usados tanto
a bordo como en las terminales, han facilitado enormemente

el trabajo en las diferentes etapas del transporte.

Finalmente hacer seflalar que la adaptacidédn internacional
en cuanto a mercancias peligrosas se refiere, sorprende
que tantos paises se hayan puesto de acuerdo para generar
un sistema globalizado en el transporte de MMPP y que no
exista nunca ninguin “cabo suelto”. Se han estudiado todos
los posibles casos para que el transporte de dichas
mercancias este siempre regulado y amparado por alguna ley
ya sea nacional o internacional. Tuve la oportunidad de
ver como se trabaja a bordo y de ver todas las medidas que
se toman en cuanto a seguridad y estiba de los contenedores
y en especial de las MMPP y me quedé impresionado por la
diligencia con la qgue se sigue la normativa vigente,
inversidén en mejorar las condiciones de seguridad a bordo
y el nivel de formacidén que se exige a la tripulaciédn,

todo con el fin de aumentar la seguridad a bordo.
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