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Resumen

En el proyecto se ha desarrollo una aplicacion web para la gestion de apuntes, do-
cumentos y memorias para la Titulacion de Ingenieria Informdtica, de forma que
solo pueda ser usada por alumnos, profesores, y demds personal administrativo de
esta. La aplicacion consta de varios roles, segun los cuales un usuario podrd tener
ciertos permisos para realizar algunas de las acciones de gestion, consulta, subida de
archivo, y otros.

Lo que diferencia esta aplicacion web de otras del mismo estilo, es que los apuntes,
documentos y memorias subidos a la aplicacion, pasaran por un proceso de revision
previo. Con esto lo que se consigue es construir algo similar a una biblioteca virtual
con informacion verificada y contrastada.

Debido a la gran cantidad de archivos que debe manipular la aplicacion, es nece-
sario hacer uso de un repositorio para almacenarlos. Por ello, se utilizo el repositorio
de un Sistema Gestor de Contenido Empresarial (ECM).

Debido a mi familiarizacion con el lenguaje, su facilidad de uso, y la gran cantidad
de documentacion online, el lenguaje de programacion escogido para el proyecto ha
sido Ruby, utilizando el framework para desarrollo de aplicaciones web Ruby on
Rails. También se ha hecho uso de HTMLS5 y CSS3 para la implementacion de la
aplicacion.

Palabras clave: Ruby, Ruby on Rails, HTML5, CSS3, Sistema Gestor de Contenido
Empresarial, Aplicaciéon Web, Roles, Apuntes, Memorias, Documentos






Abstract

In this project, it has been developed a Web application for managing notes,
documents and memories for the ETSII, so that it can only be used by students,
teachers and other administrative staff of it. The application has several roles, ac-
cording to which a user may have certain permissions to perform some of the actions
of management, consulting, file upload, and others.

What differentiates this application from other web application in the same style,
is that the notes, documents and reports uploaded to the application will go through
a preliminary review process. By doing this, we can build something similar to a
virtual library but with verified and validated information.

Due to the large number of files that will be uploaded to the application, we will
need to use a repository to store them. Therefore, we will make use of a repository
from a Enterprise Content Manager (ECM).

Because of the ease of use, large quantity of web documentation, and mainly, be-
cause I am already familiar with it, the programming language chosen for the project
has been Ruby, using the web development framework Ruby on Rails. HTML5 and
(CSS3 has also been used for the implementation of the application.

Keywords: Ruby, Ruby on Rails, HTML5, CSS3, Enterprise Content Management,
Web Application, Roles, Notes, Reports, Documents
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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Objetivo Principal

La gestién de contenido empresarial o Enterprise Content Management (ECM)
son las estrategias, métodos y herramientas utilizadas para capturar, gestionar, al-
macenar, preservar y entregar contenido y documentos relacionados con los procesos
organizativos.

El objetivo de este proyecto es la creacién de una aplicaciéon web en la cual los
usuarios de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica de la Universidad
de La Laguna puedan subir memorias, apuntes, trabajos y demds informacién ttil
para otros estudiantes, haciendo uso de un Sistema Gestor de Contenido Empresarial
adaptado de forma conveniente. De esta forma los usuarios de la escuela podran
acceder a estos recursos, que habran sido previamente verificados y que estaran
etiquetados correctamente y colocados en la categoria correspondiente.

1.2. Licencia

Cuando se habla de licencia de Propiedad Intelectual en general, se hace refe-
rencia a un contrato por escrito a través del cual el autor ejerce los derechos de
explotacion de su obra especificando qué derechos exactamente cede a la otra parte,
las modalidades de explotacion que se ceden y el tiempo y el ambito territorial de
cesion.

1.2.1. Licencia Creative Commons

En el caso de las licencias Creative Commons se consideran mas bien “licencias de
adhesion” que operan como algo parecido a un aviso legal por su caracter genérico
ya que la otra parte del contrato no esta determinada. Sus principales caracteristicas



Son:

= Las licencias Creative Commons sirven para expresar los usos que permite el
autor sobre su obra a los demds usuarios, no los usos que se dispone a hacer
de su obra.

= Estas licencias se centran exclusivamente en el ejercicio de los derechos de
explotacion.

= Solo el autor puede decidir el uso de estas licencias.

» L] autor ha de concentrar y mantener la titularidad en exclusiva de los derechos
de explotacion.

= Antes de seleccionar la jurisdiccion de la licencia debemos asegurarnos que
efectivamente como autores se nos aplica la ley de Propiedad Intelectual de la
jurisdiccion en cuestion.

= El uso de estas licencias no supone ningun tipo de registro de la Propiedad
Intelectual.

= Se trata de las licencias Copyleft mas desarrolladas y sofisticadas. El Copyleft
permite ofrecer la posibilidad de copiar, difundir, modificar o incluso hacer un
uso comercial de nuestra obra a un piblico genérico sin renunciar a ningin
tipo de proteccién legal por ello.

1.2.2. Tipos de Licencia

Las licencias Creative Commons estan compuestas por un modulo fijo més tres
modulos variables con 6 combinaciones posibles a través de su selector de licencia.

= Modulo fijo:

@ Atribucién (BY): El reconocimiento de la autorfa es un derecho moral irrenun-
ciable por parte del autor y todas las licencias deben respetarlo y aplicarlo siempre.

» Mdédulos variables:

@ Compartir Igual (SA): permite obras derivadas bajo exactamente la misma
licencia o una similar (una licencia CC més actualizada o de otra jurisdiccion).



@ No uso Comercial (NC): prohibe que a obra sea utilizada con fines comerciales
directos o indirectos (ej: hilo musical en un negocio).

@ No Obras Derivadas (ND): no permite modificar de forma alguna la obra. (ej.
traduccién de una obra literaria).

1.2.3. Licencia para la aplicacién web

Para esta aplicacién web se harda uso de una licencia Creative Commons. Para
ello, primeramente se ha de acceder a la pagina web oficial de Creative Commons
(http://creativecommons.org/) y rellenar el formulario:

= ; Quiere permitir que se compartan las adaptaciones de su obra?: Si, mientras
se comparta de la misma manera.

= ;Quiere permitir usos comerciales de su obra?: No.

Una vez contestado a las preguntas del cuestionario, se genera la licencia, que-

dando de la siguiente forma:
©080

En los capitulos siguientes se abarcara el Andlisis funcional y la especificacién
de requisitos, el Diseno técnico del Sistema, y el Desarrollo e implementacion de la
aplicacion web.







Capitulo 2

Analisis funcional y especificacion
de requisitos

La Especificacién de Requisitos Software (ERS) es una descripciéon completa del
comportamiento del Sistema Informéatico que se va a desarrollar. En él se incluye un
conjunto de casos de uso, asi como una serie de requisitos funcionales que imponen
ciertas restricciones en el diseno e implementacion.

Este capitulo estd enfocado a realizar un andlisis funcional y a establecer los
requisitos minimos que debe cumplir la aplicacién web de gestion de apuntes.

2.1. Definicion de los distintos roles

Tras distintas reuniones con los clientes del proyecto se ha decidido definir cinco
roles de usuarios. Cabe tener en cuenta que un usuario puede tener dos o mas roles.

Rol de Consultor: Un usuario que tenga rol de Consultor, deberd iniciar sesién
con su identificador de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica de la
Universidad de La Laguna para poder acceder a los diversos materiales administra-
dos por el Sistema Gestor de Contenido. Este usuario sélo puede ver y descargar
documentos de la aplicacién web.

Rol de Contribuyente: Al igual que el Consultor, el usuario deberd identificarse
también con su identificador y podra acceder al mismo contenido que un usuario
con rol de Consultor, con la unica diferencia de ademas poder realizar subidas de
archivos al Sistema Gestor de Contenido. Por defecto, todo usuario es Consultor y
Contribuyente a la vez, pero un gestor podria quitarle este ultimo privilegio a un
usuario si intentase subir contenido no adecuado a la aplicacion web.

Una vez subido los apuntes, estos no seran visibles a los deméas usuarios hasta
pasar por un proceso de revision.



Rol de Revisor: Un usuario con rol de Revisor debera autenticarse en la apli-
cacion para poder revisar y validar los apuntes que se le ha sido asignado. Esta
asignacion serd realizada por un usuario con rol de Gestor. Un usuario con rol de
Revisor, tras la revisién del documento, puede aceptarlo o denegarlo. En el caso de
ocurrir esto ultimo, deberd argumentar sus razones en un campo de texto.

El usuario con rol de Contribuyente que ha subido el archivo debera corregir lo
expuesto por el revisor y volver a realizar una subida del nuevo archivo.

Rol de Gestor: Se encargardn de asignar los documentos subidos a revisores.
Un documento puede tener varios revisores, y no serd visible hasta que todos los
revisores de dicho documento lo den por valido. El usuario con rol de Gestor sera el
encargado de publicar el documento una vez este haya pasado por el proceso de
revision.

Rol de Administrador: Tendra los permisos correspondientes para la adminis-
tracién de la totalidad de la aplicacion web. Entre sus principales tareas se encuen-
tran las de administrar las categorias y los usuarios gestores.

Las tareas o actividades que pueden realizar cada uno de los roles definidos se
relacionan en la (Tabla 2.1).

2.2. Mejoras que supondria la implantacién de es-
ta aplicacién web

Entre las principales ventajas de la implementacién de esta aplicacion web, cabe
destacar las siguientes:

= Disponibilidad: Se podra acceder al material las 24 horas del dia.

= Concesiéon de grandes ventajas para personas de movilidad reducida, ya
que podran realizar sus consultas y acceder al material a distancia.

= Fiabilidad: El material serd revisado y contrastado por un encargado de
realizar esta funcién (cominmente un profesor de la escuela).

» Flexibilidad: Permite elegir entre los diferentes canales que se ofertan para
la obtencion del material que se busca.

» Eco-responsabilidad: El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comu-
nicacién permite ahorrar recursos energéticos, asi como el consumo de papel.



Rol Tareas

= Debe iniciar sesion con su usuario correspondiente.

» Puede consultar los diferentes apuntes y documen-

Consultor tos subidos a la aplicacién web.

= Debe iniciar sesion con su usuario correspondiente.

» Puede consultar los diferentes apuntes y documen-

Contribuyente : S
tos subidos a la aplicacion web.

= Puede subir sus propios apuntes y otros documen-
tos a la aplicacién.

= Debe iniciar sesién con su usuario correspondiente.
Revisor

= Su funcién principal es corregir, contrastar y vali-
dar los distintos archivos subidos por los usuarios
a la aplicacion.

= Debe iniciar sesion con su usuario correspondiente.

Gestor » Puede banear un usuario quitdndole el rol de Con-
tribuyente.

= Su funcién principal es asignar revisores a los dis-
tintos documentos subidos por otros usuarios.

Administrador = Debe iniciar sesién con su usuario correspondiente.

» Su funcién principal es administrar la aplicacion
web, principalmente las categorias y documentos.

Tabla 2.1: Tareas de cada rol

2.3. Casos de Uso

En un primer lugar, se trataran los casos de uso de los consultores y de los
contribuyentes.



Un Consultor podra iniciar sesion, consultar apuntes y descargarlos. Un Contri-
buyente podra ademads, subir documentos a la aplicacion web.

Wiciar sesiOn

Consaltar
9 a\escarqar

Covscltor apuntes

Figura 2.1: Caso de uso Rol de Consultor

Consultar
9 Aesurofr

4rom’t¢s

Figura 2.2: Caso de uso Rol de Contribuyente

(on’rrit,w\evﬁz

Un revisor puede iniciar sesion, consultar apuntes y validarlos o denegarlos. En
el caso de denegar un documento se debera exponer las razones para que el usuario
Contribuyente realice las modificaciones oportunas.



Consultar
9 Azscarqa.r
a’mvn\‘es

Validar a.'m\nfes

Figura 2.3: Caso de uso Rol de Revisor

Rewvisor

Eacrmer las
Yayones

El usuario gestor se encarga de asignar los revisores a una determinada tarea
subida por un contribuyente. Una vez todos los revisores de una tarea hayan validado

esta, el gestor debera publicar

Miciar Sesidn

Asb‘vur revisores
a una tarea

Gestor
Peblicar arom*es
revisados

Figura 2.4: Caso de uso Rol de Gestor

El administrador se encargara de administrar la aplicaciéon web, realizando accio-
nes de administracion a las categorias y los documentos.
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Administrar
éai'eqarias

Administrar
Usuarios Gestores

Administrador

Administrar
la 4rlicaciév'
web

Figura 2.5: Caso de uso Rol de Administrador

2.4. Especificacién de requisitos.
2.4.1. Requisitos Funcionales
» El usuario debe iniciar sesiéon para poder acceder a la aplicacion.

s El acceso estard limitado a los usuarios de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Informatica de la Universidad de La Laguna.

= Sélo los usuarios con derecho de administrador podran acceder a las funciones
administrativas.

= Los usuarios podran examinar y descargar apuntes una vez hayan iniciado
sesién en la aplicacion web.

» S6lo los gestores y administradores podran modificar y/o eliminar contenido
del Sistema Gestor de Contenido.

= Los usuarios contribuyentes podran subir documentos a la aplicacién.
= Una tarea puede pertenecer a varias categorias.
= Los revisores contrastaran los documentos y los validaran si estan correctos.

= Un usuario con rol de Gestor podra asignar varios revisores a una tarea.
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Los consultores no podran ver los documentos subidos hasta que un revisor
los valide y el gestor los publique.

El Sistema Gestor de Contenido debe soportar una gran cantidad de archivos.

A la aplicacién web se podra subir documentos Word, txt, pdf, imdgenes JPG
y PNG, y presentaciones PowerPoint.

Un usuario con rol de contribuyente podra ser baneado por un usuario Gestor.






Capitulo 3

Diseno técnico del Sistema de
Gestion de Apuntes

El diseno es el proceso de transformacién del problema en una solucién. La solu-
cion serd la que satisface todos los requerimientos planteados en la especificacion de
requisitos del andlisis funcional.

En este capitulo se definird el disefio técnico del sistema de gestion de archivos,
explicando la arquitectura de software y los objetivos que debe cumplir. Se definira el
disenno de la base de datos del sistema, se explicaran cudles seran las tecnologias
usadas para desarrollar e implementar la aplicacion web y se propondra un prototipo
del posible diseno del sistema.

3.1. Arquitectura del Software

La Arquitectura del Software es el diseno de més alto nivel de la estructura
de un sistema. El objetivo principal es realizar una aplicacién web en la que los
usuarios puedan acceder a un servidor a través de su propio navegador. Este servidor
tendra instalado un gestor documental.

El Navegador Web se considera como la primera capa de la estructura de una
aplicaciéon web. El Motor capaz de usar las tecnologias de web dindmica (como por
ejemplo: Ruby on Rails, PHP, etc.) constituye la capa intermedia. Por ultimo, la
Base de Datos conforma la tercera y tltima capa.

El funcionamiento es como sigue: el Navegador Web manda peticiones a la capa
intermedia, la cual ofrece servicios valiéndose de consultas y actualizaciones a la
Base de Datos, y que a su vez proporciona una Interfaz de Usuario.

13
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3.2.

Navegador Servi Servidor Base
Web de Datos

Figura 3.1: Estructura de las aplicaciones web

Caracteristicas de la arquitectura

A continuacion se enumeran las caracteristicas mas deseables para la arquitectura

software disenada.

Correccién. El diseno se ajusta correctamente a los requerimientos dados.

Viabilidad. Este diseno puede ser implementado y probado con las cantidades
de tiempo y esfuerzo planeadas.

Comprensibilidad. Los desarrolladores pueden entender este disenio e imple-
mentarlo correctamente.

Facilidad de acceso. El cédigo de la aplicacién para acceder a los datos
almacenados es sencillo.

Capacidad de Datos. El sistema puede almacenar la cantidad de informacién
necesaria.

Seguridad en los Datos. Proteccion de los datos sensibles del usuario o de
la empresa a los accesos no autorizados o a modificacion.

Prevencion de Intrusos. Prevenir, por ejemplo, que “hackers” puedan abrir
una terminal de comandos en nuestro servidor.

Soporte a Tareas y Eficiencia. La interfaz del usuario encaja con las tareas
que el usuario realizara y puede ser usada con un nimero razonable de clics.

Seguridad. Los usuarios no podran ser capaces de producir un resultado no
deseado (por ejemplo, borrar informacién de la base de datos).
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= Consistencia y Familiaridad. Los usuarios podran aplicar sus conocimien-
tos de interfaces similares o interfaces estandar a este sistema.

3.3. Modelo de Tareas

En el modelo de tareas se especifican cudles seran los roles de usuarios capaces
de manejar la aplicacion a desarrollar asi como el tipo de tareas que realizara cada
rol de usuario.

3.3.1. Tipos de usuarios y sus responsabilidades.
El sistema serd capaz de identificar cinco roles de usuarios.
= Consultor:

e Inicia sesién.
e Consulta apuntes.

e Descarga ficheros.
» Contribuyente:

e Inicia sesién.
e Consulta apuntes.
e Descarga ficheros.

e Contribuye subiendo apuntes.
= Revisor:

e Inicia sesion.

Consulta apuntes.

Descarga ficheros.

Valida documentos.

e Deniega documentos.

e Argumenta su denegacion.
= Gestor:

e Inicia sesion.

e Consulta apuntes.
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e Descarga ficheros.
e Asigna usuarios revisores a una tarea.

e Publicar apuntes.
= Administrador:

e Inicia sesion.

Consulta apuntes.

Descarga ficheros.

Puede subir apuntes.

Administra categorias.

Asigna usuarios con rol de Gestor.

3.4. Diseno de la Base de Datos

Una Base de Datos es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto
y almacenados sistematicamente para su posterior uso. El primer paso para crear
una Base de Datos, es planificar el tipo de informacién que se quiere almacenar en la
misma, teniendo en cuenta dos aspectos: la informacién disponible y la informacion
que necesitamos, asumiendo pues que el objetivo fundamental del diseno de bases
de datos es obtener un conjunto de datos y un conjunto de operaciones sobre ellos,
que permitan satisfacer las necesidades de la organizacion.

3.4.1. Descripcién de las entidades

Los conceptos que reflejan los datos que le interesan a la aplicacion, se representan
mediante entidades. Una entidad es un objeto real o abstracto del que se quiere
obtener una informacion.

3.4.1.1. Nombres de las entidades

s Usuario.

Consultor.

Contribuyente.
e Revisor.

Gestor.

Administrador.
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= Archivo.

e Imédgenes.
e Texto Plano.
e Documento pdf.

e Enlaces.
= Categoria.
e Niveles

= Solicitud.

3.4.1.2. Breve descripciéon

= La entidad Usuario se encarga de almacenar todos los usuarios que pueden
hacer uso de la aplicacion. Los usuarios pueden cumplir varios tipos de roles:

Rol de administrador.

Rol de contribuyente.

Rol de consultor.

Rol de gestor.

Rol de revisor.

= La entidad Archivo se encarga de guardar los datos referentes a los apuntes
que se quieran subir al gestor documental, ya sea iméagenes, texto plano, un
enlace o un pdf.

= La entidad Categoria sera utilizada para la organizacion de los documentos
en diferentes niveles de dificultad.

= La entidad Solicitud almacenara los datos correspondientes a las peticiones
de subidas de archivo.

3.4.1.3. Atributos

Cada entidad tiene asociados unos atributos que son las caracteristicas o pro-
piedades de aquello que representa la entidad. Dando valores a estos atributos, se
obtienen las diferentes ocurrencias de una entidad. Existen dos tipos de atributos:
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» Identificador de entidad: son atributos que identifican de manera univoca
cada ocurrencia de una entidad. Siempre debe existir, al menos, un atributo
identificador. En este caso los atributos identificadores se distinguen por estar
subrayados.

= Descriptores de entidad: son atributos que muestran una caracteristica de
la entidad.

Para cada una de las tablas de la base de datos, se necesitaran estos identifica-
dores y descriptores:

USUARIO {ID_USUARIO, NOMBRE, APELLIDOS, CORREO_ELECTRONICO, CON-
TRASENA, ROLES}

Puesto que todo alumno, profesor, y personal administrativo de la Escuela Técni-
ca Superior de Ingenieria Informética tiene un identificador de usuario (ya sea el alu
para los alumnos, u otro identificador para el profesorado y demas personal admi-
nistrativo), éste sera el identificador de entidad (o clave primaria) para cada uno de
los usuarios. Ademads también constaran de varios descriptores de entidad tales co-
mo nombre, apellidos, correo electrénico, y los roles a los que pertenece este usuario.

ARCHIVO {ID_ARCHIVO, ID_USUARIO, ID_CATEGORfA, ID_REVISOR, TITULO,
DESCRIPCION, RUTA, VISIBLE}

La entidad Archivo se identificard por su ID, por lo que esta serd la clave pri-
maria. El ID_USUARIO se corresponderd al identificador del usuario que haya subido
el archivo. También existira un atributo wisible que controlara que un archivo sea
visible a los demds usuarios o no. El ID_CATEGORIA se corresponder al identificador
de las categorias a las que pertenece el archivo. Por ultimo, también se encuentra
ID_REVISOR, que almacenard el ID de los usuarios revisores.

CATEGOR{A {ID_CATEGORIA, NOMBRE, DESCRIPCION }

La entidad Categoria se identificara, al igual que los anteriores, por su ID y al-
macenara datos tales como nombre de la categoria y descripcion de la misma.

SOLICITUD {ID_SOLICITUD, ID_ARCHIVO, ESTADO }
La clave primaria de una solicitud sera el ID_SOLICITUD. Puesto que una solicitud

estd asociada directamente a un archivo, sera necesario incluir el ID de este ultimo
y, ademas, el ESTADO de la solicitud.
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3.4.2. Descripcién de las Relaciones

Mediante las relaciones, se representan las asociaciones que se establecen entre
los elementos del mundo real. En el Modelo de Datos, se traducen en relaciones
entre entidades. Con ellas se pretende completar la representacién que se tiene de
la realidad.

3.4.2.1. Nombres de las relaciones

Tiene

Realiza

Sube

Publica

Pertenece

3.4.2.2. Breve descripcion

Un archivo puede pertenecer a n categorias, y una categoria puede pertenecer
a n archivos.

Una solicitud pertenece a un archivo, y un archivo pertenece a una solicitud.

Un revisor puede revisar n archivos, y un archivo puede ser revisado por n
revisores.

Un usuario con rol de gestor puede publicar n archivos, y un archivo es publi-
cado por un usuario gestor.

Un contribuyente puede realizar n solicitudes, y una solicitud es realizada por
un contribuyente.

Un archivo tiene una solicitud, y una solicitud pertenece a un archivo.

Un contribuyente puede subir n archivos, y un archivo es subido por un con-
tribuyente.
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3.4.2.3. Grado de la relacion

El grado de una relacion es el namero de entidades que participan en la relacion.
(Ver Figura 3.2)

. n n .
Archi vo @/ Cat egori as
. 1 1 )
Sol i ci tud Pert enece Archi vo
n . n
Revi sor Revi sa Ar chi vos
1 n .
Gest or @/ Archi vos
1 n Ny
Contri buyent e Real i za Sol i ci tudes

! Sube N Ar chi vo

Contri buyente

Figura 3.2: Grados del Diagrama Entidad Relacién

3.4.3. Diagrama Entidad Relacion

El Diagrama Entidad/Relacién es la técnica de andlisis y especificacién de datos
mas ampliamente utilizada. Se ubica en el plano conceptual, obteniendo una repre-
sentacion de la realidad que solo dependa de las caracteristicas del problema.
Utiliza una serie de simbolos y reglas para representar los elementos (informacién)
que forman parte del problema y las relaciones entre ellos. Esta representacion grafi-
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ca facilita la comunicacién con el usuario, por un lado y con el disenador, por otro.
(Ver Figura 3.3)



UOIOR[Y PRPIIU RUWRISRI(] ¢ RINSI

opejsa

eli0691D

elobales pi
salosInal I
uorodiuosap
senobales pi

01UQII93]9” 031100

021UQ1}93[8” 031109

OAIYDIY
Jlopensiulwpy oLrensn

ebieasap

101s99 ouensn

001UQAIOB[9~ 081I0D ouensn

001UQIO3|9” 031100 021UQ}IB9~ 03110D

10SIA9Y OLensn auaAnquiuod ouensn

22



3.4.4. Modelo Relacional

El Modelo Relacional consiste en un conjunto de una o mas tablas estructuradas
en registros (lineas) y campos (columnas), que se vinculan entre si por un campo
en comun, en ambos casos posee las mismas caracteristicas y generalmente se le

denomina ID, identificador o clave. (Ver Figura 3.4)

Archivo

+id_archivo

eid_usuario
eid_categorias
oid_revisores

Solicitud
+id_solicitud
eid_archivo
e estado string
Categoria
[ L——]4id_categoria
enombre string
e descripcion string

Usuario Revisor

otitulo string
odescripcion string
eruta string

e activo boolean

+id_usuario

Usuario Contribuyente

enombre
e apellidos

+id_usuario

e correo_electronico

enombre
e apellidos
e correo_electronico

Revision
+id_revision
eid_usuario
eid_archivo
e aceptado boolean
orazon text

Figura 3.4: Modelo Relacional

3.5. Tecnologia usada para el desarrollo de la apli-

cacion web

Para el desarrollo del proyecto se han utilizado los siguientes lenguajes:

= Framework Ruby On Rails
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« HTML5

= CSS3 (SASS)

Ademas se ha utilizado una base de datos SQL (SQLite3) y Alfresco como repo-
sitorio.

3.5.1. Ruby on Rails
Para el desarrollo de la aplicacién se ha utilizado Ruby 2.1.1 y Rails 4.0

Ruby on Rails, también conocido co-
mo RoR o directamente Rails es un fra-
mework de aplicaciones web de codigo
abierto escrito en el lenguaje de progra-
macién Ruby, sigue el paradigma de la
arquitectura Modelo Vista Controlador
(MVC). Trata de combinar la simpli-
cidad con la posibilidad de desarrollar
aplicaciones del mundo real escribiendo

Figura 3.5: Ruby on Rails menos c6digo que con otros frameworks
y con un minimo de configuracion. El lenguaje de programacién Ruby permite la me-
taprogramacion, de la cual Rails hace uso, lo que resulta en una sintaxis que muchos
de sus usuarios encuentran muy legible. Rails se distribuye a través de RubyGems,
que es el formato oficial de paquete y canal de distribucién de bibliotecas y aplica-
ciones Ruby.

Los principios fundamentales de Ruby on Rails incluyen No te repitas (del inglés
Don’t repeat yourself, DRY) y Convencién sobre configuracién. No te repitas signi-
fica que las definiciones deberian hacerse una sola vez. Dado que Ruby on Rails es
un framework de pila completa, los componentes estan integrados de manera que
no hace falta establecer puentes entre ellos. Por ejemplo, en ActiveRecord, las de-
finiciones de las clases no necesitan especificar los nombres de las columnas, Ruby
puede averiguarlos a partir de la propia base de datos, de forma que definirlos tanto
en el codigo como en el programa seria redundante.

Convencién sobre configuracién significa que el programador sélo necesita definir
aquella configuracién que no es convencional. Por ejemplo, si hay una clase Historia
en el modelo, la tabla correspondiente de la base de datos es historias, pero si la tabla
no sigue la convencién (por ejemplo blogposts) debe ser especificada manualmente
(set_table name “blogposts”). Asi, cuando se disenia una aplicacién partiendo de cero
sin una base de datos preexistente, el seguir las convenciones de Rails significa usar
menos c6digo (aunque el comportamiento puede ser configurado si el sistema debe
ser compatible con un sistema heredado anterior).
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En las aplicaciones web orientadas a objetos sobre bases de datos, el Modelo
consiste en las clases que representan a las tablas de la base de datos.

En Ruby on Rails, las clases del Modelo son gestionadas por ActiveRecord. Por
lo general, lo tinico que tiene que hacer el programador es heredar de la clase Acti-
veRecord::Base, y el programa averiguard automaticamente qué tabla usar y qué co-
lumnas tiene.

En MVC, Vista es la logica de visualizacién, o como se muestran los datos de las
clases del Controlador. Con frecuencia en las aplicaciones web la vista consiste en
una cantidad minima de cédigo incluido en HTML.

Existen en la actualidad muchas maneras de gestionar las vistas. El método que
se emplea en Rails por defecto es usar Ruby Empotrado (archivos.rhtml, desde la
versién 2.x en adelante de RoR archivos.html.erb), que son bésicamente fragmentos
de c6digo HTML con algo de c6digo en Ruby, siguiendo una sintaxis similar a JSP.
También pueden construirse vistas en HI'ML y XML con Builder o usando el sistema
de plantillas Liquid.

Es necesario escribir un pequeno fragmento de cédigo en HTML para cada méto-
do del controlador que necesita mostrar informacion al usuario. El “maquetado” o
distribucion de los elementos de la pagina se describe separadamente de la accion
del controlador y los fragmentos pueden invocarse unos a otros.

En MVC, las clases del controlador responden a la interaccién del usuario e in-
vocan a la logica de la aplicacion, que a su vez manipula los datos de las clases del
Modelo y muestra los resultados usando las Vistas. En las aplicaciones web basa-
das en MVC, los métodos del controlador son invocados por el usuario usando el
navegador web.

La implementacion del Controlador es manejada por el ActionPack de Rails, que
contiene la clase ApplicationController. Una aplicacién Rails simplemente hereda de
esta clase y define las acciones necesarias como métodos, que pueden ser invocados
desde la web, por lo general en la forma http:aplicacionejemplometodo, que invoca
a EjemploController#método, y presenta los datos usando el archivo de plantilla
appviewsejemplométodo.html.erb, a no ser que el método redirija a algin otro lugar.

3.5.2. HTMLS

HTML, siglas de HyperText Mar-
kup Language (Lenguaje de Marcado de
Hipertexto), es el lenguaje de marca-
do predominante para la elaboracion de
péaginas web. Es usado para describir la
estructura y el contenido en forma de
texto, asi como para complementar el
texto con objetos tales como imagenes.

HTML

Figura 3.6: HTMLb5
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HTML se escribe en forma de <etiquetas>, rodeadas por corchetes angulares (<,>).
HTML también puede describir, hasta un cierto punto, la apariencia de un docu-
mento, y puede incluir un script (por ejemplo Javascript), el cual puede afectar el
comportamiento de navegadores web y otros procesadores de HTML.

HTML5 no es simplemente una nueva version del lenguaje de marcacion HTML,
sino una agrupacién de diversas especificaciones concernientes al desarrollo web. Es
decir, HTML5 no se limita sélo a crear nuevas etiquetas, atributos y eliminar aquellas
marcas que estan en desuso o se utilizan inadecuadamente, sino que va mucho mas

alla.

Estructura del cuerpo: La mayoria de las webs tienen un formato comtin,
formado por elementos como cabecera, pie, navegadores, etc. HTML 5 permite
agrupar todas estas partes de una web en nuevas etiquetas que representaran
cada uno de las partes tipicas de una pagina.

Etiquetas para contenido especifico: Hasta ahora se utilizaba una tnica
etiqueta para incorporar diversos tipos de contenido enriquecido, como anima-
ciones Flash o video. Ahora se utilizardn etiquetas especificas para cada tipo
de contenido en particular, como audio, video, etc.

Canvas: es un nuevo componente que permitira dibujar, por medio de las fun-
ciones de un API, en la pagina todo tipo de formas, que podran estar animadas
y responder a interaccién del usuario. Es algo asi como las posibilidades que
nos ofrece Flash, pero dentro de la especificacién del HT'ML y sin la necesidad
de tener instalado ningin plugin.

Bases de datos locales: el navegador permitird el uso de una base de datos
local, con la que se podra trabajar en una pagina web por medio del cliente y a
través de un API. Es algo asi como las Cookies, pero pensadas para almacenar
grandes cantidades de informacion, lo que permitira la creacion de aplicaciones
web que funcionen sin necesidad de estar conectados a Internet.

Web Workers: son procesos que requieren bastante tiempo de procesamiento
por parte del navegador, pero que se podréan realizar en un segundo plano, para
que el usuario no tenga que esperar que se terminen para empezar a usar la
pagina. Para ello se dispondra también de un API para el trabajo con los Web
Workers.

Aplicaciones web Offline: Existira otro API para el trabajo con aplicaciones
web, que se podran desarrollar de modo que funcionen también en local y sin
estar conectados a Internet.

Geolocalizacién: Las paginas web se podran localizar geograficamente por
medio de un API que permita la Geolocalizacién.
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= Nuevas APIs para interfaz de usuario: temas tan utilizados como el “drag
& drop” (arrastrar y soltar) en las interfaces de usuario de los programas
convencionales, seran incorporadas al HTML 5 por medio de un API.

» Fin de las etiquetas de presentacion: todas las etiquetas que tienen que
ver con la presentacion del documento, es decir, que modifican estilos de la
pagina, seran eliminadas. La responsabilidad de definir el aspecto de una web
correrd a cargo unicamente de CSS.

3.5.3. CSS3

Las hojas de estilo en cascada (en
ESS inglés Cascading Style Sheets), CSS es
un lenguaje usado para definir la pre-
sentacion de un documento estructura-
do escrito en HTML o XML (y por ex-
tension en XHTML). El W3C (World
Wide Web Consortium) es el encarga-
Figura 3.7: CSS3 do de formular la especificacién de las
hojas de estilo que serviran de estandar
para los agentes de usuario o navegadores.

La idea que se encuentra detras del desarrollo de CSS es separar la estructura
de un documento de su presentacién. Por ejemplo, el elemento de HTML <hl>
indica que un bloque de texto es un encabezamiento y que es mas importante que
un bloque etiquetado como <H2>. Versiones mas antiguas de HTML permitian
atributos extra dentro de la etiqueta abierta para darle formato (como el color
o el tamano de fuente). No obstante, cada etiqueta <H1> debia disponer de la
informacion si se deseaba un disenio consistente para una pagina y, ademads, una
persona que leia esa pagina con un navegador perdia totalmente el control sobre la
visualizacién del texto.

Cuando se utiliza CSS, la etiqueta <H1> no deberia proporcionar informaciéon
sobre como sera visualizado, solamente marca la estructura del documento. La in-
formacion de estilo, separada en una hoja de estilo, especifica cémo se ha de mostrar
<H1>: color, fuente, alineacion del texto, tamano y otras caracteristicas no visuales,
como definir el volumen de un sintetizador de voz, por ejemplo.

La informacion de estilo puede ser adjuntada como un documento separado o en
el mismo documento HTML. En este tltimo caso podrian definirse estilos generales
en la cabecera del documento o en cada etiqueta particular mediante el atributo
“style”. La especificacién de CSS3 viene con interesantes novedades que permitiran
hacer webs mas elaboradas y méas dindmicas, con mayor separacién entre estilos y
contenidos. Dara soporte a muchas necesidades de las webs actuales, sin tener que
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recurrir a trucos de disenadores o lenguajes de programacion como JavaScript.

3.5.4. SASS

SASS (Syntactically Awesome Styles-
heets) es un metalenguaje de Hojas de
Estilo en Cascada (CSS). Es un lengua-
je de script que es interpretado a CSS.
Sass consiste en dos sintaxis. La sintaxis
original, usa la indentaciéon para sepa-

p—— rar bloques de cédigo y el cardcter nue-

) va linea para separar reglas. La sintaxis

Figura 3.8: SASS mas nueva, SCSS usa el formato de blo-

ques como CSS. Este usa llaves para denotar bloques de cédigo y punto y coma

(;) para separar las lineas dentro de un bloque. La sintaxis indentada y los ficheros

SCSS tienen las extensiones .sass y .scss respectivamente. La implementacién oficial

de Sass es software libre y estd escrita en Ruby, sin embargo existen otras implemen-

taciones. Es un metalenguaje anidado, lo que es valido en CSS es valido en SCSS
con la misma semantica.

3.5.5. Alfresco

Alfresco es un sistema de adminis-

éz‘ Alfresco t.racién de contenidos de cddigo fuente
libre, desarrollado en Java, basado en
Figura 3.9: Alfresco estdndares abiertos y de escala empre-

sarial para sistemas operativos tipo Windows, Unix Solaris y algunas versiones de
Linux.

Una de las principales razones por las que se ha elegido Alfresco, es que esta di-
senado para usuarios que requieren un alto grado de modularidad y rendimiento
escalable. Incluye un repositorio de contenidos, un framework de portal web pa-
ra administrar y usar contenido estandar en portales, una interfaz CIFS que pro-
vee compatibilidad de sistemas de archivos en Windows y sistemas operativos tipo
Unix, un sistema de administracién de contenido web, capacidad de virtualizar apli-
caciones web y sitios estaticos via Apache Tomcat, busquedas via el motor Apache
Solr-Lucene y flujo de trabajo en jBPM.

3.5.6. SQLite
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sQLite3 es el sistema de gestion de

SQLite Bases de Datos relacional que Rails so-

porta por defecto. El acceso a esta es

totalmente abstracto desde el punto de

Figura 3.10: SQLite ‘ vista del progra@ador y Rails gestiona

los accesos a%a Base de Datos automdaticamente (aunque, si se necesita, se pueden
hacer consultas directas en SQL).

A diferencia de los sistemas de gestiéon de Bases de Datos cliente-servidor, el
motor de SQLite no es un proceso independiente con el que el programa principal se
comunica. En lugar de eso, la biblioteca SQLite se enlaza con el programa pasando
a ser parte integral del mismo. El programa utiliza la funcionalidad de sQLite a
través de llamadas simples a subrutinas y funciones. Esto reduce la latencia en el
acceso a la base de datos, debido a que las llamadas a funciones son mas eficientes
que la comunicacién entre procesos. El conjunto de la Base de Datos (definiciones,
tablas, indices, y los propios datos), son guardados como un sélo fichero estdndar en
la maquina host.

La biblioteca de mapeo objeto-relacional es llamada Active Record. Cuando se
utiliza Active Record, la comunicacién con la Base de Datos es en Ruby, y él interna-
mente realiza la transformacién a un lenguaje que la Base de Datos pueda entender
(sQL).

Algunas de las operaciones que se pueden realizar usando Active Record son:

= all: para extraer todos los elementos de la tabla.
» find(numero): se buscan los elementos por su nimero de id. Ejemplo:

Example.find(3)

» first: muestra el primer elemento de la tabla.
= last: selecciona el ultimo elemento de la tabla.
» delete(id): borra la fila con dicho id.

= order: ordenar segun lo que se pida. Ejemplo: Ordenar por nombre
Example.order( ‘nombre’)

Rails intenta mantener la neutralidad con respecto a la Base de Datos, la porta-
bilidad de la aplicacion a diferentes sistemas de Base de Datos y la reutilizacion de
Bases de Datos preexistentes.
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3.6. Modelo REpresentational State Transfer (REST)

REST (Representational State Transfer) es una técnica de arquitectura software
para sistemas hipermedia distribuidos como la World Wide Web. Rails fue escrito
inicialmente para apoyar el estilo CRUD- Create, Read, Update and Delete (crear,
leer, actualizar y eliminar), pero al implementarse el modelo REST Rails lo fue adop-
tando poco a poco. Algunas de las diferencias que existen entre el modelo REST y
CRUD son:

REST request | CRUD request | Accion
POST /posts /posts/create Crear
GET /posts/1 /posts/show/1 Leer
PUT /posts/1 /posts/update/1 | Actualizar

DELETE /posts/1 | /posts/destroy/1 | Eliminar

Tabla 3.1: REST vs CRUD

El conjunto de operaciones més importantes de REST son: POST, GET, PUT y
DELETE.

= GET: sirve para leer elementos.

POST: sirve para crear elementos.

= PUT: sirve para modificar elementos.

DELETE: sirve para eliminar elementos.

3.7. Prototipo

Para facilitar una visiéon general de la aplicaciéon web, se ha disenado un simple
prototipo de esta.

Nada maés acceder a la aplicacién, se solicitara el identificador y la contrasena del
usuario (Véase Figura 3.11). Esta vista serd igual para cualquier usuario de cual-
quier rol.
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TFGApuntes

€& > C ‘Q http://tfgapuntes.etsii.ull es

Gestor de Apuntes

Identificador:

Contrasefia

Figura 3.11: Pagina principal

Una vez el usuario haya iniciado sesién como miembro de la ETSII, apareceran
distintas opciones segun los roles que tenga asociado el usuario. Un usuario puede
tener dos o mas roles, por lo que las opciones se suman. Véase la Tabla 3.2.

En la opcién “Consultar Apuntes”, se vera un listado de los apuntes que han sido
subidos, revisados, y publicado por un usuario gestor.

TFGApuntes

(- -’ c ‘Q http://tfgapuntes etsii.ulles

Gestor de Apuntes

Consul [ Subir [ Mis ibuci [ t [ Revisar [ Zona admin
Titulo Descripcién| Categorias Subido por | Desc:
Redes LAN El mundo de las redes LAN|Redes, Internet alu3954 |Link
Aprende C++ Programacién Orientada a Objetos|Programacién, C++ alu3983 |Link
Seguridad en redes Wi Introduccién en la seguridad Wifi| Redes, Internet, Wifi alu4054 |Link

Figura 3.12: Consultar Apuntes

En la opcién “Subir Apunte”, un usuario podra realizar una peticion para subir un
archivo. Cuando el usuario sube un archivo, automaticamente se crea una peticion
para ese archivo. Una peticién puede tener los siguientes estados:
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Rol

Opciones

Consultor

= Consultar Apuntes

Contribuyente

= Consultar Apuntes
= Subir Apuntes

» Mis Contribuciones

Gestor

= Consultar Apuntes

= Gestionar Apuntes

Revisor

= Consultar Apuntes

= Revisar Apuntes

Administrador

= Consultar Apuntes
= Subir Apuntes

= Mis Contribuciones
= Gestionar Apuntes
» Revisar Apuntes

» Zona Admin

= Nuevo: Al archivo subido atin no se le ha asignado ningtin Revisor.

Tabla 3.2: Opciones segun el rol

= En Proceso: Al archivo esta en proceso de revision.
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= Aceptado: Todos los revisores han revisado y aceptado el archivo.

» Denegado: Alguno de los revisores ha denegado el archivo.

= Publicado: El archivo esta publicado y, por tanto, visible para todos los demés
usuarios.

TFGApuntes

&> C IQ http://tfgapuntes.etsii.ulles

Gestor de Apuntes

[ Consultar [ Subir [ Mis ibuci [ [ Revisar [ Zona admin

Titulo l:] Categorias

. M Internet
Descripcion
4 Redes
0
[ C++

[] Programacién
[ Sistemas Operativos
[] Otros

Figura 3.13: Subir Apuntes

En la opcion “Mis Contribuciones”, se vera un listado de los archivos que ha
subido el usuario al gestor documental. Ademas, este podra eliminar el archivo del
repositorio de Alfresco si asi lo desea.
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TFGApuntes

€& > C ‘Q http://tfgapuntes.etsii.ull es

Gestor de Apuntes

Consul [ Subir | Mis contribuci [ [ Revisar Zona admin
Titulo Descripcion| Categorias Estado |Descarga

Redes LAN El mundo de las redes LAN|Redes, Internet Publicado |Link Eliminar
Aprende Ruby Programacién Orientada a Objetos| Programacién, Ruby En proceso|Link Eliminar

Figura 3.14: Mis Contribuciones

En la opcién “Gestionar Apuntes”, los usuarios que tengan rol de gestor, podran
asignar revisores a un archivo siempre y cuando atin no se le haya asignado. Cuando
un archivo ha sido aceptado por todos sus revisores, al usuario gestor le aparecera la
opcion de publicar dicho archivo.

TFGApuntes

&> C IQ http://tfgapuntes.etsii.ulles

Gestor de Apuntes

[ Consul [ Subir [ Mis ibuci | Gesti | Revisar [ Zona admin
Titulo Descripcion| Estado Revisores
C++ Avanzado Pragramacibn en C++|En Proceso No asignado
Aprende Ruby Programaciotn Orientada a Objetos|Revisado (1) rev3253, revi424
Windows 8 Si Op: ivo Windows | Revisado (3) rev3253, rev2301, rev0212 Publicar

Figura 3.15: Gestionar Apuntes

En la opcion de “Revisar Apuntes”, apareceran los archivos que un usuario gestor
le ha asignado. Un revisor descargaria el archivo, y tras revisarlo, lo aceptaria o lo
denegaria. En el caso de denegarlo, tendra que exponer sus razones en un cuadro de
texto que se le enviard al usuario contribuyente que ha subido el archivo.
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TFGApuntes

€ 9 C |Q https/tigopuntesetsiiulles

Gestor de Apuntes

| Revisar [ Zona admin

Consull [ Subir [ ™Mis ibuci [

Titulo ipcién| C: ias Subido por|Descarga
Aprende Ruby Programacién Orientada a Objetos| Programacién, Ruby alu3983 |Link Aceptar Denegar

Figura 3.16: Revisar Apuntes

En la “Zona Admin”, se podra crear nuevas categorias y otorgar rol de gestor a

los usuarios.

TFGApuntes

€ > C lQ http://tfgapuntes etsii.ull.es

Gestor de Apuntes

[e [ Revisar [ Zona admin |

[ Consul [ Subir [ Mis

Crear nueva categoria Usuarios Gestores

[] ges1263

O — han
Descripcion ‘: [ alu3954
M ges1753

4 rev0145
4 ges1551
ordr

Figura 3.17: Zona Admin






Capitulo 4

Desarrollo e implementacion de la
aplicacion Web

Una aplicacion web es una herramienta que los usuarios pueden utilizar accedien-
do a un servidor web a través de Internet mediante un navegador. Las aplicaciones
web son populares debido a lo practico del navegador web como cliente ligero, a
la independencia del sistema operativo, asi como a la facilidad para actualizar y
mantener aplicaciones web sin distribuir e instalar software a miles de usuarios po-
tenciales.

En este capitulo se tratara de explicar todo lo referente al desarrollo e implemen-
tacion de la aplicacion web, asi como las tecnologias usadas, definiendo paso a paso
todo lo realizado para llevar a cabo el desarrollo de este sistema.

4.1. Instalacion de las herramientas necesarias

1. Instalacién de Ruby
$ sudo apt-get install ruby irb rdoc
2. Instalaciéon de RVM

RVM es una herramienta de linea de comandos que permite instalar y gestionar
facilmente diferentes versiones de Ruby dentro de un mismo entorno.

$ sudo -s
# apt-get install curl
# curl -L get.rvm.io | bash -s stable

a) Comenzar a usar RVM
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4.

# source /etc/profile.d/rvm.sh
b) Instalacién de Dependencias

# rvm autolibs enable
# rvm requirements

c¢) Instalacién de Ruby desde RVM
# rvm install 2.1.1
d) Para usar una versién por defecto
# rvm use 2.1.1 --default
Creacién y uso de Gemset

Gemset son un conjunto de gemas que se definen para una version de Ruby,
aislados unos de otros gracias a RVM.

Una buena practica es definir un gemset para cada proyecto.

a) Creacién de un Gemset

$ rvm gemset create <proyecto>
b) Uso

$ rvm gemset use <proyecto>

c) Evitar el cambio de gemset para cada proyecto

1) Crear el fichero .rvmrc en la raiz del proyecto.
2) Anadir el siguiente contenido y guardar los cambios:

rvm --create use default@<proyecto> > /dev/null
d) Ventajas:

= Carga automaética del gemset de un proyecto

= Si no existe el gemset, se crea.

Instalacién Rails

$ gem install rails
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4.2. Creacion de un nuevo proyecto RoR

Para poder crear un nuevo proyecto debemos ejecutar en la consola el siguiente
comando:

$ rails new NombreProyecto

Instalacién de todo lo necesario para que la aplicacion funcione correctamente
bundle install
= Creacion de la base de datos:
rake db:create
= Acceso al Sistema de gestion de base de datos desde Rails:
rails dbconsole
» Ejecutar el servidor

rails s

4.3. Gemas Utilizadas

Para este proyecto, se han utilizado las siguientes gemas:

» Devise

CanCanCan

Rolify

Twitter-bootstrap-rails

HttMultiParty

Carrierwave



40

4.3.1. Devise

Devise gestiona la autenticacion a todos los niveles, cubre ademas de los modelos,
también vistas y controladores. La arquitectura de Devise es modular y consta de
once modulos cada uno de los cuales cubre un aspecto diferente de la autenticacion.
Por ejemplo el médulo Rememberable recuerda la autenticacion del usuario en una
cookie mientras que otro médulo, Recoverable, se ocupa de reiniciar la clave del
usuario enviando instrucciones por correo. Este enfoque hace que sea muy facil
escoger exactamente las funcionalidades de autenticacion que queramos utilizar.

Sus principales caracteristicas son:

= Se basa Rack.

» Es una solucién completa basada en el Modelo Vista Controlador (Mvc) de

Rails.
= Permite tener multiples roles.

= Se basa en un concepto modular ya que utiliza sélo lo que realmente necesita.
Se compone de 11 moédulos:
e Database Authenticatable
e Token Authenticatable
e Omniauthable
e Confirmable
e Recoverable
e Registerable
e Rememberable
e Trackable
e Timeoutable
e Validatable
e Lockable

Para poder usar la gema ‘devise’ se deben seguir las siguientes instrucciones:

1. Instalacién de la gema

» Introducir en el Gemfile:

gem ‘devise’
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= Fjecutar en la consola:

e bundle install

e rails g devise:install

2.  Generacion del modelo.

$ rails g devise User

4.3.2. CanCanCan

Es la version para Rails 4.0 de CanCan. Con esta gema gestionaremos la auto-
rizacion que tienen los usuarios para realizar acciones, una vez autenticados en el
sistema. CanCanCan es una biblioteca de autorizacion para Ruby on Rails, restringe
lo que los recursos de un usuario dado esta autorizado a acceder. Todos los permisos
se definen en un solo lugar, la clase de capacidad (Ability) y no se duplican entre
controladores, vistas y consultas de bases de datos.

1. Instalacién de la gema

s Introducir en el Gemfile:
gem ‘cancancan’
= Ejecutar en la consola:

e bundle install

2. Generacion de la clase Ability. Este archivo define, si el usuario es conside-
rado como administrador entonces tiene derecho de manipular las acciones
protegidas por CanCan, de otra manera se considera no administrador.

$ rails generate cancan:ability

4.3.3. Rolify

Rolify es una funcién de gestion de bibliotecas con recursos de alcance. Esta
biblioteca es lo suficientemente genérica para ser utilizada por cualquier solucion de
autenticacién. Normalmente se usa con CanCan (o CanCanCan) y Devise.

1. Instalaciéon de la gema

» Introducir en el Gemfile:

gem ‘rolify’
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= Fjecutar en la consola:

e bundle install

2. Generacién de los roles de usuario. Esto genera el archivo role.rb que se
encuentra en app/models

$ rails generate rolify:role

4.3.4. Twitter-bootstrap-rails

Bootstrap es una herramienta creada por Twitter y disenada para acelerar el
desarrollo de aplicaciones y sitios web. Incluye CSS béasicos y HI'ML para tipografia,
formularios, botones, tablas, navegacién, y mas.

1. Instalaciéon de la gema

» Introducir en el Gemfile:
gem ‘Twitter-bootstrap-rails’

= Ejecutar en la consola:

e bundle install

2. Ejecutar el generador bootstrap para anadir Bootstrap al proyecto:

$ rails generate bootstrap:install

4.3.5. Httmultiparty

HTTMultiParty es una gema que proporciona subidas multipart. En el proyecto,
se usara para las subidas de ficheros al repositorio Alfresco.

1. Instalacién de la gema

= Introducir en el Gemfile:
gem ‘Httpmultiparty’
= Ejecutar en la consola:

e bundle install

2. Incluir HTTMultiparty en nuestra clase cliente.

$ rails generate rolify:role
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4.3.6. Carrierwave

Esta gema proporciona una forma simple pero extremadamente flexible de subir
archivos desde aplicaciones en Ruby. Funciona bien en aplicaciones web basadas en
Rack, tal que Ruby on Rails.

1. Instalaciéon de la gema

» Introducir en el Gemfile:
(4 - )
gem ‘Carrierwave

= Ejecutar en la consola:

e bundle install

2. Crear un “uploader”. Esto crea el archivo fichero_uploader.rb que se en-
cuentra en app/uploaders

$ rails generate uploader Fichero

3. Ahora se podra hacer uso de la clase Fichero para guardar y recuperar archivos
de esta forma:

uploader = FicheroUploader.new
uploader.store! (mi_fichero)

uploader.retrieve_from_store! (’mi_fichero.png’)

4.4. Creacion de Modelos

A continuacion se entrard en detalle en la creacién de todos los modelos de los
cuales se ha hecho uso en esta aplicacién.

4.4.1. Creacion del modelo User

El scaffolding es un método para construir aplicaciones basadas en bases de datos.
Sirve para implantar de manera inmediata un entorno de administracién temporal
sobre el que trabajar. El scaffold, generalmente es sustituido por métodos propios
en el controlador.

Para la creacién del modelo User, se utilizo el scaffolding:

$ rails generate scaffold User email:string password:string
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Seguidamente, se ha hecho uso de la gema Devise ya mencionada anteriormente.
Tras instalarla, ya tendriamos nuestro modelo User creado.
Para cargar las migraciones pendientes a la base de datos, se debe hacer:

$ rake db:migrate

4.4.2. Creacion del modelo Post

Para crear el modelo Post también se ha usaro el scaffolding:

$ rails generate scaffold Post title:string description:string
file:string visible:boolean

Y posteriormente se carga la base de datos que se acaba de crear con:

$ rake db:migrate

4.4.3. Creacion del modelo Petition

El modelo Petition se usa para las peticiones de subida de archivo. Una vez mas,
se hace uso del scaffolding:

$ rails generate scaffold Petition status:string
Recordar que hay que cargar las migraciones a la base de datos de nuevo:

$ rake db:migrate

4.4.4. Creacién del modelo Category

El modelo Category se usara para administrar las categorias de los archivos
subidos:

$ rails generate scaffold Category name:string description:string
y una vez mas:

$ rake db:migrate
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4.4.5. Creacion del modelo Acceptment

Acceptment (Aceptacién) es un modelo creado para almacenar si un usuario con
rol de revisor ha aceptado un Post, y en caso de que no, la razén por la que se
deniega:

Para las Acceptments no fue necesario usar el scaffolding:

$ rails generate model Acceptment accepted:boolean reason:text

Puesto que al crear un modelo nuevo, también se crea una migracién nueva, esta
se ha de cargar en la base de datos:

$ rake db:migrate

4.5. Relaciones entre los modelos

Cada modelo representa una tabla en una base de datos, por lo tanto, asi como
las tablas tienen relaciones entre si también los modelos.
Existen tres tipos de relaciones:

» Relacionesde 1 a1
» Relaciones de 1 an

» Relaciones den an

4.5.1. Relacionesde 1 al

Estas se dan cuando un registro esta ligado a otro. En la aplicacion web, sélo
existe una relacion 1 a 1: el modelo Post y el modelo Petition. Ambas tienen una
relacion 1 a 1, puesto que una peticién (Petition) corresponderd tinicamente con una
publicacion (Post) y viceversa.

En rails estas relaciones se crean con “has_one” y “belongs_to” en los modelos
correspondientes.

4.5.2. Relacionesde 1 an

Son las relaciones mas comunes. En este caso un registro puede tener relacion
con otros, pero cada uno de esos otros le pertenecerdan sélo a ese registro. Para este
proyecto se han usado 3 relaciones 1 a n:

» Un Post (Publicacion) pertenecera a un usuario (User), mientras que ese mis-
mo usuario podra tener varias publicaciones (Posts)



46

» Un Post tiene muchas Acceptments (Aceptaciones), mientras que una Acep-
tacion pertenecera a un Post

» Un usuario (User) tiene muchas Aceptaciones (Acceptments), mientras que
una Aceptacion pertenercera a un usuario.

4.5.3. Relaciones de n a n

Estas relaciones se dan cuando un registro puede tener relaciones con otros regis-
tros, pero a su vez estos registros ademéas de tener relacién con el primero pueden
estar vinculados con otros. En esta aplicacién web, tenemos las siguientes:

» Un Post tiene muchas categorias (Categories), y una Categoria tiene muchos
Posts.

» Un Post tiene muchos revisores (Users), y un Revisor tiene muchos Posts.

4.6. Modelos resultantes

Los modelos resultantes tras aplicar las relaciones son los siguientes:

4.6.1. Modelo User

class User < ActiveRecord::Base
has_and_belongs_to_many :posts
has_many :acceptments

end

4.6.2. Modelo Post

class Post < ActiveRecord::Base
belongs_to :user
has_many :acceptments
has_and_belongs_to_many :categories
has_one :petition, :dependent => :destroy
has_and_belongs_to_many :revisors, :class_name => ’User’
end

4.6.3. Modelo Petition

class Petition < ActiveRecord: :Base
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belongs_to :post
end

4.6.4. Modelo Category

class Category < ActiveRecord: :Base
has_and_belongs_to_many :posts, :dependent => :destroy
end

4.6.5. Modelo Acceptment

class Acceptment < ActiveRecord: :Base

belongs_to :post

belongs_to :revisor, :class_name => "User", :foreign_key => "user_id"
end

4.7. Creacion de los roles

Es posible asignar multiples roles a un usuario y guardarlos en una tnica columna
integer usando un bitmask o Mascara.

Primero que nada, se ha de anadir la columna “roles_mask” a la tabla users. Para
ello, se ha de crear una migracién y volver a cargar la base de datos:

$ rails generate migration add_roles_mask_to_users roles_mask:integer
$ rake db:migrate

Seguidamente, sera necesario establecer la lista de los posibles roles, que sera un
array de strings, denominado ROLES y definido en el modelo user.

ROLES = %wladmin consultor contribuyente gestor revisor]
También sera necesario agreagar el siguiente codigo:

# in models/user.rb
def roles=(roles)
self .roles_mask = (roles & ROLES).map { [r|
2%+xROLES.index(r) }.inject(0, :+)
end

def roles
ROLES.reject do |r]
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((roles_mask.to_i || 0) & 2**ROLES.index(r)).zero?
end
end

Este cédigo se usa para obtener y establecer la lista de roles a los que un usuario
pertenece.

Ademas, puesto que se esta usando Devise con Rails 4, no hay que olvidarse de
agregar los roles a la lista permitida en el controlador:

class ApplicationController < ActionController::Base
before_filter :configure_permitted_parameters, if: :devise_controller?

protected

def configure_permitted_parameters
devise_parameter_sanitizer.for(:sign_up) {lul u.permit(:email, :password,
:password_confirmation, roles: [])}
end
end

Finalmente, se agrega el siguiente codigo al modelo user para averiguar si un
usuario es de un determinado rol:

# in models/user.rb

def is?(role)
roles.include?(role.to_s)

end



Capitulo 5

Conclusiones y trabajos futuros

La principal funcién de la aplicacion web desarrollada para la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Informatica de la Universidad de La Laguna, es la centrali-
zacion de documentacion oficial de las asignaturas en una biblioteca virtual. Esto
ayudaria a miles de estudiantes de la ETSII en sus estudios al acceder de una forma
facil, via internet, a informacién verificada y contrastada.

Debido a la gran cantidad de apuntes, documentos y memorias que la aplicacion
debera manejar, se ha usando el repositorio de un Gestor de Contenido Empresarial
(EMC) como almacenamiento. Para la eleccién de este Gestor de Contenido Empre-
sarial, se ha realizado un analisis de varios de estos, teniendo en cuenta que debia
ser de codigo abierto. Los Gestores propuestos analizados fueron Athento, Nuxeo,
OpenKM y Alfresco, pero debido principalmente a la gran cantidad de documenta-
cién oficial encontrada en internet, se acabo eligiendo este 1ltimo.

Ademas de Alfresco, para este proyecto también se ha hecho uso del framework
Ruby on Rails (RoR), HTML5 y CSS3 para la creacién de la aplicacién. La razén
de usar Ruby on Rails (RoR) ha sido por su facilidad de uso, por su lenguaje de
programacion (Ruby), y por la gran cantidad de documentacién disponible online.

La aplicacion consta de varios roles, segun los cuales un usuario podréd tener
ciertos permisos para realizar algunas de las acciones de gestion, consulta, subida
de archivo, y otros.

A nivel personal he podido familiarizarme con las diferencias entre Ruby on Rails
3y 4, ya que este es el primer proyecto que realizo usando esta nueva versién, y los
cambios de una a otra han sido, aunque no numerosos, algo complicados de entender.

Como posibles lineas de trabajo futuro, por un lado se podria ampliar las fun-
cionalidades de la aplicacion web, agregar mas roles a esta y, puesto que en este
proyecto se ha centrado mas la atencién en la funcionalidad que en el aspecto de
la aplicacién, seria conveniente mejorar su estética para hacerla mas orientada a
usuario.

También cabria la posibilidad de utilizar algunas funciones que ofrece Alfresco
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tales como la integracion de Microsoft Office, puesto que Alfresco en este punto del
trabajo sélo se usa como repositorio, pudiendo ofrecer mucho mas.



Capitulo 6

Conclusions and future lines of
work

The main function of the web application developed for the ETSII, is the centra-
lization of official documentation of the courses in a virtual library. This would help
thousands of students from the school in their studies by easily getting access, via
internet, to checked and verified information.

Due to the large number of notes, documents and reports that the application
must handle, the use of a Enterprise Content Manager’s repository has been nee-
ded in order to store all those documents. For the choice of the Enterprise Content
Manager, an analysis of several of these has been made, considering that it should
be open source. The proposed Content Managers analyzed were Athento, Nuxeo,
OpenKM and Alfresco, but mainly because of the large number of official documen-
tation found on the internet, Alfresco was the chosen one.

In addition to Alfresco, it has also been used the framework Ruby on Rails (RoR),
HTML5 and CSS3 to create the application. The reason why Ruby on Rails (RoR)
has been chosen it’s because of its ease of use, its programming language (which is
Ruby), and the large amount of documentation available online.

The application has several roles, according to which a user may have certain
permissions to perform some of the actions of management, consulting, file upload,
and others.

At a personal level i have been able to familiarize with the main differences
between Ruby on Rails 3 and 4, since this is the first project i have done using this
new version. Even if the changes between versions haven’t been numerous, it has
been quite difficult to understand.

As possible future of lines of work, on one side we could expand the web applica-
tion functionality, add more roles to it and, since the project has been more focused
in the functionality rather than the aspect itself, it would be convenient to improve
the aspect so it is more user friendly.
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Another approach would be to use some of the features that Alfresco offers,
such as Microsoft Office integration, since Alfresco at this work level only uses its
Repository, when it could bring so much more.



Capitulo 7

Presupuesto

Para la creacion del presupuesto, se han establecido una serie de tareas que se
han realizado a lo largo de la ejecucién del proyecto a las cuales se le asignara una
cantidad estimada de dinero en base a las horas trabajadas en cada tarea. Debido
a esto, el presupuesto se ha dividido en dos partes fundamentales: el presupuesto
de las tareas realizadas (estimando el precio por hora) y el presupuesto en base al
desarrollo e implementacion de la aplicacion Web.

7.1. Presupuestos por Tarea

Sabiendo que el proyecto se divide en tres tareas fundamentales: Analisis y Espe-
cificacién de Requisitos, Diseno Técnico del Sistema y Desarrollo e Implementacion
del Sistema, se han podido valorar el precio por hora de cada tarea.

Posteriormente, mediante la herramienta GanttProject, se ha creado el diagrama
de Gantt correspondiente.

Y finalmente se ha calculado el precio total por horas trabajadas de cada tarea.

Tareas Euros/Hora | Horas Trabajadas | Total
Analisis funcional y Especi- | 80 €/h 25 horas 2000 €
ficacién de Requisitos

Diseno Técnico del Sistema | 100 €/h 25 horas 2500 €
Desarrollo e Implementa- Ver Tabla 7.2

cién del Sistema

TOTAL 4500 €

Tabla 7.1: Tabla de Presupuestos por Tarea
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7.2. Presupuestos por Mdédulo del Diseno e Im-
plementacién del Sistema

Para la tarea de Desarrollo e Implementacion del Sistema, se ha optado por buscar
el precio por modulo integrado en la aplicacion web y luego hallar el total.

Desarrollo e Implementacion del Sistema
Médulo Precio
Roles de Usuarios 500 €
Modulo formularios 90 €
Médulo integracién con Alfresco 200 €
Moédulo Archivos 240 €
Moédulo Base de Datos 250 €
Moédulo Ment de Aplicacién Web 45 €
TOTAL 1325 €

Tabla 7.2: Tabla de Presupuestos por Mdédulo del Diseno e Implementacién del
Sistema

7.3. Presupuesto Total

Para concluir se han sumado los dos subtotales, dando como precio final del
presupuesto del proyecto tres mil setecientos veinticinco euros.

PRESUPUESTO TOTAL
Tabla Precio
Presupuesto Tabla 7.1 4500 €
Presupuesto Tabla 7.2 1325 €
TOTAL 5825 €

Tabla 7.3: Tabla con el Presupuesto Total del Proyecto

7.4. Diagrama de Gantt

Usando la herramienta GanttProject se ha realizado un diagrama de Gantt: Fi-
gura 7.4.
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Capitulo 8

Acronimos

» ECM: Enterprise Content Management (Gestor de Contenido Empresarial)
= ULL: Universidad de La Laguna.

» PDF: Portable Document Format (formato de documento portable)

= RoR: Ruby on Rails.

= ERS: Especificacion de Requisitos Software.

» REST: Representational State Transfer (Transferencia de Estado Representa-
cional)

» CRUD: Create, Read, Update and Delete (crear, leer, actualizar y eliminar)

» TFG: Trabajo de Fin de Grado
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