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RESUMEN

RESUMEN

Se trata de un Proyecto de Instalacion Eléctrica en Baja Tension de una nave industrial
destinada a taller de mecanizado, conformado y soldadura dedicada a la reparacion y

fabricacion de maquinaria industrial.

Partira de un edificio existente, donde se realizaran los ajustes necesarios para cumplir
con las necesidades de la actividad. Se trata de una nave industrial diafana, que cuenta con
unos vestuarios y una oficina. El espacio util restante se utilizara para el deposito de materia

prima y productos terminados.

Se realizard el disefio de la instalacion eléctrica, segun la normativa vigente, la
instalacion partird desde el cuadro general de baja tension del centro de transformacion

propiedad del abonado hasta las instalaciones interiores junto con el alumbrado exterior.

El proyecto incluiré la prevision de cargas de los equipos, los calculos de iluminacién
del recinto y las luminarias de emergencia, como asi también, las correspondientes

protecciones e instalacion de puesta a tierra.

Con la elaboracion de este proyecto se persigue conocer y comprender los
requerimientos técnicos propios de una instalacion eléctrica, proponiendo una solucion

acorde con la normativa vigente.



RESUMEN

ABSTRACT

The present report consists of a project of an electrical low voltage installation of a
industrial unit destined for a machining, shaping and welding workshop where industrial

machinery is repaired.

The project is based on an existing building, where the necessary modifications will
be done in order to accomplish fulfill the requirements for the activity. It consists on a open
and unobstructed building with some changing rooms and an office. The remaining space is

used to stock up the raw material and the final product.

The design of the electrical installation will be carried out based on current
regulations; the installation starts from the low voltage general electrical panel in the
substation property of the service subscriber, up to the inner facilities, together with the

outside lightning.

In the project are included: power load estimation, lightning design calculation and

emergency luminaires as well as the pertinent protections and ground wire installation.

The aim of this project is to know and get used to the technical requirements needed to

develop an electrical installation making use of the regulations in force.
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1 MEMORIA

1.1 OBJETO

El objeto del presente proyecto sera el disefio de todos los elementos que conforman la
instalacion eléctrica de baja tension de una nave industrial que tendra como destino un taller
de mecanizado, conformado y soldadura. El origen de la instalacién sera desde el cuadro
general de baja tension del centro de transformacion, propiedad del abonado. Asi mismo se
disefiaran todos los elementos necesarios para la puesta en marcha de todas las areas de
trabajo que se desarrollaran en dicho recinto. Por lo tanto se mencionan, de manera general,

los puntos que se desarrollaran.

o Instalaciones de alumbrado.
o Instalaciones de alumbrado de emergencia.
o Instalacion de alumbrado exterior.

o Instalacion de circuitos de fuerza.

1.2 ALCANCE

El alcance del proyecto incluye todas las instalaciones eléctricas que van desde el
cuadro general de baja tension del centro de transformacion, hasta las tomas de corriente o
puntos de conexidn de las receptores y puntos de iluminacién. Esto implica el estudio y

disefio de los siguientes apartados:

o Calculo de conductores eléctricos.
o Protecciones de los diferentes circuitos.
o Alumbrado interior (oficinas y produccion). y exterior

o Alumbrado de emergencia.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BT DE NAVE INDUSTRIAL 6
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1.3 ANTECEDENTES

El presente proyecto con titulo “Instalacion Eléctrica en Baja Tension de una Nave
Industrial destinada a Taller de Mecanizado”. El presente proyecto se enmarca como Trabajo
Final de Grado siendo, el alumno, capaz de demostrar todos los conocimientos, capacidades

y aptitudes adquiridas durante el transcurso por la carrera.

Se ha seleccionado el desarrollo de dicho proyecto por el mismo alumno y con la
coordinacion de la tutora Nuria Regalado Rodriguez del Departamento de Ingenieria

Industrial, area de Ingenieria Mecanica.

Existen diferentes motivos que han llevado a la eleccion del proyecto, en primer lugar,
el alumno ha cursado un ciclo de formacion profesional en Instalaciones Eléctricas, lo cual se
acentla el interés por el tema elegido. Cabe destacar que los disefios de instalaciones
eléctricas de estas caracteristicas es un proyecto basico para un ingeniero técnico industrial
gue no esta exento de continuas mejoras tanto desde el punto de vista del disefio como de

seguridad.

Las instalaciones eléctricas han ido evolucionando con el paso del tiempo y con la
incorporacién de normativa de obligado cumplimiento, por poner algunos ejemplos: la
introduccion de nuevos materiales para los conductores, nuevos elementos de proteccion,
disefio de luminarias por mayor eficiencia energética, etc. Por este motivo se da una
perspectiva global enfocada al proyecto que tendrd como objetivo el disefio de una

instalacion eficiente, funcional y econémicamente viable.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BT DE NAVE INDUSTRIAL 7



MEMORIA

1.3.1 PETICIONARIO

« Universidad de La Laguna - Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
« Direccion: Camino San Francisco de Paula s/n

 Localidad: San Cristobal de La Laguna. C.P:38200

1.3.2 EMPLAZAMIENTO

La localizacion de la nave industrial se sitia en la calle Amanecer N° 000, en el
término municipal de San Cristobal de La Laguna, provincia de Santa Cruz de Tenerife. La
via de acceso principal corresponde a la calle Camino del Tornero. Se adjuntan planos de

situacion.

1.3.3 DESCRIPCION DE LA NAVE

El edificio posee una superficie Gtil total de 808 m? sobre una parcela de 1390 m? con
un perimetro de 156 metros. Consta de una nave de un solo nivel con diferentes areas de

trabajo.

El recinto cuenta con un Unico acceso directo desde la calle Amanecer. La nave tiene

dos accesos, una entrada para el area de produccion y otra para administracion y servicios.

Desde la entrada se accede, en primer lugar, a una zona de transito de vehiculos para
carga y descarga de material, con una vista general de la entrada principal a la nave
industrial. Por otra parte, en lado oeste de la parcela, se encuentra una zona de aparcamientos

con una superficie de 180 m.

La nave se encuentra dividida en dos sectores, una zona estara destinada
exclusivamente a procesos de soldadura con una superficie Gtil de 211,37 m? y otra zona

destinada a trabajos de mecanizado y conformado con una superficie Gtil de 548.17 m%.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BT DE NAVE INDUSTRIAL 8
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La oficina administrativa se encuentra en la cara norte y estd compuesta por una zona
de recepcion de clientes, un aseo y un cuarto de uso general. El recinto cuenta con una zona
de vestuarios con sus correspondientes aseos, duchas y taquillas para el uso general de los

empleados.

La nave estan construidas con elementos prefabricados con perfiles laminados UPN,
dicho edificio posee dos zonas diferenciadas, por una parte, la zona destinada como Taller de
Mecanizado, siendo la edificacion principal, y por otra parte la zona destinada como Taller
de Soldadura, en el extremo sur del recinto, anexa al edificio principal. Ambas cubiertas, a
un agua y a dos aguas, respectivamente, estdn provistas por paneles tipo sandwich y
soportadas por perfiles laminados. Los cerramientos de las naves son de tabiqueria con
bloque. Ambas superficies representan, aproximadamente, 760 m2 con una altura maxima en

el interior de 7 metros.

El acceso a la nave se realiza mediante dos puertas, una metalica de tipo corredera de
5 metros de ancho y otra de tipo peatonal para acceso al area de administracion de 0,9 m de

aluminio reforzado.

Las superficies utiles del edificio son las siguientes:

Zona Superficie util
Nave Taller de mecanizado 548.17 m’
Nave Taller de soldadura 211,37 m?
Area administrativa - Oficinas 44,07 m
Vestuarios 14,83 m?
Superficie Gtil total 818,44 m°

Tabla 1. Superficies Utiles del edificio

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BT DE NAVE INDUSTRIAL 9



MEMORIA

1.3.4 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La nave industrial esta destinada a servicios de construccién y reparacién de
maquinaria mediante procesos de mecanizado. Por lo tanto, la actividad a la que se destinara
el local, serd& de “Fabricacion de maquinaria y/o productos metalicos diversos y/o

cerrajerias”.

1.4 NORMAS Y REFERENCIAS

1.4.1 DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS

Se enumeran las disposiciones normativas que sean de aplicacion a un proyecto de

estas caracteristicas, tanto de caracter estatal como regional o local.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de
2002.

e DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, (que deroga al Decreto 161/2006) por
el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los procedimientos
administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

eléctricas en Canarias.

e Orden de 13 de octubre de 2004, por la que se aprueban las normas particulares para
las instalaciones de enlace de la empresa Endesa Distribucion Eléctrica, S.L., en el

ambito territorial de la Comunidad Autonoma de Canarias.

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (BOE 19.11.08)

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BT DE NAVE INDUSTRIAL 10



MEMORIA

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Se ha tenido en cuenta, para la aplicacion del presente proyecto, la Guia Técnica de
aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de

Ciencia y Tecnologia.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Ley 31/1988 de 31 de octubre sobre Protecciéon de la Calidad Astrondmica de los
Observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias asi como el R.D. 243/1992 de

13 de marzo por el que aprueba el Reglamento de la mencionada ley.

Se contemplan también las Circulares de la Consejeria de Industria, Comercio y

Nuevas Tecnologias en el ambito que corresponda.

Y normas UNE de obligado cumplimiento entre las que se incluyen:

UNE 20.062: Aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia con lamparas de
incandescencia.

UNE 20.324: Grados de Proteccion proporcionados por las envolventes (cadigo IP).

UNE 20.392: Aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia con lamparas de

fluorescencia. Prescripciones de funcionamiento.

UNE 21.027: Cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750V.

UNE 21.030: Conductores aislados cableados en haz de tension asignada 0,6/1 kV,

para lineas de distribucién y acometidas.

UNE 21.123: Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BT DE NAVE INDUSTRIAL 11



MEMORIA

UNE 21.150: Cables flexibles para servicios moviles, aislados con goma de etileno-
propileno y cubierta reforzada de policloropreno o elastomero equivalente de tension
nominal 0,6/1 kV.

UNE 21.1002: Cables de tensiéon asignada hasta 450/750 V con aislamiento de
compuesto termoplastico de baja emision de humos y gases corrosivos. Cables

unipolares sin cubierta para instalaciones fijas.

UNE-EN 50.102: Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de

materiales eléctricos contra impactos mecanicos externos (codigo IK).

UNE-EN 50.107: Rotulos e instalaciones de tubos luminosos de descarga que
funcionan con tensiones asignadas de salida en vacio superiores a 1kV pero sin
exceder 10kV.

UNE-EN 60.439-4: Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 4: Requisitos

particulares para obras (CO).
UNE-EN 60.598: Luminarias.

UNE-EN 60.742: Transformadores de separacion de circuitos y transformadores de

seguridad. Requisitos.
UNE-EN 60.947-2: Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

UNE-EN 60.998: Dispositivos de conexién para circuitos de baja tension para usos

domésticos y analogos

UNE-EN 61.558: Seguridad de los transformadores, unidades de alimentacion y

analogos.

Y resto de normas o reglamentaciones que le sean de aplicacion.
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1.42 PROGRAMAS DE CALCULO

DIALux, version 4.6: Programa de calculo luminotécnico. Permite realizar un
proyecto integral y analisis cuantitativo de alumbrado teniendo en cuenta los estandares
nacionales e internacionales. Se ha utilizado éste programa para el calculo del alumbrado

interior, exterior y de emergencia.

1.5 CONDICIONES DE PARTIDA

El edificio completo ya cuenta con un proyecto de edificacion ejecutado, por lo tanto
la distribucion viene implicita. Por eso mismo, y de acuerdo a lo exigido por el peticionario,
se desarrollara un proyecto de instalacion eléctrica para el correcto desempefio de la

actividad. El proyecto quedara adecuado a la edificacion existente.

Las condiciones de partida de este proyecto se referiran a la instalacion eléctrica y su
puesta en servicio, dado que el resto de instalaciones, como fontaneria y saneamiento, ya
estan ejecutadas. El punto de partida de la instalacion seré a la salida del Cuadro General de

Baja Tension en el Centro de Transformacion.

1.6 ANALISIS DE SOLUCIONES

1.6.1 INSTALACION DE CIRCUITOS DE FUERZA EN TALLER

Abarca la instalacion completa de lineas conductoras desde el cuadro general de Baja
Tension hasta los diferentes equipos receptores. En el anexo de célculos justificativos se
refleja el calculo de la seccion economica atendiendo al criterio térmico y criterio por caida
de tension, tal como indica la ITC-BT-19, ademas de las protecciones del cuadro principal y
los cuadros secundarios. Se compone de nueve lineas principales que alimentan los cuadros
secundarios, de los cuales parten a los distintos receptores. Se cuenta con un total de 36
equipos a instalar, propiedad del peticionario. Se han tomado todos los datos de la placa de

identificacion de cada uno de los equipos con el fin de proporcionar la seccién del conductor
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mas apropiada desde el punto de vista econdmico y su correspondiente proteccion que

cumpla con los criterios antes mencionados.

Para tal fin se utilizardn conductores multipolares con tensién asignada de 0,6/1 kV
RZ1-K (AS), segun norma constructiva UNE-21123.4, la cual cumple con la ITC-BT-19
aplicando los factores de correccion correspondiente como se indica en el anexo de calculos

justificativos.

Se han estudiado varias alternativas para las canalizaciones, dada una instalacion
industrial, se ha optado por canalizar todos los circuitos mediante bandeja perforada, dicho
montaje, discurrird por todo el perimetro interior de la nave, como se indica en los planos.
Dicha decisién se toma por la facilidad de montaje y rapida distribucion de los cables

multiconductores, disminuyendo significativamente los tiempos de ejecucion.

También se instalaran dos tomas de corriente industriales auxiliares del tipo PK en
cada uno de los cuadros secundarios lo que permite la alimentacién de una instalacion o de
una base normalizada mediante un cable flexible, presenta las ventajas de trabajar con un
sistema de cableado rapido. Se da solucidon a un requisito pedido por el cliente, dado que
podra agregar algin equipo auxiliar sin la necesidad de agregar otra linea. Se instalara tanto
para suministro trifasico, toma de 32A, como suministro monofésico 16A con una tensién de
aislamiento de 690V y grado de proteccién segun la norma IEC 529 y EN 6052, IP 44 para
toma de 16A e IP 67 para toma de 32A, con grado de proteccién contra los dafios mecanicos
exteriores segun la norma EN 50102, IK 08, con resistencia a la llama y al calor anormal

segun la norma IEC 695-2-1.

1.6.2 OFICINA

Se ha optado por una instalacion sencilla con canales protectoras para evitar el
empotramiento de una canalizaciébn mediante tubos. Dado que los circuitos de fuerza
atenderan las demandas de una oficina pequefia se instalaran nueve tomas de uso general de

16A tipo schuko sobre canales protectoras. La instalacion discurre desde el cuadro
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secundario ubicado en la oficina por bandeja perforada a través del falso techo y desciende
mediante canales protectoras. La ventaja principal es su sencillez y rapidez en el montaje, a

expensas de la estética.

El alumbrado se ha solventado con la instalacion de 9 luminarias de la marca PHILIPS
SM400C POE W30L120 1xLED28S/830, con la distribucion realizada, segun se refleja en
los planos, se cumple con los minimos exigibles por la Norma Europea sobre Iluminacion
para Interiores UNE 12464-1 que establece una iluminancia media mantenida de 300, como
resultado se obtiene una iluminancia por encima de los 400 Ix y una uniformidad de més del
50%. Dada la actividad de la empresa, es oportuno este tipo de iluminacion para la correcta

visualizacion e interpretacion de planos de fabricacion y despiece.

1.6.3 VESTUARIOS

Para el alumbrado se ha optado por 3 luminarias estancas de la marca PHILIPS
WT470C L1300 1 xLED42S/840 NB con una potencia de 30,5 W cada una, de material
policarbonato con grado de proteccion IP 66 (Proteccion frente a la penetracion de polvo y
proteccion frente a chorros de agua a presion y grado de proteccion frente a choque mecanico
IKO8. cumpliendo asi con la ITC-BT-30 para locales de caracteristicas especiales y la
canalizacion se hard mediante tubo de PVC rigido. Se instalaran, ademas, dos tomas de
fuerza tipo schuko de 16A con el fin de satisfacer la necesidad de cualquier equipo de

limpieza o mantenimiento.

1.64 ALUMBRADO DE TALLER DE MECANIZADO Y SOLDADURA

Para la instalacion de alumbrado de ambos talleres se ha optado por la iluminacion de
luminaria tipo LED, después de descartar las convencionales lamparas de vapor de sodio,
dada la importancia de una correcta iluminacion en este tipo de actividades, aunque la
principal desventaja es el coste de inversion inicial, tiene como ventaja la amortizacién de la

inversion en un periodo de tiempo aceptable dado su menor consumo.
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Para garantizar lo establecido por la norma UNE 12464.1, se ha optado por utilizar 41
luminarias de la marca PHILIPS BY120P G3 1xLED105S/840 WB N con un flujo luminoso
de 10500 Im y una potencia de 85W cada obteniendo asi una iluminancia mantenida media
por encima de los 500 lux exigidos con una uniformidad superior al 40%. Se han analizados

las superficies de trabajo de precision y se han obtenidos valores por encima de los 600 lux.

1.6.5 INSTALACION DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA

De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-28 se dispondra un sistema de alumbrado
de emergencia que entre en funcionamiento cuando se produzca un fallo del alumbrado
general. Dicho alumbrado garantiza el reconocimiento y la utilizacién de las rutas de
evacuacion. Proporcionard a nivel del suelo y en los pasos principales una iluminancia
horizontal minima de un lux, con una relacion entre luminancia maxima y minima menor de

40. En todos los cuadros el nivel de luminancia horizontal minimo sera de 5 lux.

Para satisfacer ésta necesidad se instalaran 34 luminarias de la marca LEGRAND
modelo 661244 URA34LED equipadas con tecnologia LED con un flujo luminoso de 350
[limenes para la zona de taller y 10 luminarias de la marca LEGRAND modelo 661602
URA21LED también con tecnologia LED, y con un flujo luminoso de 100 lGmenes y para la
zona de oficinas y vestuarios, ambas luminarias cumpliran una autonomia de 1 hora como

minimo.

1.6.6 INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

Para el alumbrado de las zonas exteriores pertenecientes al recinto privado con el fin
de satisfacer correctamente un sistema de alumbrado para seguridad y vigilancia nocturna, se
ha planteado en primer lugar la instalacion de luminarias con lamparas de vapor de sodio, lo
cual se ha descartado. Por ello mismo se instalaran 16 luminarias de la marca PHILIPS

modelo con un flujo luminoso de 990 y una potencia de 10 W cada una.
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Como establece la ITC-EA-2, mediante la Guia Técnica de Eficiencia Energética en
Instalaciones de Alumbrado Exterior, referido a niveles de iluminacion para alumbrado de
seguridad vy vigilancia se ha tomado un factor de reflexién en fachada normal, cumpliendo
con una iluminancia media de 2 lux en vertical de fachada y en horizontal en inmediaciones.
Atendiendo a los niveles de referencia para areas destinadas a actividades industriales se ha
considerado de riesgo normal con un minimo de 5 lux. Los correspondientes célculos se

muestran en el anexo 2.2.2 Alumbrado Exterior.

1.6.7 ILUMINACION

En resumen, se ha optado por utilizar tecnologia LED en toda la instalacion de

alumbrado, de las cuales tiene sus ventajas e inconvenientes:

En lo referido a ventajas medioambientales se encuentran que deben cumplir la
normativa de CE y ROHS sobre la restriccion de sustancias peligrosas directiva 2002/95/CE,
por lo tanto, no contienen mercurio ni otros metales pesados, al ser mas eficientes producen
menos CO2 para conseguir la misma iluminacion, tampoco generan tanto calor, como las

tradicionales por el consiguiente ahorro energético en climatizacion.

Poseen un alto indice de reproduccidn cromatica, por lo que tiene mayor capacidad
para reproducir fielmente los colores, lo que justifica su uso en éste tipo de actividad. Asi
también destaca la menor contaminacion luminica, ya que la luz que emite el LED siempre
va direccionada, lo que presenta una ventaja destacable en el alumbrado exterior al no emitir
luz al cielo. Su larga duraciéon implica una menor necesidad de materias primas para

lamparas de sustitucion.

Desde el punto de vista econdmico son las que surgen como consecuencia de las

ventajas ambientales:

Un menor consumo que las lamparas tradicionales (fluorescente, incandescentes,

haldgenas y bajo consumo). Con reducciones que van desde el 65% para los fluorescentes,
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hasta méas del 80% para haldgenas e incandescentes y el 50% en las de bajo consumo. Como
consecuencia su amortizacion es bastante rapida, menos de 3 afios de la inversion por el
ahorro obtenido en la iluminacién. Elevada durabilidad desde las 15.000h hasta las 50.000
horas, lo que reduce el coste de reposicion y en consecuencia de mantenimiento, se ahorra la

nueva lampara y la mano de obra al sustituirla.

Posee un encendido inmediato, por lo que desaparecen las pérdidas de tiempo
esperando a que la lampara alcance la temperatura adecuada. Otra ventaja a destacar es la
posibilidad de ajuste de la iluminacion a nuestras necesidades, tanto en cantidad como en

intensidad, sin que se efectle un cambio de color.

Como desventaja se destaca, principalmente, el precio elevado en comparacién con las
convencionales, lo que ahuyenta a utilizar ésta tecnologia al tener que realizar un desembolso
inicial muy superior. Otra desventaja son las altas temperaturas, dado que, a partir de 65°C la
mayoria de los LED se deterioran, lo que lleva a vigilar, no solamente el propio LED si no la
electronica que lleva asociada, que suele averiarse antes que el LED, por lo tanto requerira
una correcta disipacion térmica, si bien generan menos calor que las convencionales, el que
genera es sera importante disiparlo, para ello es vital que los disipadores sean de un buen
material conductor con una adecuada superficie de disipacién lo que garantizard mayor

tiempo de vida de la lampara.

1.7 ORDEN DE PRIORIDAD ENTRE LOS DOCUMENTOS

Se establece el orden de prioridades frente a posibles discrepancias.

1. Planos.
2. Pliego de condiciones.
3. Presupuesto.

4. Memoria.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BT DE NAVE INDUSTRIAL 18



MEMORIA

1.8 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

1.8.1 PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA TOTAL DEL
EDIFICIO.

La potencia total del edificio se calculara segin lo dispuesto en la ITC-BT-10 en el
apartado 4.2 en lo que se refiere a Edificios destinados a concentracion de industrias. La
prevision de cargas sera la resultante de la suma de los equipos instalados, tanto de
alumbrado como de fuerza, equipos informaticos, etc. Tal como se ha descrito anteriormente
en diversos apartados, el objetivo del presente proyecto es el disefio y calculo, para su
posterior ejecucion, de la instalacion eléctrica de Baja Tension de un edificio destinado a la

produccion y reparacién de maquinaria industrial.

Esta instalacion estad formada por diferentes local e influenciada por diversas
instrucciones Técnicas del Reglamento de Baja Tension. La prevision de carga sera la
tomada en funcion de las necesidades de alumbrado de las estancias, por los equipos de

fuerza y toda la maquinaria necesaria para el correcto funcionamiento de la actividad.

Esta distribucion de cargas se refleja en el anexo de célculos. Teniendo en cuenta de lo
previsto en el RBT, las cargas destinadas a la alimentacion del area administrativa, vestuarios
y aseos se calculardn contando con coeficientes de simultaneidad de 1.Se separarén
completamente los circuitos de fuerza y alumbrado de cada uno de las areas a alimentar,

disponiendo de cortes y proteccion general en cada una de estas.

La potencia prevista se corresponde con la potencia minima conforme a la ITC-BT-10
para la cual deberdn dimensionarse la acometida y las instalaciones de enlace, no siendo

motivo del presente proyecto.

A continuacidn se detallan los principales equipos:
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Equipo N° Fases | Tension | Potencia
1. TORNO PINACHO SC 325 Trifasico 400V 12 kW
2. CN METOSA SMART 260 Trifasico 400V 17 kW
3. TORNO METOSA 590/250-105 Trifasico 400V 5,6 kW
4. PRUEBA NEUMATICA KR 600 Monofasico 230V 3 kW
5. RECTIFICADORA ASIENTO VALVULAS Monofasico 230V 1,5 kW
6. RECTIFICADORA TANGENCIAL Trifasico 400V 2 kW
7. PLEGADORA HIDRAULICA Trifasico 400V 4,5 kW
8. CIZALLADORA Trifasico 400V 3 kW
9. SIERRA DE CINTA Trifasico 400V 0,9 kW
10. LAVADORA (AGUA CALIENTE) Trifasico 400V 1,2 kW
11. RECTIFICADORA DE VALVULAS Trifasico 400V 1,5 kW
12. TORNO GEMINIS GE 870 Trifasico 400V 11 kw
13. PRENSA HIDRAULICA Monofasico 230V 0,8 kW
14. TORNO GEMINI GE 870 Trifasico 400V 11 kw
15. TORNO GURUTZPE CU587H Trifasico 400V 15 kW
16. TALADRO COLUMNA ERLO TCA-60 Trifasico 400V 4 kW
17. TORNO PINACHO L1/260 Trifasico 400V 2,8 kKW
18. FRESADORA CNC Trifasico 400V 3 kW
19. FRESADORA CNC Trifasico 400V 3 kW
20. FRESADORA CNC Trifasico 400V 3 kW
21. FRESADORA CON CABRESTANTE Trifasico 400V 3,5 kW
22. TALADRO COLUMNA Trifasico 400V 1 kW
23. TORNO PINACHO $-9/285-155 Trifasico 400V 11.2 kW
24. RECTIFICADORA LB 1333 Trifasico 400V 1,5 kW
25. BANCO PRUEBA HIDRAULICO MOVIL Trifasico 400V 22 kW
26. SOLDADORA TIG 4300 AC/DC Trifasico 400V 10 kW
27. SOLDADORA CITOTIG 200 AC/DC Monofasico 230V 6,8 kW
28. SOLDADORA OPTIPLUS 350i Trifasico 400V 19,4 kW
29. SOLDADORA HELVITECHS UNIMIG 518W Trifasico 400V 10 kw
30. EQ. DE AIRE COMP. GENESIS PLUS VT 1010 Trifasico 400V 7,5 kW
31. SOLDADORA JACKLE MIG 550 Trifasico 400V 36 kW
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32. SOLDADORA JACKLE GURIA PLSMA. 30-120 Trifasico 400V 30 kw
33. SOLDADORA JACKLE PLASMA MIG MAG Trifésico 400V 15 kw
34. CURVADORA DE PERFILES Trifésico 400V 1,5 kW
35. PUNZONADORA CIZALLA BENDICROP 50 Trifasico 400V 3kw
36. SIERRA DE CINTA MEP SHARK 260 Trifésico 400V 1,8 kKW

Tabla 2. Relacion de Equipos

Con independencia de la potencia finalmente contratada, la previsién de potencia de

cada zona, serd como minimo la establecida en la ITC-BT-10, o la potencia realmente

instalada si ésta resultase superior.

Se contemplaran los célculos necesarios en el anexo correspondiente a célculos de

previsién de carga. A continuacion se propone una tabla resumen:

Instalacion _Potencia Qoeficient_e de _Poten,cia
instalada simultaneidad | simultanea
Area mecanizado 199,7 kW 0,7 139,79 kW
Area soldadura 208,5 kW 0,7 146 kW
Area administrativa 13,5 kW 0,7 9,4 kW
Alumbrado interior y exterior 4 kKW 0,7 2,8 KW
Estacion recarga VE 48,6 kW 0,7 34 kW
Potencia total instalada 4742 kKW 0,7 332 kW
Potencia total segtin ITC-BT10 818,44 m? 125 W/m? 102,3 kW

Tabla 3. Comparativa de calculo de Potencias para prevision

Teniendo en cuenta que seria practicamente inviable el uso del 100% de la instalacion,

se establece un coeficiente de simultaneidad de 0,7 para todo el conjunto de la instalacion

obteniendo un resultado de 332 kW.
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Segun la ITC-BT-10 en el apartado 4.2 se hace referencia a los edificios destinados a
concentracion de industrias. Se calculard considerando un minimo de 125 W por metro
cuadrado y planta con un minimo por local de 10350 W a 230 V y coeficiente de

simultaneidad 1.

El edificio en cuestién tiene una superficie Gtil de 818,44 m? lo que implica una
potencia prevista por superficie de 102,3 kW, pero como la potencia simultanea prevista es

mayor, 332 kW, se tomara esta.

1.8.2 SUMINISTRO ELECTRICO

La alimentacion del cuadro general de proteccion se realizara desde el cua