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The true measure of a man is not his intelligence or
how high he rises in this freak establishment.

No, the true measure of a man is this:

how quickly can he respond to the needs of others
and how much of himself he can give.

Phillip K. Dick
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1. Introduccion TRABAJO DE FIN DE MASTER

1. Introduccion

Los centros educativos son pequefias sociedades organizadas en torno a un objetivo comin:
la educacion, no sélo en contenidos, si no también en valores, actitudes y habilidades. Con sus
leyes, jerarquias y miembros, son la piedra Roseta que permiten a un joven comenzar a descifrar
el mundo que le rodea.

A lo largo de este Master de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria y Ba-
chillerato se ha aprendido a vivir en esta sociedad a pequeiia escala. Como la de nuestro pais,
hemos aprendido las instituciones y su conexion, los distintos érganos de gobierno y las le-
yes. Hemos estudiado a sus habitantes tratando de analizar sus inquietudes y comportamiento,
descubrir sus intereses y tratar de adaptarlos a la practica docente. Pues, no lo olvidemos, es
a ellos a quien estd destinada la sociedad en la que vivimos y es a ellos a quien necesitamos
comprometer y llegar lo que tenemos que decirles. Sin alumnos, no hay centros ni sociedad que
valga.

En este trabajo se sintetiza, no s6lo lo aprendido en las distintas asignaturas que componen
el master, si no lo vivido durante el periodo de practicas. Estas se realizaron en el IES Tegues-
te, cuyas caracteristicas se detallan en las primeras secciones de este documento, dentro del
Departamento de Fisica y Quimica, tal y como corresponde a la especialidad cursada. En dicho
Departamento se dispone de una Programacion Did4ctica Anual que se analiza exhaustivamente
en otra de las secciones.

Sintetizando todo lo aprendido y lo vivido durante las practicas, se ha desarrollado para este
Trabajo de Fin de Master una Programacién Didactica Anual para la asignatura de Fisica corres-
pondiente al segundo curso de Bachillerato. El curso se ha escogido, por una parte, por ser uno
en los que se impartio clase durante el periodo de practicas. Pero, la razén mas importante, es
que segundo de Bachillerato suele ser el gran olvidado en lo que a nuevas metodologias e inno-
vacion educativa. Los extensos curriculos, la falta de tiempo y la evaluacién externa que marca
el final de la etapa y el ingreso a la Universidad hacen que haya poco tiempo para profundizar en
unas capacidades que no se les van a exigir en la evaluacion externa. En contraposicion a esto,
es en este curso en el que, por primera vez, la Fisica adquiere entidad propia, desligandose de la
Quimica y aproximdndose mas a la ciencia que se lleva a cabo en los centros de investigacion.
Podria decir que en segundo de Bachillerato se produce el contacto con la Fisica mas divertida.

Por todo ello, suponia un reto para mi temporalizar un curso que nace ya falto de tiempo y

Maria Cebridn Renau Mdster de Formacion del Profesorado



1. Introduccion TRABAJO DE FIN DE MASTER

tratar de darle esa brisa de aire fresco que creo que necesita. Obviamente, el pragmatismo se
plasma tanto en la Programacién Anual como en la Situacién de Aprendizaje, pero aun asi se
encuentra un hueco para la innovacion y el aprender los unos de los otros.

El tema elegido para desarrollar la SA ha sido ’La interaccion gravitatoria’. Considero que
es un enlace entre la Fisica que se ha visto en los cursos anteriores con el planteamiento de esta
nueva Fisica, ademds de generar interés por sus aplicaciones e impacto en casi todas las escalas

del Universo.

Maria Cebridn Renau Mdster de Formacion del Profesorado



2. Contextualizacion: El LE.S Tegueste

TRABAJO DE FIN DE MASTER

2. Contextualizacion: El LE.S Tegueste

2.1.

Datos de identificacion del centro

Nombre del centro
Tipo de centro

Direccion postal

Municipio

Teléfono

Fax

Pagina Web

Correo electronico

Naturaleza

Tipologia

Preferente Auditivo y/o Motorico
Centro del Profesorado que le corresponde
Web del CEP

EOEP al que pertenece

Horario docente

Oferta de Ensenanza

IES Tegueste

Instituto de Educacion Secundaria
Paraje de Los Laureles 118

Tegueste 38280

TEGUESTE

922546023

922546217

www.iestegueste.com

38011777 @gobiernodecanarias.org
Publico

Docente

Motérico

38700050 - C.PROFES. LA LAGUNA
http:www.gobiernodecanarias.orgeducacioncep_laguna
38702573 - E.O.E.P. SAN BENITO
8:30-14:30

(Incluye 6 sesiones y un descanso de 30 minutos)

La oferta de ensefianza en el centro para el curso 2016-2017 es:

Educacion Secundaria Obligatoria:

1°E.S.O.

2°E.S.O.

3°E.S.O.

4°E.S.O.

2° Programa de Mejora del Aprendizaje y Rendimiento.

Maria Cebridn Renau
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2. Contextualizacion: El LE.S Tegueste TRABAJO DE FIN DE MASTER

Bachillerato:
= ]° Bachillerato modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales.
= 1° Bachillerato modalidad de Ciencias.
= 2° Bachillerato modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales.

= 2° Bachillerato modalidad de Ciencias y Tecnologia.

Ciclos Formativos de Grado Medio:
= 1° Quimica Operaciones del Laboratorio.
= 2° Quimica Operaciones del Laboratorio.
= Ciclos Formativos de Grado Superior:
= 1° Quimica Ambiental.

= 2° Quimica Ambiental.

2.2. Contexto del centro

2.2.1. Descripcion del entorno fisico, demografico, social y econéomico.

El municipio de Tegueste se sitia en un valle al nordeste de la isla de Tenerife y no presenta
salida al mar. Ademads, es el unico municipio en Canarias enclavado dentro del término muni-
cipal de otro, San Cristébal de La Laguna. Es uno de los municipios mds pequefios, con una
extension de sélo 26,41 km? y lo conforman una amplia cuenca hidrogréfica, bordeada por las
montafias de la Vega Lagunera y las montafias del sector occidental del Macizo de Anaga. Esta
cuenca hidrogréfica esta recorrida por barrancos como el de La Goleta, el de Los Nuiiez y el
de Aguas de Dios, el ultimo de los cuales estd declarado zona de Patrimonio Arqueoldgico. El
municipio adquiere su nombre del antiguo menceyato guanche de Tegueste, que incluia también

Tejina, Bajamar y Valle Guerra.

El municipio de Tegueste tiene una fuerte tradicidn agricola, lo que determin6 su demografia

hasta los afios ochenta, en los que se produjo un cambio sustancial debido a su buen clima y a

Maria Cebridn Renau Mdster de Formacion del Profesorado
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2. Contextualizacion: El LE.S Tegueste TRABAJO DE FIN DE MASTER

la existencia de terreno edificable a buen precio (al compararlo con la capital o La Laguna). Es-
to transformé gradualmente el municipio agricola de Tegueste en una zona fundamentalmente
residencial de tipo ‘ciudad dormitorio’ asociada a las dreas metropolitanas de Santa Cruz de Te-
nerife y San Cristobal de La Laguna. Asi, en la estructura demografica dominan los residentes
no nativos del municipio y vinculados laboralmente al area metropolitana mencionada anterior-
mente, conformando més de un 60 % de la poblacién activa del municipio y que, a diferencia
de lo que ocurre en los municipios turisticos, no constituye una poblacion flotante, sino fija. Es
por ello que esta poblacién demanda servicios locales, fundamentalmente en el sector servicios,
que emplea también a buena parte de la poblacion teguestera.

Los movimientos migratorios que recibe Tegueste desde otros puntos de Canarias y, es-
pecialmente de los que irradian del drea metropolitana, son apenas diez puntos porcentuales
inferior a los nacidos en el propio municipio. Ello demuestra el efecto llamada que Tegueste
ejerce en el centro administrativo-financiero de la isla, al cual sirve como “ciudad dormitorio”
para muchas personas que en €l trabajan. Por tanto, este modelo de desarrollo demografico lo
podriamos definir como un municipio netamente receptor de personas con una diferencia en-
tre inmigracion y emigracion de 213 personas (datos Plan de Ordenacién Territorial municipal,
2014), lo que representa una tasa de migracion diez puntos superior a la media provincial. Des-
taca sobremanera la inmigracion interior (nuevos residentes de otros municipios de Tenerife)
sobre la exterior (nuevos residentes de otras islas, peninsula y extranjeros). En el colectivo de
inmigrantes extranjeros destacan los procedentes de Venezuela (50.29 %), el resto provienen
sobre todo de Argentina y Portugal, aunque en un porcentaje muy inferior.

Los 11 312 habitantes habitantes del municipio (Plan de Ordenacién Territorial, 2014) se
distribuyen en seis nucleos, a saber: Las Toscas (incluye El Gomero, Mederos, El Murgaio, La
Oliva, Tamarco y Las Toscas), El Socorro (incluye Lomo La Rias, Molina, San Gonzalo, Santo
Domingo, El Socorro, San Luis, El Infierno y Lomo del Socorro), El Portezuelo (incluye El
Nombre de Dios, Padilla Alta, Padilla Baja, Portezuelo Alto y Portezuelo Bajo), Pedro Alva-
rez (incluye Los Barriales, La Cruz, Faria, Lomo de Pedro, El Palomar, Pedro Alvarez y San
Bernabé), Las Canteras (incluye Blas Nufiez, Las Canteras y La Gorgolana) y Tegueste centro
(incluye El Baldio, Tegueste Casco).

Por otro, lado si analizamos los sectores econdmicos de Tegueste, vemos como la orienta-
cion que desde hace dos décadas ha cobrado el municipio como “ciudad dormitorio”, ha influido

decisivamente en el proceso de terciarizacion de su economia, pasando de un sector agricola a

Maria Cebridn Renau Mdster de Formacion del Profesorado
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2. Contextualizacion: El LE.S Tegueste TRABAJO DE FIN DE MASTER

la implantacién por toda la geografia municipal, de actividades empresariales dirigidas a dar
servicio a la creciente poblacion residente que se ha ido asentando y que demandan todo tipo
de servicios propios de areas residenciales, trayendo consigo que el 65 % de la poblacion activa
trabaje en el sector servicios, constituyéndose en el sector dominante, destacando las ramas de
restauracion (bares y restaurantes). A continuacion se potenciaria el sector secundario (industria
y construccion) con un porcentaje proximo al 25 %, estando en tercer lugar el sector primario
(agricola) quién ocuparia un 8 % de la poblacion activa. Segun los datos aportados por el Plan
General de Ordenacion de Tegueste, se estd en condiciones de realizar una serie de valoraciones

sobre cudles son las perspectivas de desarrollo a nivel municipal a corto y medio plazo:

= Demandas de viviendas y conformacion de una “ciudad dormitorio en la totalidad del

municipio, en el supuesto de que se recalifiquen los suelos actualmente.

= Dificultades del sector agrario, al no poder competir con las rentabilidades econdmicas

que genera la actividad promotora-constructora.

» Pérdida paulatina de la idiosincrasia del pueblo teguestero ante la incesante inmigracion

de personas no nacidas en el municipio.

= Sino se establecen cambios en el modelo de crecimiento, seguir respondiendo al ritmo y
modelo socio-demografico que exportan los dos mayores municipios de la isla, derivado
de la cercania y buena accesibilidad que dispone respecto de éstos, traduciéndose en un
mayor crecimiento demogréfico, impulsado por una fuerte inmigracion proveniente de la

propia isla.

= Mayor terciarizacion de la economia local, en un intento de dar servicio a esta creciente

poblacién.

El resultado a medio y largo plazo de esta secuencia serd la de conformar un continuo
urbano con el vecino municipio de San Cristébal de La Laguna por su conexién norte y con el

municipio de Tejina por su conexion sur.

2.2.2. Datos de las familias de los alumnos que acuden al centro.

Por su dambito comarcal, los estudiantes del centro proceden principalmente del municipio

de Tegueste (casi la totalidad de los de la E.S.O. y Bachillerato), el cual es mayoritariamente de

Maria Cebridn Renau Mdster de Formacion del Profesorado
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2. Contextualizacion: El LE.S Tegueste TRABAJO DE FIN DE MASTER

nacionalidad espafiola, aunque, por este orden, también hay alumnos europeos, sudamericanos,
particularmente venezolanos, y en menor nimero, originarios de Africa, magrebies y senega-
leses, en general sin problemas de ambito lingiiistico. Las familias, en general, colaboran con
el centro, bien mediante las asambleas de padres, visitas a los tutores, profesorado en general
y equipo directivo; en las recogidas de notas, los actos de presentacion y orlas. Estas visitas se
realizan tanto en el horario de tarde como por la mafiana. [gualmente el AMPA del centro es un

medio para la cooperacion mutua entre el centro y los padres de las alumnas y los alumnos.

2.2.3. Relacion con otras entidades e instituciones del municipio.

Es destacable la relacion del centro con los agentes sociales del municipio. Cada 15 dias se
produce una reunion entre los Servicios Sociales del ayuntamiento y el departamento de orien-
tacion del centro. El hecho de que sea el tinico centro de educacion secundaria del municipio y
que el mismo sea pequeiio, facilita esta coordinacion, tan necesaria en otros municipios y que
redunda de forma positiva en el tratamiento de determinados casos del centro y del municipio.
Asimismo, el ayuntamiento se implica en las actividades que se hacen en el centro o en las que
el mismo pueda colaborar dentro del municipio, lo que genera una integracién muy positiva
entre el centro educativo y los habitantes e instituciones municipales.

El centro forma parte de la Red de Sostenibilidad y cuenta con un Comité Medioambiental,
en el que se arbitran diferentes actuaciones para un consumo responsable y una gestion eficiente
de los residuos. Entre ellas, el centro tiene un concierto con la empresa APELES S.A., para la
recogida de papel usado, mediante el cual la empresa proporciona al centro tanto los contene-
dores, como su retirada y posterior devolucion de éste, convertido en papel para los sanitarios.
El ayuntamiento dota parte del presupuesto para la realizacion de actividades complementarias
y extraescolares, como ayuda al alumnado.

Hay una partida presupuestaria destinada a gastos solidarios en las que el centro participa:
Red de Escuelas Promotoras de Salud, Red de Solidaridad y Red de Sostenibilidad. Durante el
presente curso, el servicio de comedor escolar es ofrecido por la empresa Sdnchez Bacallado
S.L. El servicio de transporte escolar es ofrecido por dos compaiiias: Transvimar S.L. y Pérez
y Cair6s para el alumnado con discapacidad motriz. La gestion tanto del servicio de transporte
escolar como del comedor escolar se realizara de acuerdo con la aplicacion informética centra-

lizada proporcionada por la D.G.P.E.

Maria Cebridn Renau Mdster de Formacion del Profesorado
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2. Contextualizacion: El LE.S Tegueste TRABAJO DE FIN DE MASTER

2.3. Caracteristicas estructurales del centro

2.3.1. Infraestructuras y dotaciones materiales

Antigiiedad e idoneidad arquitecténica.

El IES Tegueste es un centro reciente, inaugurado en 1998 con una edificacion moderna y vi-
sualmente atractiva, teniendo zonas de esparcimiento agradables, huecos de escalera con plantas
o césped artificial... Sin embargo, durante el periodo de practicas se nos ha informado y hemos
observado algunas deficiencias en la construccién. En primer lugar, el centro se encuentra en
un antiguo barranco, en un nivel inferior a la carretera general contigua. Esto tiene dos conse-
cuencias importantes: el ruido que entra en las aulas que dan a dicha carretera y la temperatura
baja en todo el edificio debido a las pocas horas de sol. El ruido se ha tratado de amortiguar
con ventanas de doble acristalamiento, pero éstas estdn hechas de un material endeble y en mu-
chos casos su funcionamiento no es correcto. En cuanto a la temperatura, el centro carece de
cualquier tipo de calefaccion o aclimatacion.

Otra de las deficiencias importantes es la configuracion de las aulas. Las mismas disponen
de un espacio insuficiente para la cantidad de alumnos que acogen, de forma que los pupitres se
encuentran muy pegados y no hay sitio para ningun tipo de mobiliario. Ademas, los materiales
que revisten las paredes y el suelo producen reverberaciones en el sonido y hace que posean una
acustica muy mala que perjudica el desarrollo normal de la clase. He comprobado personalmen-
te que en un aula en silencio, en la parte trasera a veces no se entiende al profesor impartiendo
clase. Esto es especialmente cierto en las aulas orientadas a la carretera.

El centro esta dividido en tres plantas, por lo que cuenta con un ascensor para el despla-
zamiento de los motoricos. A las plantas se accede por tres escaleras distintas. Sin embargo,
dichas escaleras son considerablemente estrechas y dificultan el paso de dos personas a la vez.

Por dltimo, desde el equipo directivo se nos informa que, pese a ser un centro preferente de
motoricos, carece de rampas de evacuacion en las salidas de emergencia. Este hecho ha quedado
plasmado en todos los informes llevados a consejeria tras los simulacros de incendios, sin que

la misma haya puesto remedio a la situacion.

Descripcion genérica de las aulas.
Todas las aulas son exteriores y poseen ventanas amplias, lo que las dota de abundante luz

natural y ventilacion, dos aspectos claves. Ademads, estdn dotadas de un equipo informatico,
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2. Contextualizacion: El LE.S Tegueste TRABAJO DE FIN DE MASTER

equipo de sonido, un proyector con pantalla y conexion a internet. Sin embargo, ademds de las
deficiencias mencionadas en el punto anterior, la conexién a internet es extremadamente lenta,
pues se dispone de un ancho de banda muy limitado para el nimero de aulas y equipos que hay
en el centro, de forma que en la prictica, no se puede utilizar una conexién que, en muchas

ocasiones, no permite ni pasar lista.

Instalaciones deportivas.
El centro cuenta con una cancha, un pabellon cubierto con 2 vestuarios, un gimnasio muy
bien equipado para la practica de atletismo y un terreno de lucha canaria. Durante los recreos,

el alumnado puede hacer uso de la mayoria de los espacios deportivos

Salas de usos multiples y salones de actos.

El centro cuenta con un salén de actos con capacidad para aproximadamente 130 personas,
dotado con equipo de sonido e iluminacidn, asi como instrumentos musicales. En este espacio se
realizan diversas actividades tales como charlas, actuaciones musicales, reuniones para padres,
recepcion al alumnado que llega nuevo al centro, obras de teatro, etc. También dispone de un

ascensor, clave para el alumnado con movilidad reducida.

Aulas de informatica.

El centro cuenta con 4 aulas de informatica con ordenadores conectados a la Red Medusa.
Dos de las aulas (Medusa y 1.9) acogen a las materias de Informatica, Tecnologias de la In-
formacion y la Comunicacion de forma prioritaria, aunque puede ser usada por cualquier otra
materia que necesite hacer uso de los equipos. Las otras dos estdn destinadas para que el alum-

nado y profesorado haga uso de ellas individualizadamente segtin convenga.

Bibliotecas y salas de lectura.
Hay una biblioteca en la planta baja dotada de estanterias, vitrinas, revisteros, expositor,
mesas y sillas de trabajo, caién de proyeccion y equipo informdtico, ademds de un espacio para
el responsable de la biblioteca, que cuenta con su propio ordenador. El fondo bibliografico esta

perfectamente inventariado y clasificado.

Departamentos y zonas de trabajo del profesorado.
En la planta baja, dentro del sector de administracién y direccidn, los docentes cuentan con

una sala de profesores de gran tamafo que usan para su trabajo individual, durante las guardias
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y para reuniones del Claustro, Comisién de Coordinaciéon Pedagégica, Consejo Escolar, forma-
cion, etc. Dicha sala estd dotada de una mesa grande central, 3 ordenadores conectados a internet
y a una impresora, dos amplios muebles con un casillero para cada uno de los profesores, dos
pizarras y varios tableros de corcho. Los 60 profesores que forman el claustro estan repartidos
en los siguientes departamentos diddcticos: Biologia y Geologia, Dibujo, Economia, Educacién
Fisica, Filosofia, Fisica y Quimica, Francés, Geografia e Historia, Inglés, Latin, Lengua Cas-
tellana y Literatura, Matemaéticas, Musica, Orientacion, Religion, Tecnologia y Quimica. Cada
uno de estos departamentos tiene una sala exclusiva repartidas entre las dos plantas superiores
y cerca de las aulas especificas correspondiente si las hubiera. En estas salas hay estanterias con

material bibliografico especifico, una mesa de trabajo y un equipo informético.

Zonas de direccion y gestion.

En la planta baja hay una zona destinada a las zonas de direccion y secretaria. Cada miembro
del equipo directivo dispone de un despacho con el material y mobiliario de oficina necesario
para su trabajo, todos comunicados por un pasillo. Esta zona de despachos incluye el departa-
mento de orientacion y la sala de mediacion, ademds de aseos de profesores y profesoras. En un

extremo se encuentra la sala de profesores y en el otro la secretaria del centro.

Aspectos de seguridad e higiene.

prevision y sefializacion de salidas de emergencia, datos de evacuacion del centro, dotacion,
adecuacion e higiene de servicios higiénicos, etc. Los padres, tutores legales o las alumnas y
los alumnos mayores de edad deberdn aportar en el momento de formalizar la matricula una
fotocopia de la cartilla de la Seguridad Social o de la tarjeta sanitaria del Servicio Canario de
Salud o de la entidad aseguradora, publica o privada, que cubra la atencién médica y hospitalaria
del alumno o alumna. El edificio cumple con la normativa vigente sobre seguridad y evacuacion
de emergencia, con sus correspondientes vias de emergencia totalmente sefializadas y con sus
correspondientes planos indicativos expuestos claramente por todo el espacio. Asi como los
equipos de extincion de incendios que la ley exige en nimero y control de mantenimiento. Sin
embargo, cabe destacar las deficiencias en cuanto a rampas de evacuacion ya mencionadas.
Esta sobradamente dotado de aseos y bafios, concretamente en cada una de las tres plantas del
edificio existen 2 servicios femeninos y 2 servicios masculinos, asi como uno para profesores y

otro para profesoras.
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2.4. Dotaciones y recursos humanos

= Caracteristicas de la plantilla docente (nimero de miembros, especialidades, edades me-

dias del profesorado, antigiiedad en el centro, vinculacién contractual, etc.).

= Caracteristicas del alumnado (ndmero de alumnos, edades, distribucién por sexos, distri-

bucion por niveles y grupos, resultados académicos, tasa de idoneidad, etc.)
= Plantilla no docente (integrantes, dedicacion, tareas, etc.)

= Otros recursos humanos (intervencion de otros profesionales en el centro como orienta-
dor, logopedas, trabajadores sociales, asesores CEP, profesionales de apoyo a las NEAE,
monitores en horario extraescolar, colaboraciones de integrantes de la comunidad educa-

tiva, ONG’s, etc.).

El centro cumple con la normativa y legislacion vigente con respecto a los recursos huma-
nos, siendo esta: LOE, art. 123.4 Decreto 106/209 de 28 de julio por el que se regula la fun-
cion directiva en los centros docentes publicos no universitarios dependientes de la Comunidad
Auténoma de Canarias (BOC 11-08-2009). Decreto 81/2010 de 8 de julio por el que se aprueba
el Reglamento Organico de los centros docentes puiblicos no universitarios dependientes de la
Comunidad Auténoma de Canarias (BOC 22-07-2010). Resolucion de 31 de agosto de 2011,
de la Viceconsejeria de Educacion por las que se aprueban las instrucciones para la elaboracion
del Proyecto de Gestion de los centros publicos de educacion secundaria de Canarias, anexo 1.1

y 1.4.

Caracteristicas de la plantilla docente

El centro consta de 60 profesores, de los cuales cuatro comparten con otros centros, en parti-
cular el IES Antonio Gonzélez en Tejina, el IES Valle Guerra en La Laguna y el IES La Victoria.
El profesorado, en su inmensa mayoria, es funcionario de carrera con destino definitivo lo que

otorga estabilidad al claustro, aunque hay cierto porcentaje de profesorado interino.

Caracteristicas del alumnado
El centro tiene actualmente 644 alumnos, 442 en la ESO, 162 en Bachillerato y 40 en los
Ciclos Formativos. Las caracteristicas generales del alumnado estdn descritas en el apartado

anterior 2.3 Datos de las familias de las alumnas y los alumnos que acuden al centro.
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Plantilla no docente

El personal de administracion y servicios (P.A.S.) estd formado por:

= 2 subalternas (conserjes) las que desempefian su labor en una sala de consejeria, ubicada
en la entrada principal del centro. En ella se dispone de dos grandes fotocopiadoras para

realizar todas las copias que el profesorado necesite para su docencia.
= 2 auxiliares administrativas localizadas en su correspondiente oficina.
= 2 auxiliares para el alumnado motdérico también disponen de su espacio especifico.
= | encargado de mantenimiento el que dispone de su sala-taller totalmente equipada.

Asi mismo existe personal de transporte de alumnos y alumnas, tanto en su vertiente de
guaguas de transporte escolar ordinario como la de las alumnas y los alumnos con discapacidad
motorica; trabajadores de la cafeteria escolar, en un nimero de 3 y las personas que colaboran

en el servicio de comedor y catering.

Otros recursos humanos
Entre la plantilla del centro existe una orientadora educativa, Miriam Morales, psicéloga, que
dirige el Departamento de Orientacién Educativa, en el que ejerce aquellas funciones estipula-

das y reguladas por la normativa educativa vigente.

2.5. Vertebracion pedagogica y organizativa del centro

= Organigrama del centro (especificando 6rganos de coordinacion docente y Organos de
gobierno definidos en el centro, su composicién y régimen de funcionamiento y las rela-

ciones jerarquicas y funcionales que se dan entre ellos).

= Descripcion de las caracteristicas del Proyecto Educativo del Centro (PEC), revisando y
valorando la existencia y adecuacion del Programa de Atencion a la Diversidad, Plan de
Accion Tutorial y de Orientacion Académica y Profesional, acuerdos basicos en materia
de desarrollo del curriculo, tratamiento de las competencias bésicas en la ESO, acuerdos

basicos en materia de evaluacién y metodologia, etc.

= Descripcion de la Programacion General Anual del Centro (PGAC), con especial refe-

rencia al horario del centro, al grado de desarrollo y concrecién de las programaciones
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didécticas y a la prevision de actividades complementarias y extraescolares para ese cur-

S0, etc.

= Descripcion de proyectos y programas especificos en los que estd involucrado el centro
(desarrollo e implantacion de las TIC, animacion a la lectura, mejora de la convivencia,

integracion intercultural, etc.).

= Caracteristicas del Proyecto de gestion del centro: previsiones economicas, acuerdos en

distribucion del gasto, lineas directrices que guian la gestion, etc.

= Breve descripcion y andlisis de las Normas de Organizacién y Funcionamiento del cen-
tro (integrantes de la comunidad escolar a los que contempla, desarrollos en materia de

convivencia, disciplina, peculiaridades organizativas, etc.).

= Descripcion de la memoria del centro: procedimiento de elaboracidn, estructura, principa-
les conclusiones y grado de utilidad-atencion que se le presta. Indicar si el centro dispone

de algun sistema de evaluacion y control de la calidad.

Organigrama del centro
La estructura organizativa es la forma en la que se ordena todo el conjunto de relaciones del
Centro Educativo (puestos de trabajo, tareas, flujos de autoridad y decisiones) mediante un nivel
adecuado de comunicacion y coordinacion entre todos los miembros.
Para coordinar su funcionamiento en el Centro Escolar se ha organizado en la siguiente

estructura bésica:
a) Organos unipersonales: Lo conforma el Equipo Directivo constituido por:
Director: Francisco Felipe Riguera.
Vicedirectora: Maria Isabel Herndndez Suérez.

Jefe de Estudios: David Coiduras Leon.

Secretaria: Fatima Hernandez del Castillo.
b) ()rganos Colegiados

Consejo Escolar: Es el 6rgano a través del cual participa la comunidad educativa en el
gobierno del centro. Estd compuesto por el Director, Jefe de Estudios, un represen-

tante del ayuntamiento, siete profesores elegidos por el Claustro, cinco alumnos,
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un representante del AMPA, tres representantes de los padres y madres, un repre-
sentante del PAS, un representante de las instituciones laborales y la Secretaria del

centro.

Claustro de Profesorado: Es el 6rgano propio de participacién del profesorado en el
gobierno del centro, que tiene la responsabilidad de planificar, coordinar y, en su

caso, decidir o informar sobre todos los aspectos educativos del mismo.

) ()rganos de Representacion:

Asociacion de Padres y Madres del Alumnado (AMPA).

Junta de Delegados.
d) Coordinacion Docente

Tutores.
Departamentos Didacticos.
Equipos Educativos.

Comision de Coordinacién Pedagégica: Organo responsable de coordinar, de forma ha-
bitual y permanente, los asuntos relacionados con las actuaciones pedagdgicas, el
desarrollo de los programas educativos y su evaluacion. Estd integrada por el equipo
directivo, la coordinacién de la comision de actividades complementarias y extraes-
colares, los jefes de departamentos, la orientadora, el equipo de orientaciéon educa-
tiva, la representacion del profesorado especialista en la atencion a las necesidades

especificas de apoyo educativo designada por la direccion.

Descripcion de las caracteristicas del Proyecto Educativo del Centro

En este documento se recogen los valores, los objetivos y principios de actuacion del centro.
Pretende ser un reflejo de “como somos”, pero al mismo tiempo, por el cardcter flexible y abier-
to que debe tener todo Proyecto, plantea también nuestras metas, es decir, “como deseamos ser”
y “qué haremos para lograrlo”. Implica un compromiso con la mejora de la calidad educativa, a
través de una organizacion y gestion eficaz del centro, el trabajo colaborativo y la participacion
y la evaluacién e innovacién. La utilizacion de los cauces de comunicacion, el didlogo, el inter-
cambio de experiencias y toma de decisiones conjuntas, con el fin de construir una comunidad

educativa participativa y comprometida con los valores democraticos.
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Se incluyen medidas para promover valores de igualdad, interculturalidad, prevencion y

resolucion pacifica de conflictos.

El IES Tegueste es un centro publico, no confesional y de atencion preferente de motdricos.

Los principios y valores que guian los objetivos y acciones del centro son:

La equidad que garantice la igualdad de oportunidades para todo el alumnado, la inclusién

educativa y la no discriminacion.

La importancia de los valores que favorecen la libertad personal, la responsabilidad, la

ciudadania democrética, la solidaridad, la tolerancia, el respeto y la justicia.

La flexibilidad para adecuar la educacién a la diversidad de aptitudes, intereses, expecta-

tivas y necesidades del alumnado, asi como los cambios que experimente la sociedad.

La participacion de la comunidad educativa en la organizacién, gobierno y funcionamien-

to del centro.

La educacion para la prevencion de conflictos y para la resolucion pacifica de los mismos

en todos los ambitos de la vida personal, familiar y social.
El valor del conocimiento cientifico, humanistico, artistico y tecnoldgico.

El valor del pensamiento critico y la razén dialogante.

Estos principios y valores se desarrollardn a través de los siguientes objetivos:

Preparar al alumnado para el ejercicio de la ciudadania y la participacion activa en la
vida econdmica, social y cultural, con actitud critica y responsable y adaptiandose a los

cambios de la sociedad del conocimiento.

Fomentar la experimentacion e investigacion del profesorado, asi como la evaluacion
sistematica en todos los aspectos relacionados con las practicas educativas y la gestion

del centro.
Fomentar el conocimiento, el respeto y el amor hacia la naturaleza y el medio ambiente.

Impulsar la cultura de la igualdad de género a través de todas las actividades y ensefianzas

del centro.
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= Fomentar el conocimiento cientifico, tecnoldgico, humanistico, histérico y artistico desde

una perspectiva critica e integradora.
= Educar en valores democraticos y en el ejercicio de la tolerancia, la paz y la solidaridad.

= Potenciar la capacidad del alumnado para regular su aprendizaje, la confianza en sus

aptitudes, el desarrollo de la creatividad y el espiritu emprendedor.

= Fomentar la participacion de la comunidad educativa (profesores/as, padres y madres,

alumnos/as y personal no docente) en la toma de decisiones del Centro.

» Facilitar la integracién, la comunicacién y la colaboracién del Centro con el municipio y

con otros centros educativos y culturales.

= Potenciar medidas organizativas, preventivas y de intervencion para facilitar el acceso al
curriculo por parte del alumnado, en funcién de sus necesidades y caracteristicas, con el
fin de lograr el desarrollo de las Competencias Basicas y la consecucion de los objetivos

de las diferentes etapas.

Descripcion de la Programacion General Anual del Centro

Esta programacién es un conjunto de documentos, acciones, organizaciones y criterios, en
los que se fundamenta y rige todo el proceso educativo que se realiza en el Centro. Con el
objetivo primordial en lograr una mejora de todo el proceso educativo. Los diferentes apartados

que componen la Programacién General Anual son:

= Datos y planos del Centro.
= Actuaciones en dmbito organizativo, pedagégico, profesional y social.
= Oferta educativa.

= Cofinanciacion de los nuevos itinerarios de 3° y 4° de E.S.O. por el fondo social europeo

2014 - 2020.
= Calendario escolar.
= Calendario y plan de trabajo de la Comision de Coordinacion Pedagdgica.

= Criterios para la organizacion temporal y espacial de las actividades.
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= Organizacion y funcionamiento de los servicios escolares.

= Criterios pedagoégicos para la elaboracion de horarios.

= Criterios pedagdgicos para el agrupamiento de alumnos.

= Orientaciones para concretar el tratamiento transversal de la educacion en valores.
= Criterios atencion a la diversidad y adaptaciones NEAE.

= Medidas para garantizar la coordinacion entre cursos, ciclos y etapas.

= Decisiones de caricter general sobre metodologia didactica.

= Criterios para la seleccion de materiales y recursos didacticos.

= Criterios de promocién y de titulacion.

= Criterios para la concesion de matriculas de honor en Bachillerato y E.S.O.
= Actividades y tareas en caso de ausencia del profesorado.

= Plan anual de actividades complementarias y extraescolares.

= Programa anual de formacion del profesorado.

= Criterios para evaluar la practica docente.

= Acciones para la mejora del rendimiento escolar, la convivencia y prevencion del absen-

tismo.

= Acciones para fomentar la participacion, colaboracién y formacion de la comunidad edu-

cativa.
= Apertura del centro al entorno social y cultural.
= Prevision de convenios y acuerdos de colaboracion con otras instituciones.

= Concrecion para la evaluacion de la PG.A.

Descripcion de proyectos y programas especificos
El centro pertenece a diversas redes de centros Red de Escuelas Promotoras de Salud, Red de

Solidaridad, Red de Sostenibilidad.
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Descripcion y analisis de las Normas de Organizacion y Funcionamiento del centro

Las Normas de Organizacién y Funcionamiento del centro es un documento extenso y de-
tallado sobre todos los aspectos a tener en cuenta para una buena convivencia entre todas las
partes participantes de la vida educativa del centro. Para el buen cumplimiento de la normativa
y evitar conflictos, es importante que estas normas sean claras y concisas y cubran todos los
aspectos posibles de la vida escolar y del centro. Estd destinado al alumnado, el profesorado,
madres, padres y tutores y personal de administracion y servicios.

Este documento comprende una relacién de la estructura organizativa del centro y de los
derechos y deberes de cada uno de los sectores del mismo (alumnado, profesores, etc.). A con-
tinuacion, se detalla la normativa especifica de cada sector. Dedica una buena parte a las normas
de convivencia del centro y a la actuacién en caso de incumplimiento de las mismas. También a
los servicios del instituto (comedor, transporte, etc) y a las normas del uso de las instalaciones.

Es un documento claramente orientado a mejorar la convivencia en el centro de una forma
cohesionada entre todos los agentes sociales que la componen, y establece los canales oportunos
para gestionar los problemas que puedan surgir en dicha convivencia. El texto es claro y bien

estructurado, siendo muy util para profesores, padres y alumnos.

Descripcion de la memoria del centro

Cada ano, en la memoria anual del curso se realiza una evaluacion de las fortalezas y de-
bilidades del centro. A partir de la informacion que proporcionan los equipos educativos, los
departamentos didacticos, el departamento de orientacioén y la comisién de coordinacién pe-
dagogica del centro se disefia un plan de mejora para el curso siguiente que se aprueba en el
Consejo Escolar y que forma parta de la Programacion General Anual. Debido a las limitaciones
de profesorado y horas disponibles, cada afio hay que seleccionar los planes que son viables con
las condiciones de las que se dispone en el curso escolar. Por tanto, los temas y planes posibles
son mas de los que cada afio se pueden incluir en la P.G.A. Sin embargo, consideramos que los

siguientes planes mejorarian el rendimiento y la formacion integral de nuestros alumnos/as:

a)Plan de mejora para la igualdad. Si aspiramos a una sociedad mejor, una sociedad
equitativa en las relaciones entre géneros, donde exista la igualdad de oportunidades indepen-
diente del sexo ain hay que trabajar mucho en los centros educativos. La renovacién anual
de este plan incluye la programacion de actividades en las aulas, en el centro, en el municipio,

ademds de coordinarse con otros planes regionales y /o nacionales. También existe una comision
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en el Consejo Escolar para promover y hacer un seguimiento de las actividades relacionadas con

este plan.

b) Plan de mejora de la competencia lingiiistica. Desde hace varios afos, el Centro
lleva desarrollando un Plan de biblioteca y lectura. Gracias a la continuidad, en el tiempo, de
este proyecto, las alumnas y los alumnos usan la biblioteca de forma habitual. La mayoria de
los profesores/as y alumnos/as considera que este espacio es un lugar vivo y dindmico donde se

intercambian libros, se puede estudiar, se realizan actividades sobre escritores, lecturas, etc.

¢) Plan de mejora del conocimiento de los valores culturales, sociales y econémicos de
la comarca. No podemos formar a futuros ciudadanos si éstos no conocen el entorno donde
viven. El conocimiento de lo local, de la comarca contribuird a la comprension de la globalidad.
En este plan se trata de desarrollar actividades donde las alumnas y los alumnos conozcan los
aspectos fisicos, socioldgicos y econdmicos de la comarca en la que viven y estudian. Como
todos los planes debe apoyarse en los departamentos didacticos y en este caso, ampliar la cola-
boracién con todas las iniciativas municipales que permitan abrir el Centro a la sociedad y a la

inversa.

d) Plan de mejora de la convivencia y relaciones interpersonales. Existe un documento
especifico para la Convivencia en el centro que viene prescrito por la Ley. Sin embargo, este do-
cumento requiere de una revision constante y sobre todo, de actualizar las actividades y evaluar
su eficacia con el objetivo de fomentar la educacion en valores democraticos y en el ejercicio de
la tolerancia. Hay que promover actividades para el trabajo cooperativo (ej: acampadas, redes,
miniolimpiadas, etc.), para la gestion de la convivencia en las aulas y la resolucion pacifica de
los conflictos. En este plan también incluimos la mejora en la participacion de las familias con
vistas a mejorar la relacion alumnos-familia. En este plan es importante contar con la asociacién

de padres y madres que ya existe en el centro o cualquier otra que pudiera crearse.

e)Plan de mejora en las estrategias docentes y formacion del profesorado. El profeso-
rado necesita tiempo y espacio para poder reflexionar sobre sus estrategias docentes y la mejora
de las mismas. Creemos que es de vital importancia que los profesores puedan disponer de
tiempo, en su horario lectivo, para reunirse con sus compaferos de departamento, de curso y de

nivel para coordinar y disefar actividades docentes integradoras del conocimiento y que gene-
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ren motivacion en las alumnas y los alumnos/as. Para esto, cada afo hay que disponer de tiempo
y de un plan de formacién en aquellos recursos y conocimientos que reclamen los profesores.
Por ejemplo: utilizacion de las TICs (Moodle, EVAGD, etc.), estrategias de participacion de las

alumnas y los alumnos en el aula, actualizacion de didacticas especificas, etc.

f) Plan de mejora de los documentos oficiales. Tanto el PEC como el NOF (Normas de
organizacion y funcionamiento) y el Plan de Convivencia del Centro son documentos que tienen
un cardcter dindmico y permite, tras su evaluacion, la incorporacién de las modificaciones que se
consideren oportunas para una mejor adecuacion a la realidad y necesidades del centro. En este
sentido, las propuestas de modificaciéon podrédn hacerse por el equipo directivo, por el Claustro,
por acuerdo mayoritario de cualquiera de los sectores representados en el Consejo Escolar, por
un tercio del total de miembros de este 6rgano o por las asociaciones de padres y madres o del

alumnado.

g) Plan de autoevaluacion del Centro. Los objetivos de cualquier evaluacion institucio-
nal estdn relacionados con potenciar una cultura de la calidad de la ensefianza donde participen
todos los sectores de la comunidad educativa. Dentro de las modalidades de evaluacién que se
contemplan, la autoevaluacion de los centros es uno de los pilares que garantizan el cumpli-
miento de los objetivos propuestos en el PEC, incorporan la informacion necesaria para abordar
los reajustes necesarios, al mismo tiempo que representan un procedimiento valioso para refor-
zar y estimular las buenas précticas docentes. El proyecto de evaluacion del centro debe incluir
la medicién de distintos indicadores que permitan valorar el grado del cumplimiento de los
objetivos propuestos, el funcionamiento global del instituto, de sus 6érganos de gobierno y de
coordinacién docente y del grado de utilizacién de los distintos servicios de apoyo a la educa-
cion y de las actuaciones de dichos servicios en el centro. El resultado del proceso de evaluacion
se plasmara, al finalizar cada curso escolar, en una memoria de autoevaluacién que aprobara el
Consejo Escolar, contando con las aportaciones que realice el Claustro de profesores y que

incluira:

1. Una valoracién de logros y dificultades, a partir de la informacioén facilitada por los indi-

cadores.

2. Una valoracién de logros y dificultades, a partir de la informacion facilitada por los indi-

cadores.
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Cada afio, el Consejo Escolar seleccionara el conjunto de indicadores y procedimientos mas
adecuados de los expuestos mds abajo, priorizando aquellos que se consideren mas necesarios
por la comunidad educativa y que tengan una repercusion mds directa en la marcha del Cen-
tro. Asimismo, cuando se produzcan elecciones para ocupar la direccion del centro, se tendra
en cuenta en las propuestas de los distintos candidatos/as el compromiso de los mismos con
este proyecto educativo, con vista a dar continuidad y estabilidad a este Proyecto Educativo de

Centro.
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3. Programacion Didactica del Departamento de Fisica y Quimi-
ca del IES Tegueste: Analisis reflexivo y valoracion critica

La Programacién Didactica (PD) del Departamento de Fisica y Quimica del IES Tegueste
se encuentra expuesta de forma abierta en el propio departamento, lo que la hace accesible tanto
a los docentes que trabajan en él como a las alumnas y los alumnos que deseen consultarla, lo
cual considero que, ademds de necesario, es muy positivo.

La PD comienza con una justificacion que contiene los principios bdsicos en los que el De-
partamento va a basar su actuacion. Estos objetivos son, l6gicamente, muy generales y abarcan
todas las etapas en las que el Departamento imparte docencia. Hace referencia a la implanta-
cion de la LOMCE en los curriculums y, de hecho, se observa en la PD que el Departamento ha
implantado totalmente la nueva ley de la educacion. En estos objetivos generales en los que se
basa el Departamento, se incide en metodologias activas y actividades variadas que motiven y
activen al alumnado, fomentando de esta forma el aprendizaje. También se menciona las distin-
tas caracteristicas y necesidades educativas que las alumnas y los alumnos tienen dentro de un
mismo aula. Por tanto, es muy positivo ver como los principios basicos se centran en el alumno
y su proceso de aprendizaje, mucho mds que en la consecucion de contenidos y superacion de
pruebas.

A continuacion, se incluye contextualizacion de las caracteristicas del centro y de las fami-
lias que en €l conviven, bésico para establecer una programacién en la linea de los objetivos
previamente mencionados, que se ajuste a las caracteristicas concretas y las circunstancias del
centro en el que se va a llevar a cabo. En este apartado, se vuelve a hacer referencia a las distin-
tas necesidades educativas, en este caso a las alumnas y los alumnos con NEE como tema clave
a tener en cuenta en la actuacién del centro., ademads de dar una vision global de la situacion del
mismo y de sus entornos.

Una buena base para lograr los objetivos propuestos es analizar la situacion en los cursos
anteriores, en concreto el nimero de alumnos y el porcentaje de aprobados y suspendidos en
cada uno de los cursos y las asignaturas. Esto proporciona un punto de partida en dos aspectos: el
nivel de las alumnas y los alumnos que se encontraran este afio en las aulas (sélo para aquellas
alumnas o alumnos con continuidad en centro y asignaturas) y la posible problematicas que
puedan presentar, y la actuacién de los docentes en el curso previo, que puede servir como

evaluacion y orientacion sobre las medidas que deben tomarse durante el presente curso. La PD
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del departamento presenta estos resultados de forma clara (tablas) acompafiados de una breve
reflexion y criticas a los mismos. En general, estos resultados son buenos, con un porcentaje de
aprobados en todos los cursos y asignaturas mds que razonable.

En la Programacion Didactica también se detallan los medios humanos y materiales con
los que cuenta el Departamento. Como, desgraciadamente, ocurre a menudo, los mismos son
insuficientes (tal y como se indica claramente en el documento), especialmente para impartir
clases préacticas en el laboratorio correspondiente. Ademas, se tiene en cuenta el coste de los
libros para las familias, optando por hacer y distribuir su propio material de forma gratuita.
Ademais, el Departamento se compromete con los objetivos generales del centro, involucrandose
en la mejora de la expresion oral y la convivencia entre las alumnas y los alumnos (puntos
incluidos en la Memoria Anual) y en el plan lector.

Para los cursos de 3° y 4° de ESO y los dos cursos de Bachillerato aparecen los detalles de
la contribucién a la adquisicion de competencias, las orientaciones metodoldgicas, la relacion
de criterios de evaluacion y su relacion con las competencias, los contenidos y los estdnda-
res de aprendizaje. Todo ello estd directamente extraido de los curriculums distribuidos por el
Gobierno de Canarias, sin ningin tipo de adaptacién concreta al centro. Tampoco aparece una
temporalizacion clara, sino unicamente una distribucion de los Bloques de Aprendizaje en dis-
tintas Unidades Didacticas y en los tres trimestres del curso. No se indica la duracion de cada
unidad o de cada Bloque, por lo que no hay una temporalizacién real del curso ni ningun detalle
que concrete las Situaciones de Aprendizaje que se van a llevar a cabo durante el mismo.

Sin embargo, la metodologia a emplear en ambas etapas, asi como la evaluaciéon. A pesar
de no incluir rubricas, se detallan los distintos instrumentos de evaluacién que se van a emplear
y los criterios de calificacion para alguno de ellos, incluso la actuacién en el caso de que algin
alumno copie, no asista a clase, etc. Eso es muy positivo pues unifica y da coherencia a la
actuacion del Departamento ante el alumnado, lo que, considero, es un gran acierto. También
se detalla los procedimientos de recuperacion de las asignaturas tanto durante el curso como de
cursos anteriores y para el alumnado absentista.

La Programacién Didéctica incluye también un apartado de ’Evaluacion de la Ensefianza’
en el que se establecen los canales por los que se evalia la actuacion del Departamento y las
medidas correctoras que se tomaran en el caso de que asi se considere necesario.

En general, considero que la Programacion Didéctica del Departamento de Fisica y Quimi-

ca del IES Tegueste es una herramienta ttil y completa para plantear el curso basandose en
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indicativos de afios anteriores, siendo constructivos y criticos con los resultados del propio de-
partamento. Establece unas bases claras y unificadas de actuacion ayudando a la consecucion
de unos objetivos concretos y muy en linea con la propuesta del Ministerio, el Gobierno de
Canarias y el espiritu de las asignaturas que se imparten. La unica critica negativa que se puede
plantear es la ausencia de una programacion detallada de aula o una temporalizacion en sesiones

de las distintas Situaciones de Aprendizaje en las que se divide el curso.
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4. Programacion anual de Fisica en 2° de Bachillerato

A continuacion se desarrolla una propuesta de Programacion Anual para la asignatura de
Fisica impartida en Segundo de Bachillerato, enmarcada en la modalidad de Ciencias. Contex-

tualizamos dicho curso en el IES Tegueste, con 19 alumnos matriculados en la asignatura.

4.1. Punto de partida

La base de toda programacion debe ser no solo el €xito en la superacion de la asignatura,
sino que el aprendizaje que se realice durante la misma sea significativo para las alumnas y los
alumnos y su resultado permanezca con el tiempo. Por ello, partiremos de algunos resultados
del curso 2015-2016 presentes en la Programacién Anual cedida por el Departamento de Fisica
y Quimica del IES Tegueste.

Asi, enla Tabla 1 se muestra el niimero de alumnos y el porcentaje de aprobados y suspensos
en las asignaturas de Fisica y Quimica y Fisica de 1°y 2° de Bachillerato, respectivamente. Los
resultados son bastante buenos, con méds de un 70 % de aprobados en ambos cursos, lo que

indica que la linea educativa que se planted durante el curso es buena.

Grupo Asignatura Numero alumnos Aprobados (%) Suspensos ( %)
1° Bachillerato  Fisica y Quimica 55 71 29
2° Bachillerato Fisica 19 73 26

Tabla 1: Numero de alumnos y porcentaje de aprobados y suspensos en Bachillerato (datos del
curso 2015-2016)

Sin embargo, es interesante recordar que en la asignatura de Fisica y Quimica de 1° de
Bachillerato el temario se ha ampliado considerablemente, mientras que el nimero de horas
se ha visto reducido de 4 a 3 horas semanales. Los profesores se ven obligados en muchas
ocasiones a no impartir todos los criterios de evaluacion que comprende el curso o a hacerlo
de forma muy somera. Esto tiene consecuencias a la hora de establecer las bases para afrontar
un 2° de Bachillerato, especialmente si se incorporan alumnas o alumnos de otros centros y se
debe tener en cuenta a la hora de establecer el nivel inicial de la clase.

Por otra parte, 2° de Bachillerato posee un enfoque muy claro a la evaluacion externa que
se realiza al final del curso, la E.B.A.U. Por tanto, otro aspecto a tener presente es dotar a las
alumnas y los alumnos de las herramientas necesarias para afrontar y resolver dicha prueba, tan-

to a nivel de contenidos como de capacidades. Resulta especialmente interesante proporcionar
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estrategias de estudio y resolucién de problemas.

4.2. Justificacion

4.2.1. Orientaciones metodolégicas

Como se ha comentado previamente, 2° de Bachillerato es un curso clave en la vida escolar
del alumnado, pues de la calificacién que se haya obtenido dependera la accesibilidad a estudios
superiores. Por ello, se hara énfasis en el pensamiento independiente de la alumna y el alumno
y la resolucién de problemas de forma eficaz. Con este objetivo, se empleardn a lo largo de
curso una gran variedad de modelos de ensefianza que le otorguen también una gran variedad
de procesos de aprendizaje que le ayudardn a esta resolucion de problemas que se consideramos
tan clave en este curso. Por el tipo de asignatura que estamos trabajando y el nivel en el que
estamos, tendran especial pero los modelos de ensefianza orientados al procesamiento de la
informacion.

Entre ellos, se empleardn mayoritariamente los siguientes: investigacion guiada, induccién
basica, deduccidn, organizadores previos. Las simulaciones, tanto en laboratorio como haciendo
uso de las TIC, seran claves también durante todo el curso.

Ademads, para los problemas resulta especialmente ttil el modelo de ensefianza directa. Tam-
bién se recurrird a la jurisprudencia o incluso al juego de roles en el aprendizaje de determinadas
relaciones entre la ciencia y la sociedad.

Por altimo, se tratard de evitar el modelo memoristico a no ser que sea estrictamente ne-
cesario, por ejemplo en el aprendizaje de algunos nombres, constantes. Se incidird en que las
expresiones y leyes fisicas se aprendan de forma razonada y, siempre que sea posible, derivando
unas de otras. Sin embargo, de forma muy puntual, serd necesario recurrir a este modelo para
recordar expresiones concretas.

Estos modelos de ensefanza se desarrollaran tanto en el aula como en el laboratorio (siempre
que sea posible), y se combinaran con distintas actividades extraescolares. Para dichas activida-
des, se contard con expertos en distintos temas que puedan impartir charlas, ya sea en el centro
educativo o en el centro de trabajo, y con visitas a distintos centros.

Los agrupamientos serdn variables y dependerdan del modelo de ensefianza que se esté si-
guiendo, de la actividad en concreto que se esté llevando a cabo y de las necesidades especificas

del alumnado en ese momento.
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4.3. Atencion a la diversidad y adaptaciones curriculares

Para cubrir la atencién a la diversidad se tendrdn en cuenta las instrucciones de la Reso-
lucién de la Direccion General de Ordenacién e Innovacion y Promocién educativa, de 9 de
febrero de 2011, por la que se dictan las instrucciones sobre los procedimientos y los plazos
para la atencion educativa del Alumnado con Necesidades Educativas y de Apoyo Educativo
en los centros de la Comunidad Auténoma de Canarias, en especial a lo que a consideraciones
metodoldgicas y de evaluacion del alumnado NEAE se refiere.

De forma general, se considerard y trabajara la diversidad de capacidades, personalidades e

intereses presentes en el aula. Para ello se tomaran las siguientes medidas:

= Desarrollo de actividades con distintos grados de dificultad y centros de interés, prestando

especial atencién a un correcto andamiaje de contenidos.

= Incidencia en la puesta en comun de las actividades de aprendizaje por parte de los alum-
nos, constituyendo una valiosa herramienta de auto-evaluacion y complementacion de las

habilidades adquiridas.
= Apoyo en aula atendiendo a las necesidades de cada uno de los alumnos.

= Disefio de actividades especificas para alumnos con Altas Capacidades o alta motivacion.

En el caso de considerarse necesario, se establecerdan programas de tutorizacién entre alum-
nos con distintas capacidades y motivaciones de forma que la interaccion sea constructiva y
beneficiosa para ambos participantes.

Todos los planes de atencion a la diversidad y adaptaciones curriculares si las hubiera, se

disenardn en colaboracién con el Departamento de Orientacion del Centro.

4.3.1. Refuerzo, ampliacion y recuperacion

A lo largo del curso se llevardan los mecanismos apropiados para evitar la necesidad de una
recuperacion por segmentos del curriculum no superados y de ampliacion del mismo si fuera
necesario. Para ello, se disefiardn actividades de refuerzo de los contenidos y procedimientos
impartidos en el aula. En este sentido, es clave la evaluacién continua y la variedad en los
instrumentos de evaluacion que facilite el refuerzo y el diagndstico del aprendizaje del alumno

de forma individualizada.

Maria Cebridn Renau Mdster de Formacion del Profesorado

34



4. Programacién anual de Fisica en 2° de Bachillerato TRABAJO DE FIN DE MASTER

Se tratard de recuperar con el mismo instrumento de evaluacion que se empled en el trans-
curso de la asignatura, de forma que la no superacién de determinadas partes no derive siempre
en una prueba escrita. Sin embargo, la recuperacion de las pruebas escritas si serdan mediante la
repeticion de las mismas, sin modificar el nivel, en una prueba extraordinaria y siempre lo mas
cerca posible temporalmente.

Como se indicé en el apartado anterior, es de especial interés la tutorizacion entre alumnos
y la puesta en comun para reforzar y repasar los contenidos y habilidades desarrolladas en cada
situacion de aprendizaje.

En el caso de larecuperacion de materias pendientes de afios anteriores o recuperacion extra-
ordinarias en junio o septiembre, las mismas se llevaran a cabo mediante una evaluacion escrita
en la que se refleje la superacion de los contenidos y competencias del curso. Previamente a
dicha prueba, se le proporcionard al alumno el material (apuntes, ejercicios de repaso, material
complementario) y apoyo necesarios para tratar de asegurar el éxito de la prueba. Se tratard de
hacer responsable al alumno de este trabajo previo a la recuperacion para que se convierta en

un proceso productivo en si mismo, y no en un mero medio de superacion de un curso.

4.4. Objetivos

4.4.1. Objetivos de etapa

Entre los objetivos de etapa establecidos por el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciem-
bre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del

Bachillerato, la asignatura de Fisica contribuye de forma significativa en los siguientes:

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable

y autonoma y desarrollar su espiritu critico.

Afianzar los hdbitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para

el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

» Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la comuni-

cacion.
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» Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y dominar las ha-

bilidades bdsicas propias de la modalidad elegida.

» Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el

respeto hacia el medio ambiente.

» Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,

trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

Como parte de un mundo cientifico y tecnolégico en el que los avances en estos dos cam-
pos estan a la orden del dia, es necesaria una formacion suficientemente amplia no sélo en los
conceptos que albergan estos avances, sino en las metodologias que se emplean para llevarlos
a cabo. En este sentido, el espiritu critico es una herramienta fundamental para tratar la infor-
macion de distintos medios que llega de forma habitual y evaluar el impacto que la ciencia y la

tecnologia tienen en la vida diaria y en la sociedad.

4.4.2. Competencias clave

La Fisica como disciplina, y en concreto como materia del segundo curso del Bachillerato,
contribuye a la adquisicion de las siete competencias clave, tal y como refleja el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre y el curriculum correspondiente a la Comunidad Auténoma de
Canarias en el Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacion de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias
(BOC n.° 169, de 28 de agosto de 2015), asi como el DECRETO 83/2016, de 4 de julio, por
el que se establece el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Canarias (BOC n.° 136, de 15 de julio de 2016).

De forma breve, estas son las citadas competencias y la contribucidn que la presente materia

hace a las mismas:

Comunicacion Lingiiistica (CL): La lectura de textos cientificos en distintos registros y la
expresion tanto oral como escrita de temas cientificos, concretamente de la Fisica, em-

pleando 1éxico y lenguaje adecuado, claro y riguroso.

Competencia Matematica y competencias basicas en Ciencia y Tecnologia (CMCT): Conocimiento

y aplicacion del método y trabajo cientifico, adquisicion de conceptos bdsicos en ciencia,
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empleo de herramientas matemaéticas y tecnoldgicas para el aprendizaje y reflexion critica

sobre la incidencia de la ciencia y la tecnologia en la sociedad.

Competencia Digital (CD): Uso intensivo de las tecnologias disponibles y conocimiento de

la procedencia de algunos de ellos.

Aprender a Aprender (AA): Desarrollo de los procesos previos a la resolucion de problemas

y reflexion constructiva sobre el resultado del mismo.

Competencias Sociales y Civicas (CSC): Conocimiento de las relaciones entre ciencia, tec-
nologia, sociedad y medio ambiente. Valoracion y puesta en préctica del trabajo en equi-

po, contribuyendo al desarrollo de los valores civicos.

Sentido de la Iniciativa y Espiritu Emprendedor (SIEE): Al aplicar lo aprendido en el mun-
do laboral, lo que requiere un desarrollo del la iniciativa, autonomia y toma de decisiones

entre otros.

Competencia Conciencia y Expresiones Culturales (CEC): La adquisicién de una cultura
cientifica en una sociedad en la que la ciencia determina su avance, es clave para poner en
valor tanto nuestra cultura como otras diferentes y reflexionar de forma razonada y critica

sobre los problemas de las mismas.

4.5. Bloques de Aprendizaje

A continuacién se detallan los bloques de aprendizaje en los que se divide el curso, asi
como los criterios de evaluacion que componen cada uno de ellos (incluyendo una pequeiia
descripcion de los mismos), las competencias claves a desarrollar y los estdndares de aprendi-
zaje evaluables. Dicha informacién se ha obtenido del DECRETO 83/2016, de 4 de julio, por
el que se establece el curriculo de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la

Comunidad Auténoma de Canarias (BOC n.° 136, de 15 de julio de 2016).

Maria Cebridn Renau Mdster de Formacion del Profesorado

37



4. Programacién anual de Fisica en 2° de Bachillerato TRABAJO DE FIN DE MASTER

Bloque I: La actividad cientifica

Reconocer y utilizar las estrategias bdsicas de la actividad cientifica para analizar y
valorar fenomenos relacionados con la fisica, incorporando el uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion.

Competencias Clave: CMCT, CD, AA, SIEE

Estandares de Aprendizaje

* Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando preguntas,
identificando y analizando problemas, emitiendo hipdtesis fundamentadas, recogiendo
datos, analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y proponiendo estrategias

de actuacion.

» Efectuia el andlisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las diferentes

magnitudes en un proceso fisico.

Criterio 1

* Resuelve ejercicios en los que la informacion debe deducirse a partir de los datos
proporcionados y de las ecuaciones que rigen el fenomeno y contextualiza los
resultados.

* Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y tres variables a partir de datos
experimentales y las relaciona con las ecuaciones matemadticas que representan las
leyes y los principios fisicos subyacentes.

 Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos de dificil

implantacion en el laboratorio.

Conocer los problemas asociados al origen de la fisica, los principales cientificos y
cientificas que contribuyeron a su desarrollo, destacando las aportaciones mds
significativas, y argumentar sobre las principales aplicaciones industriales,
ambientales y biologicas de la fisica y sus implicaciones sociales, particularmente en

Canarias.

Competencias Clave: CL, CMCT, CD, CSC, SIEE

Estandares de Aprendizaje

Criterio 2

* Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un informe final haciendo

uso de las TIC comunicando tanto el proceso como las conclusiones obtenidas.
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* Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacion cientifica existente en Internet y otros medios digitales.
* Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgacion

cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con

propiedad.
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Bloque II: Interaccion gravitatoria

Caracterizar el campo gravitatorio a partir de la intensidad de campo y el potencial
gravitatorio, y relacionar su interaccion con una masa a través de la fuerza
gravitatoria y de las variaciones de energia potencial de la particula. Interpretar el
movimiento orbital de un cuerpo, realizar cdlculos sencillos, conocer la importancia de
los satélites artificiales y las caracteristicas de sus orbitas e interpretar
cualitativamente el caos determinista en el contexto de la interaccion gravitatoria.
Competencias Clave: CL, CMCT, CD, AA

Estandares de Aprendizaje

* Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una relacién entre
intensidad del campo gravitatorio y la aceleracion de la gravedad.

* Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo y las superficies de

energia equipotencial.

» Explica el caricter conservativo del campo gravitatorio y determina el trabajo

realizado por el campo a partir de las variaciones de energia potencial.

Criterio 3

* Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el principio de conservacion
de la energia mecanica.

* Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento orbital de diferentes
cuerpos como satélites, planetas y galaxias.

* Deduce a partir de la ley fundamental de la dindmica la velocidad orbital de un
cuerpo, y la relaciona con el radio de la 6rbita y la masa del cuerpo.

* Identifica la hipétesis de la existencia de materia oscura a partir de los datos de
rotacion de galaxias y la masa del agujero negro central.

 Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de satélites de orbita media
(MEOQO), orbita baja (LEO) y de 6rbita geoestacionaria (GEO) extrayendo conclusiones.

* Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres cuerpos sometidos a la

interaccion gravitatoria mutua utilizando el concepto de caos.
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Bloque III: Interaccion electromagnética

Relacionar el campo eléctrico con la existencia de carga, definirlo por su intensidad y
potencial en cada punto y conocer su efecto sobre una carga testigo. Interpretar las
variaciones de energia potencial de una particula en movimiento, valorar el teorema
de Gauss como método de cdlculo de campos electrostdticos, resolver ejercicios y
problemas sencillos, y asociar el principio de equilibrio electrostdtico a casos
concretos de la vida cotidiana.

Competencias Clave: CMCT, AA

Estandares de Aprendizaje

* Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la relacion entre
intensidad del campo eléctrico y carga eléctrica.

« Utiliza el principio de superposicion para el cdlculo de campos y potenciales

eléctricos creados por una distribucion de cargas puntuales.

* Representa graficamente el campo creado por una carga puntual, incluyendo las

lineas de campo y las superficies de energia equipotencial.

Criterio 4

* Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo analogias y diferencias
entre ellos.

* Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga situada en el seno de un campo
generado por una distribucidn de cargas, a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre
ella.

* Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un campo
eléctrico creado por una o mas cargas puntuales a partir de la diferencia de potencial.

* Predice el trabajo que se realizard sobre una carga que se mueve en una superficie de
energia equipotencial y lo discute en el contexto de campos conservativos.

* Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que lo crea y la superficie que
atraviesan las lineas del campo.

* Determina el campo eléctrico creado por una esfera cargada aplicando el teorema de
Gauss.

* Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el principio de equilibrio

electrostético y lo reconoce en situaciones cotidianas como el mal funcionamiento de

los moéviles en ciertos edificios o el efecto de los rayos eléctricos en los aviones.

Maria Cebridn Renau Mdster de Formacion del Profesorado

41



4. Programacién anual de Fisica en 2° de Bachillerato TRABAJO DE FIN DE MASTER

Criterio 5

Comprender que los campos magnéticos son producidos por cargas en movimiento,
puntuales o corrientes eléctricas, explicar su accion sobre particulas en movimiento y
sobre corrientes eléctricas, e identificar y justificar la fuerza de interaccion entre dos
conductores rectilineos y paralelos. Ademds, interpretar el campo magnético como un
campo no conservativo 'y valorar la ley de Ampere como método de cdlculo de campos
magnéticos.

Competencias Clave: CMCT, CD, AA

Estandares de Aprendizaje

* Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en una region donde
existe un campo magnético y analiza casos practicos concretos como los
espectrometros de masas y los aceleradores de particulas.

* Relaciona las cargas en movimiento con la creacion de campos magnéticos y
describe las lineas del campo magnético que crea una corriente eléctrica rectilinea.

* Calcula el radio de la 6rbita que describe una particula cargada cuando penetra con
una velocidad determinada en un campo magnético conocido aplicando la fuerza de
Lorentz.

 Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender el funcionamiento de un
ciclotron y calcula la frecuencia propia de la carga cuando se mueve en su interior.

* Establece la relacidon que debe existir entre el campo magnético y el campo eléctrico
para que una particula cargada se mueva con movimiento rectilineo uniforme aplicando
la ley fundamental de la dindmica y la ley de Lorentz.

* Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el punto de vista energético
teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y campo conservativo.

* Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnético resultante debido a dos
o mas conductores rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.

* Caracteriza el campo magnético creado por una espira y por un conjunto de espiras.
* Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos conductores paralelos, segun el
sentido de la corriente que los recorra, realizando el diagrama correspondiente.

* Justifica la definicién de amperio a partir de la fuerza que se establece entre dos
conductores rectilineos y paralelos.

* Determina el campo que crea una corriente rectilinea de carga aplicando la ley de

Ampere y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.
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Explicar la generacion de corrientes eléctricas a partir de las leyes de Faraday y Lenz,
identificar los elementos fundamentales de que consta un generador de corriente
alterna y su funcion, y valorar el impacto ambiental de la produccion de energia
eléctrica asi como la importancia de las energias renovables, particularmente en
Canarias.

Competencias Clave: CMCT, CD, AA, CSC

Estandares de Aprendizaje

* Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que se encuentra en el seno de

Criterio 6

un campo magnético y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.

* Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la direccion de la
corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.

* Emplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir las experiencias de
Faraday y Henry y deduce experimentalmente las leyes de Faraday y Lenz.

* Demuestra el caracter periddico de la corriente alterna en un alternador a partir de la
representacion grafica de la fuerza electromotriz inducida en funcién del tiempo.

* Infiere la produccion de corriente alterna en un alternador teniendo en cuenta las

leyes de la induccion.
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Bloque I'V: Ondas

Comprender e interpretar la propagacion de las ondas y los fenomenos ondulatorios
diferenciando los principales tipos de ondas mecdnicas en experiencias cotidianas,
utilizando la ecuacion de una onda para indicar el significado fisico y determinar sus
pardmetros caracteristicos. Reconocer aplicaciones de ondas mecdnicas como el
sonido al desarrollo tecnolégico y su influencia en el medioambiente.
Competencias Clave: CMCT, CD, AA, CSC

Estandares de Aprendizaje

* Determina la velocidad de propagacion de una onda y la de vibracion de las
particulas que la forman, interpretando ambos resultados.

* Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a partir de la
orientacion relativa de la oscilacion y de la propagacion.

* Reconoce ejemplos de ondas mecdnicas en la vida cotidiana.

* Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su expresion

matematica.

* Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda armoénica transversal dadas

sus magnitudes caracteristicas.

Criterio 7

* Dada la expresion matemaética de una onda, justifica la doble periodicidad con
respecto a la posicion y el tiempo.

* Relaciona la energia mecédnica de una onda con su amplitud.

* Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco emisor, empleando la
ecuacion que relaciona ambas magnitudes.

» Explica la propagacion de las ondas utilizando el Principio Huygens.

* Interpreta los fendmenos de interferencia y la difraccion a partir del Principio de
Huygens.

* Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el efecto Doppler
justificandolas de forma cualitativa.

* Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de intensidad sonora en decibelios y la
intensidad del sonido, aplicandola a casos sencillos.

* Relaciona la velocidad de propagacion del sonido con las caracteristicas del medio

en el que se propaga.
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* Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida cotidiana y las clasifica
como contaminantes y no contaminantes.
» Conoce y explica algunas aplicaciones tecnoldgicas de las ondas sonoras, como las

ecografias, radares, sonar, etc.

Establecer las propiedades de la radiacion electromagnética como consecuencia de la
unificacion de la optica y el electromagnetismo en una vinica teoria. Comprender las
caracteristicas y propiedades de las ondas electromagnéticas en fenémenos de la vida
cotidiana ast como sus aplicaciones, reconociendo que la informacion se transmite
mediante ondas.

Competencias Clave: CL, CMCT, CD, AA, CSC

Estandares de Aprendizaje

» Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de la luz al
cambiar de medio, conocidos los indices de refraccion.

» Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir del angulo formado por la

onda reflejada y refractada.

* Considera el fendmeno de reflexion total como el principio fisico subyacente a la

propagacion de la luz en las fibras 6pticas y su relevancia en las telecomunicaciones.

Criterio 8

* Representa esquematicamente la propagacion de una onda electromagnética
incluyendo los vectores del campo eléctrico y magnético.

* Interpreta una representacion grafica de la propagacion de una onda electromagnética

en términos de los campos eléctrico y magnético y de su polarizacion.

* Determina experimentalmente la polarizacion de las ondas electromagnéticas a partir

de experiencias sencillas utilizando objetos empleados en la vida cotidiana.

* Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas presentes en la vida cotidiana

en funcién de su longitud de onda y su energia.
* Justifica el color de un objeto en funcién de la luz absorbida y reflejada.

* Analiza los efectos de refraccion, difraccion e interferencia en casos practicos

sencillos.

* Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda electromagnética dada su

situacion en el espectro.
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* Relaciona la energia de una onda electromagnética. con su frecuencia, longitud de onda

y la velocidad de la luz en el vacio.

* Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos de radiaciones, principalmente

infrarroja, ultravioleta y microondas.

» Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacidn sobre la biosfera en general, y
sobre la vida humana en particular.

* Disefa un circuito eléctrico sencillo capaz de generar ondas electromagnéticas formado
por un generador, una bobina y un condensador, describiendo su funcionamiento.

* Explica esquemdticamente el funcionamiento de dispositivos de almacenamiento y

transmision de la informacion.
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Bloque V: ()ptica geomeétrica

Formular e interpretar las leyes de la dptica geométrica asi como predecir las
caracteristicas de las imdgenes formadas en sistemas opticos. Aplicar las leyes de las
lentes delgadas y espejos planos al estudio de los instrumentos opticos, valorando su
importancia en el desarrollo de diferentes campos de la Ciencia.

Competencias Clave: CMCT, CD, AA,CSC

Estandares de Aprendizaje

» Explica esquemdticamente el funcionamiento de dispositivos de almacenamiento y
transmision de la informacion.

* Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la dptica geométrica.

* Demuestra experimental y graficamente la propagacion rectilinea de la luz mediante

un juego de prismas que conduzcan un haz de luz desde el emisor hasta una pantalla.

Criterio 9

* Obtiene el tamafio, posicion y naturaleza de la imagen de un objeto producida por un
espejo plano y una lente delgada realizando el trazado de rayos y aplicando las
ecuaciones correspondientes.

* Justifica los principales defectos Opticos del ojo humano: miopia, hipermetropia,
presbicia y astigmatismo, empleando para ello un diagrama de rayos.

* Establece el tipo y disposicion de los elementos empleados en los principales
instrumentos 6pticos, tales como lupa, microscopio, telescopio y cdmara fotogréfica,
realizando el correspondiente trazado de rayos.

* Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y cdmara fotografica

considerando las variaciones que experimenta la imagen respecto al objeto.
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Bloque VI: Fisica del siglo XX

Aplicar las transformaciones galineanas en distintos sistemas de referencia inerciales,
valorar el experimento de Michelson y Morley y discutir las implicaciones que
derivaron al desarrollo de la fisica relativista. Conocer los principios de la relatividad
especial y sus consecuencias.

Competencias Clave: CL, CMCT, CD

Estandares de Aprendizaje

» Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Especial de la Relatividad.

* Reproduce esquemdticamente el experimento de Michelson-Morley asi como los
calculos asociados sobre la velocidad de la luz, analizando las consecuencias que se

derivaron.

Criterio 10

* Calcula la dilatacion del tiempo que experimenta un observador cuando se desplaza a
velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de referencia dado
aplicando las transformaciones de Lorentz.

* Determina la contraccién que experimenta un objeto cuando se encuentra en un
sistema que se desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema
de referencia dado aplicando las transformaciones de Lorentz.

* Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la Teoria Especial de la
Relatividad y su evidencia experimental.

» Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad con la

energia del mismo a partir de la masa relativista.

Analizar los antecedentes de la mecdnica cudntica y explicarlos con las leyes cudnticas.
Valorar el cardcter probabilistico de la Mecdnica cudntica, la dualidad onda-particula

y describir las principales aplicaciones tecnolégicas de la fisica cudntica.

Criterio 11

Competencias Clave: CD, CMCT, CSC
Estandares de Aprendizaje

* Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a determinados hechos
fisicos, como la radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o los espectros

atomicos.

* Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacion absorbida o emitida por un

atomo con la energia de los niveles atémicos involucrados.
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* Compara la prediccion clésica del efecto fotoeléctrico con la explicacion cudntica
postulada por Einstein y realiza célculos relacionados con el trabajo de extraccion y la
energia cinética de los fotoelectrones.

* Interpreta espectros sencillos, relaciondndolos con la composicion de la materia.

* Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento a diferentes
escalas, extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos a escalas
macroscopicas.

* Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre Heisenberg y lo aplica a
casos concretos como los orbitales atomicos.

 Describe las principales caracteristicas de la radiacién laser comparandola con la
radiacion térmica.

* Asocia el ldser con la naturaleza cuéntica de la materia y de la luz, justificando su
funcionamiento de manera sencilla y reconociendo su papel en la sociedad actual.

* Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos sobre el ser

humano, asi como sus aplicaciones médicas.

Criterio 12

Distinguir los diferentes tipos de radiaciones, sus caracteristicas y efectos sobre los
seres vivos, valorando las aplicaciones de la energia nuclear y justificando sus
ventajas, desventajas y limitaciones. Conocer y diferenciar las cuatro interacciones
fundamentales de la naturaleza, los principales procesos en los que intervienen y las
teorias mds relevantes sobre su unificacion, utilizando el vocabulario bdsico de la
fisica de particulas.

Competencias Clave: CL, CMCT, CD, AA, CSC

Estandares de Aprendizaje

* Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de desintegracién y
valora la utilidad de los datos obtenidos para la datacion de restos arqueoldgicos.

* Realiza célculos sencillos relacionados con las magnitudes que intervienen en las
desintegraciones radiactivas.

* Explica la secuencia de procesos de una reaccion en cadena, extrayendo conclusiones
acerca de la energia liberada.

* Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacién en arqueologia y la

utilizacién de isétopos en medicina.
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* Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y la fusion nuclear justificando la
conveniencia de su uso.

» Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales de la
naturaleza a partir de los procesos en los que éstas se manifiestan.

 Establece una comparacion cuantitativa entre las cuatro interacciones fundamentales de
la naturaleza en funcion de las energias involucradas.

* Compara las principales teorias de unificacion estableciendo sus limitaciones y el
estado en que se encuentran actualmente.

* Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en el marco de
la unificacion de las interacciones.

* Describe la estructura atdmica y nuclear a partir de su composicion en quarks y
electrones, empleando el vocabulario especifico de la fisica de quarks.

 Caracteriza algunas particulas fundamentales de especial interés, como los neutrinos y
el boson de Higgs, a partir de los procesos en los que se presentan.

* Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con la teoria del Big Bang.

* Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias experimentales en las que se
apoya, como son la radiacion de fondo y el efecto Doppler relativista.

* Presenta una cronologia del universo en funcién de la temperatura y de las particulas

que lo formaban en cada periodo, discutiendo la asimetria entre materia y antimateria.

* Realiza y defiende un informe sobre las fronteras de la fisica del siglo XXI.
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4.6. Relacion de Unidades Didacticas

Baséandonos en los Bloques de Aprendizaje detallados en la Seccién 4.5, dividimos los mis-
mos en un total de 11 Situaciones de Aprendizaje, que no coinciden necesariamente con los 12
criterios de evaluacion que componen el curso. De hecho, los dos primeros criterios de evalua-
cion se trabajan de forma transversal a lo largo e todo el curso, por lo que no tienen una SA
determinada.

A continuacion se realiza un pequefia descripcion de estas SA’s, indicando la sesiones que
abarcan cada una de ellas y un esbozo de las actividades a realizar. Cabe destacar que, ademas
de estas actividades, en la Seccién 4.7 se detallan algunas otras que se llevardn a cabo duran-
te el curso, siempre dependiendo de la disponibilidad humana y de tiempo y priorizando los

contenidos y précticas que se exigen en la evaluacion externa de final de curso.

SA 0: Introduccion al curso

Sesiones Criterios Estandares
Bloque I 2 BF02C01 1-5
BF02C02 6-8

Descripcion

Para comenzar bien un curso es necesario que profesor y alumnos se conozcan entre
ellos, asi como plantear las normas que se cumplirdn dentro del aula. En esta SA
también se presentard la asignatura como un todo con un flujo 16gico. Para ello, se
incidird en la deteccion de ideas previas de las alumnas y los alumnos.

Se entregard un cuestionario anénimo para conocer sus intereses, expectativas res-
pecto a la asignatura y el curso y recoger informacion del estado del grupo.

Se establecera una linea temporal con los hitos cientificos mas importantes y se pro-
porcionard una vision global de los conceptos que se desarrollardn durante el curso,
asi como del material a utilizar y la evaluacion. Un ejemplo de estas lineas tem-
porales se puede ver en el Apéndice A.1. Las mismas se pueden realizar de forma

interactiva y colaborativa en el aula.
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SA 1: La interaccion gravitatoria

Sesiones Criterios Estandares

Bloque IT 17 BF02C03 9-17

Descripcion

Esta SA esta detallada en la seccion 5.

SA 2: Electrostatica

Sesiones Criterios Estandares

Bloque I1I 10 BF02C04 18-27

Descripcion

El modelo de ensefianza serd fundamentalmente expositivo, incidiendo en la realiza-
cion de ejercicios y problemas y su correccion en el aula. Para relacionar y afianzar
conceptos, se emplearan los conceptos de fuerza, campo y potencial desarrollados en
la SA 1 para aplicarlos al campo electrostatico.

Se hard uso de distintas simulaciones en la red para visualizar las lineas de campo, los
vectores de campo y las lineas equipotenciales en distintas distribuciones de carga.
Las analogias y diferencias con el campo gravitatorio las desarrollaran las alumnas
y los alumnos mediante una tormenta de ideas en el aula.

Por dltimo, se construird una jaula de Faraday empleando una tela metalica, si es
posible de distintas densidades de entramado para estudiar el efecto del mismo en la
experiencia. En el Apéndice A.2 se incluyen algunas imagenes de montajes sencillos

de este tipo.
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SA 3: Magnetismo

Sesiones Criterios Estandares
Bloque III 10 BF02C05 28-38
Descripcion

Se comenzard la SA con un cuestionario interactivo empleando la herramienta
Kahoot! para la detecciéon de ideas previas sobre el tema. A continuacion se hara
un repaso de las herramientas matematicas necesarias para desarrollar el tema, espe-
cialmente el calculo vectorial.

Como en la SA anterior, se empleard un modelo de ensefianza expositivo para la ma-
yoria de contenidos y se reforzaran los ejercicios y los problemas de los aspectos que
asi lo requieran. Las explicaciones se basaran siempre que sea posible en los concep-
tos explicados en las SA’s anteriores. Sin embargo, puesto que el foco de esta SA son
los problemas y cuestiones y los conceptos requieren de videos y otras explicaciones
muy visuales, seria buena idea emplear la metodologia de clase invertida.
Empleando material que encuentren en la red, las alumnas y los alumnos deberdn
disefiar el experimento de Oersted con materiales sencillos para luego realizarla en
el laboratorio. Con ello podréan identificar las cargas en movimiento como fuentes
del campo magnético.

Para visualizar el movimiento de una carga eléctrica en el seno de un campo magnéti-
co se acompafiara a las alumnas y los alumnos al aula Medusa del centro, donde
podran hacer uso de simulaciones en la red para extraer sus propias conclusiones
y aplicarlas a los casos concretos de un ciclotrén y un acelerador de particulas. El
resultado de esta investigacion se expondrd en clase por grupos.

Por dltimo, empleando de nuevo la tormenta de ideas, se afiadird el campo magnético
a las analogias y diferencias que se vieron entre el campo electrostatico y el gravita-

torio.
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SA 4: Electromagnetismo y sus aplicaciones

Sesiones Criterios Estandares

Bloque I1I 10 BF02C06 39-43

Descripcion

Comenzaremos la SA empleando videos y simulaciones para estudiar la generacion
de corrientes eléctricas y su sentido en el seno de un campo magnético.

Serén los propios alumnos los que tendran que buscar informacién sobre las aplica-
ciones cotidianas de la induccién magnética y exponerlas en clase en grupos de unos
5 alumnos, indicando los mecanismos fisicos que tienen lugar.

También obtendran informacion sobre la produccion de electricidad como prepara-

cion a la asistencia a una conferencia sobre energias renovables en Canarias imparti-

da por el Dr. Jorge Méndez.
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SA 5: Las ondas
Sesiones Criterios Estandares
Bloque IV 10 BF02C07 44-53
57-61
Descripcion

Para introducir el tema se proyecta en primer lugar este video de un surfista tomando
una ola enorme. A continuacion, se proyecta este otro video que explica como se
forman este tipo de olas. El video contiene numerosas referencias a propiedades de
las ondas que las alumnas y los alumnos deberdn de extraer, generando una lista
de propiedades, caracteristicas y conceptos que crean que van a resultar utiles en el
desarrollo de la SA.

A continuacion, se realiza un cuestionario tipo Kahoot! para ver los conceptos que
ya conocen las alumnas y los alumnos sobre los contenidos a impartir.

Se comienza la SA repasando las herramientas matemadticas necesarias para el co-
rrecto desarrollo de los conceptos, asi como el movimiento arménico simple que
deben conocer del curso previo.

De forma expositiva, se introducen y trabajan los contenidos y problemas correspon-
dientes a la SA.

Se emplearan diversas simulaciones a lo largo de toda la SA para ilustrar los fendme-
nos ondulatorios, pidiéndoles a las alumnas y los alumnos que aporten ejemplos co-

tidianos de los mismos.
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SA 6: El Espectro Electromagnético

Sesiones Criterios Estandares
Bloque IV 6 BF02C08 54-56
62-73

Descripcion

Esta SA se tratard de forma distinta a todas las anteriores, pues serdn las alumnas y
los alumnos en grupo los que disefien y ejecuten las clases. Para ello, se dividirdn en
7 grupos, tantos como contenidos distintos impartirdn, y prepararan una clase sobre
un contenido para sus compaieros. El profesorado les proporciona material, recursos
y apoyo, y supervisa el proceso, para comprobar que los conceptos quedan claros y
no existen lagunas, proponiendo si procede experiencias o actividades a realizar.
Los tnicos contenidos que explicard el profesor es la Ley de Snell y la definicién y
el calculo del indice de refraccidn, realizando los ejercicios apropiados.

Como experiencia, se les propone medir la velocidad de la luz en sus casas, aplicando

muchos de los conceptos vistos durante la SA.

SA 7: Optica geométrica

Sesiones Criterios Estandares

Bloque V 20 BF02C09 74-79

Descripcion

En esta SA las alumnas y alumnos profundizan en la propagacion de la luz en dis-
tintos medios y su aplicacion a distintos instrumentos. Se trabajan las lentes y los
espejos como generadores de imédgenes con distintas caracteristicas y se les pro-
porcionan las herramientas graficas y matematicas para que puedan obtener dichas
caracteristicas a partir de una configuracion 6ptica inicial.

Se llevard a cabo una préctica en el laboratorio empleando distintos elementos (len-
tes delgadas y espejos) y se estudiara su aplicacion en Ciencia mediante telescopios,
microscopios, lupas, etc, analizando el objetivo y el trazado de rayos de dichos ins-

trumentos mediante simulaciones o materiales sencillos si fuera posible.
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SA 8: Relatividad

Sesiones Criterios Estandares

Bloque VI 7 BF02C10 80-85

Descripcion

Se comienza con una introduccion a las observaciones que llevaron a la crisis de la
Fisica Clasica a principios del siglo XX y que determinardn el desarrollo de esta rama
de la ciencia a lo largo de dicho siglo. Para esta introduccion es interesante hacer un
cuestionario de ideas previas empleando Kahoot! o alguna herramienta similar.
Empleando medios audiovisuales se les pide a las alumnas y los alumnos que in-
vestiguen sobre el experimento de Michelson y Morley y sus consecuencias en la
Fisica.

A continuacién, se exponen los postulados de la Teoria Especial de la Relatividad
y las transformaciones de Lorentz, afianzando estos conceptos con la propuesta y
resolucion de problemas.

Se discute en el aula los posibles problemas que esta teoria podria llevar, exponiendo

y resolviendo de forma abierta situaciones como la paradoja de los gemelos.
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SA 9: Fisica Cuantica

Sesiones Criterios Estandares

Bloque VI 6 BF02C11 86-94

Descripcion

Se profundiza en las observaciones que pusieron en relieve los limites de la Fisica
Clasica, tales como la radiacién del cuerpo negro, los espectros atémicos o el efecto
fotoeléctrico. Para ello se hard uso de material bibliografico y audiovisual de divul-
gacion, siendo las propias alumnas y alumnos los que tendrdn que encontrar estos
limites. Para ello, se dividird a la clase en tantos grupos como problemas se quieran
estudiar. Cada uno de los grupos tendra que exponer el problema, en qué procesos
fisicos se puede observar, los limites de la Fisica Clasica y la solucién que se dio por
parte de los cientificos en murales que quedaran expuestos en el aula.

A continuacidn, se exponen los conceptos bdsicos necesarios para la realizacién de
problemas tipo E.B.A.U. y se resuelven un buen numero de ellos.

Para finalizar la SA, se realiza un trabajo de investigacion sobre las aplicaciones
que tiene la Fisica Cudntica hoy en dia, tales como los laseres. También se propone
encontrar usos falsos de la misma, asociados a elementos pseudo-cientificos y la

discusion en clase de su validez.
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SA 10: Fisica Nuclear

Sesiones Criterios Estandares

Bloque VI 6 BF02C11 86-94

Descripcion

Los distintos tipos de radiactividad, asi como los conceptos de periodo de desinte-
gracion, vida media, etc, se impartiran de forma expositiva, asi como los ejercicios
asociados a estos conceptos.

Para las ventajas e inconvenientes de la fision y la fusion nuclear, se lleva a cabo
un juego de roles, planteando la problematica de que se quiere instalar una planta
de energia nuclear (ya sea fusion o fisién). En el grupo habrad defensores de la fu-
sion, defensores de la fision, detractores de ambos y un sector que ejerza como parte
politica de las decisiones. Al final de la actividad, las alumnas y los alumnos tendran
que realizar en comun un pequeio resumen con las ideas desarrolladas a lo largo del
debate.

Se realizard, mediante puesta en comun, un cuadro con las diferencias y similitudes
entre las cuatro interacciones fundamentales, para lo cual se tratard de emplear el
material usado a lo largo del curso en los bloques de gravitacion y electromagnetis-
mo.

A modo de charla divulgativa, preferiblemente impartidas por expertos en el tema,

se expondra el modelo estandar de particulas, el modelo cosmolégico actual y las

fronteras de la Fisica en el siglo XXI.
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4.7. Otras actividades del curso

También se proponen ciertas actividades que puedan ser llevadas a cabo en todas o algunas
situaciones de aprendizaje, o de forma transversal a todas ellas. Estan pensadas para ayudar a la
variedad en la forma de adquirir los contenidos y las competencias, haciendo que las alumnas
y los alumnos participen de forma intensiva y propongan sus propios intereses como vehiculo
para el aprendizaje. También, al igual que en las Situaciones de Aprendizaje resumidas ante-
riormente, se ha dado importancia a la expresion oral y el empleo de presentaciones y TICs para

la presentacion de resultados.

TED Talks Una vez a la semana o una vez cada dos semanas, dependiendo del tiempo dispo-
nible, se le pedird a las alumnas y los alumnos que preparen una pequeila exposicion de
5 minutos sobre un tema de su interés relacionado con la asignatura. La actividad puede
realizarse individualmente o por parejas. Al final del curso todas las alumnas y los alum-
nos deben haber preparado, al menos, dos exposiciones. Para estas exposiciones pueden
emplear cualquier material que consideren necesario y la tematica, siempre y cuando esté

relacionada con la Fisica, es libre.

Planteamiento de problemas Cada alumno preparard al final de cada situacion de aprendizaje
una cuestion o problema para practicar lo aprendido en clase. Estas cuestiones y proble-

mas serdn incluidos en una hoja de ejercicios de repaso, previa correccion del profesor.

Concurso/cuestionario Al principio y/o al final de cada situacion de aprendizaje se empleard
una aplicacion tipo Kahoot! o Socrative para realizar un cuestionario de ideas previas o
de refuerzo de conceptos. Se irdn guardando los tres alumnos con mayores puntuaciones

a lo largo del curso y se realizard una final en el dltimo tramo del curso.

Al margen de estas actividades, se programardn précticas de laboratorio para que las alum-
nas y los alumnos afiancen los métodos experimentales aprendidos en cursos previos y visua-
licen algunos de los efectos que se estudian durante el curso. Esto ayuda, sin lugar a dudas, a
contextualizar y motivar muchos de los contenidos que se ven durante el curso. Para ello, se
tratard en la medida de lo posible de usar materiales reciclados o facilmente accesibles, aun-
que sin olvidar la potencia que unas instalaciones como un laboratorio y sus materiales pueden

proporcionar. A continuacion se sugieren algunas de ellas:
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Temporalizacion
Situacion de Numero de | Criterios de
Aprendizaje sesiones evaluacion
‘ Bloque I ‘ Introduccién al Curso ‘ 2 ‘ Cl1,C2 ‘
‘ Bloque 11 ‘ La Interaccién Gravitatoria ‘ 17 ‘ C3 ‘
Electrostatica 10 C4
Bloque III Magnetismo 10 G5
Electromagnetismo y sus aplicaciones 10 C6
Bloque V Las Ondas N 10 C7
EL espectro Electromagnético 6 C8
Bloque VI Optica geométrica 20 C9
Relatividad 7 C10
Fisica Cuantica 6 Cl11
Bloque VII Fisica Nuclear 6 Cl12
Pruebas escritas 5
Correccion de las pruebas escritas 5
Pruebas trimestrales 3
Correccién pruebas trimestrales 3

Tabla 2: Temporalizacion de las situaciones de aprendizaje. Los criterios de evaluacion C1 y C2
estan incluidos de forma implicita en el resto de situaciones de aprendizaje del curso, aunque
no se expliciten en la tabla.

Péndulo simple Estudio del péndulo simple y su relacion con la gravedad y con los movimien-

tos ondulatorios.

Caza de particulas Construccién de una camara de niebla casera para la deteccion de particu-

las.
()ptica Empleo de lentes y espejos para analizar y visualizar la formacién de imagenes.

Experiencia de Oersted Estudio de la variacion del campo magnético al aplicar corrientes

eléctricas.

Jaula de Faraday Construccion de una jaula de Faraday y observacion del efecto que produce

en moviles y radios.
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4.7.1. Temporalizacion

El segundo curso de Bachillerato consta de 32 semanas. A razon de 4 sesiones semanales
de 55 minutos cada una, la asignatura dispone de 128 sesiones. Debido a las caracteristicas es-
peciales de este curso, se realiza la programacién anual en 120 sesiones, dejando las 8 restantes
para posibles retrasos en la programacion, ausencias por actividades extraescolares o clases de
refuerzo si fuera necesario.

Los criterios de evaluacion 1 y 2 se impartirdn de forma transversal a lo largo del curso para
lograr un contexto real del método cientifico y los hitos historicos de la Fisica.

La Tabla contiene una temporalizacion general de las situaciones de aprendizajes que com-
ponen la programacion. Ademds, se incluyen las sesiones destinadas a pruebas escritas corres-
pondientes al bloque de aprendizaje o a la prueba trimestral, asi como las sesiones destinadas a

su correccion en el aula.

4.8. Evaluacion

La evaluacion de la asignatura sera continua, integrando la evaluacion de todos los productos
generados en clase (ejercicios, trabajos, exposiciones, pruebas escritas) asi como la participa-
cion en la correccion de ejercicios y otras actividades optativas. El porcentaje de los mismos
dependerd de la Situacion de Aprendizaje en concreto y de los instrumentos de evaluacion pre-
vistos en la misma. En cualquier caso, en todos los bloques de aprendizaje habrd una prueba es-
crita. Puesto que al finalizar de curso el alumnado debera pasar una parte escrita en la E.B.A.U.,
al final de cada trimestre del curso se realizard una prueba escrita que incluya todas las situa-
ciones de aprendizajes que se hayan impartido hasta el momento y de caracteristicas similares
a la prueba externa que realizardn. Esta prueba supondrd un 20 % de la nota del trimestre y su
objetivo es promover un estudio y refuerzo continuo en la alumna o el alumno, asi como que
este aprenda a gestionar este tipo de pruebas (estrés, tiempo, tipo de cuestion o problema, etc).

La Tabla 3 muestra el peso porcentual de cada una de las situaciones de aprendizaje dis-
tribuidas trimestralmente. La nota del curso serd una media ponderada de la nota en cada uno
de los trimestres. Para las notas de las pruebas trimestrales a final de curso, puesto que estas
incluyen todos los contenidos y competencias previas, se tomard la nota de la dltima prueba,
que constituird un 20 % del total del curso. Asi, si en un trimestre se suspende la prueba, pero

la misma se aprueba en el siguiente, la prueba se considerara aprobada, y viceversa.
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Evaluacion
Trimestre SA Peso porcentual
Introduccién al Curso 0%
Trim. I La Interaccion Gravitatoria 45 %
Electrostatica 35%
Prueba trimestral 20 %
Magnetismo 30 %
Trim. I | Electromagnetismo y sus aplicaciones 30 %
Las Ondas 20 %
Prueba trimestral 20 %
El espectro Electromagnético 15 %
Optica geométrica 20 %
Relatividad 15%
Trim. II1 Fisica Cuantica 15 %
Fisica Nuclear 15 %
Prueba trimestral 20 %

Tabla 3: Peso porcentual en la calificacion de cada trimestre para cada una de las SAs. La media
del curso se obtendrd como la media de las notas trimestrales.

A la hora de valorar el grado de adquisicion de los conocimientos y destrezas planteadas en

los objetivos de nuestra materia tendremos en cuenta lo prescrito en la ORDEN de 3 de sep-

tiembre de 2016 por la que se regulan la evaluacion y la promocién del alumnado que cursa las

etapas de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, y se establecen los requisitos

para la obtencion de los titulos correspondientes, en la Comunidad Auténoma de Canarias.
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5. Situacion de Aprendizaje: La Interaccion Gravitatoria

5.1. Identificacion y datos técnicos

Titulo: La Interaccion Gravitatoria

Etapa Bachillerato
Curso Segundo
Area Ciencias
Asignatura Fisica

La interaccion gravitatoria es una de las cuatro fuerzas fundamentales de la naturaleza, la
Unica que, hasta el momento, no se ha conseguido unificar con las interacciones nucleares débil
y fuerte y la interaccion electromagnética, y la unica de la que no se ha detectado su postulada
particula portadora: el graviton. No sélo eso, sino que, siendo la interaccion mas débil de las
cuatro, es la responsable de moldear el Universo tal y como lo conocemos, del movimiento de
los cuerpos celestes y de que tengamos los pies en el suelo (al menos fisicamente). Se trata,
por tanto, de un tema que suscita interés y da pie a un sinfin de conceptos, desde los modelos
cosmoldgicos en la Historia hasta el movimiento de los satélites artificiales. A pesar de su gran
contenido fisico, los problemas que se plantean no presentan una dificultad grande. Todo esto

hace de la interaccion gravitatoria el tema perfecto para inciar un curso de Fisica.

5.2. Fundamentacion curricular

La Interaccion Gravitatoria constituye el Bloque de Aprendizaje III del curriculum elabora-
do en el DECRETO 83/2016, de 4 de julio (BOC n.° 136, de 15 de julio de 2016) y contiene
un unico Criterio de Evaluacion. A continuacion se incluye el extracto correspondiente del DE-
CRETO 83/2016 que describe el criterio de evaluacion y detalla las Competencias Clave, los
contenidos y los Estdndares de Aprendizaje Evaluables que marcan el objetivo de esta Situacion

de Aprendizaje.

5.2.1. Criterio de Evaluacion

Caracterizar el campo gravitatorio a partir de la intensidad de campo y el potencial gra-

vitatorio, y relacionar su interaccion con una masa a través de la fuerza gravitatoria y de
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las variaciones de energia potencial de la particula. Interpretar el movimiento orbital de un
cuerpo, realizar cdlculos sencillos, conocer la importancia de los satélites artificiales y las ca-
racteristicas de sus orbitas e interpretar cualitativamente el caos determinista en el contexto
de la interaccion gravitatoria.

Con este criterio se pretende averiguar si el alumnado diferencia entre los conceptos de
fuerza y campo determinando el vector intensidad de campo gravitatorio creado por una dis-
tribucion discreta de masas (mdximo tres) en algiin punto del espacio y calculando la fuerza
que dicha distribucion ejerce sobre una masa. Se pretende averiguar si relaciona la intensidad
del campo gravitatorio y la aceleracion de la gravedad, si explica su cardcter conservativo y
determina el trabajo realizado por el campo a partir de las variaciones de energia potencial,
interpretando el signo de la energia potencial en funcion del origen de coordenadas energéticas
elegido; de la misma forma, se pretende averiguar si define potencial gravitatorio en términos
energéticos y si representa el campo gravitatorio mediante las lineas de fuerza o superficies de
energia equipotencial.

Se pretende constatar si los alumnos y alumnas son capaces de aplicar la ley de conserva-
cion de la energia mecdnica al movimiento orbital de diferentes cuerpos como satélites, pla-
netas y galaxias, y para calcular la velocidad de escape de un cuerpo, asi como deducir la
velocidad orbital de un cuerpo relaciondndola con el radio de la orbita y su masa.

Por iltimo, se pretende constatar si el alumnado identifica, basdndose en informacion ob-
tenida a través de revistas de divulgacion astronomica, medios audiovisuales, Internet. .., la
hipdtesis de la existencia de materia oscura a partir de los datos de rotacion de galaxias y la
masa del agujero negro central, si utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de
satélites de orbita media (MEQ), orbita baja (LEO) y de orbita geoestacionaria (GEO) extra-
yendo conclusiones, valorando la relevancia internacional de la Estacion Espacial de Canarias
para el seguimiento de satélites y, en iultima instancia, si describe la dificultad de resolver el
movimiento de tres cuerpos sometidos a la interaccion gravitatoria mutua, por ejemplo, Sol-

Tierra- Luna, utilizando, cualitativamente, el concepto de caos.
Competencias Clave: CL, CMCT, CD, AA.
5.2.2. Contenidos

1. Definicién del campo gravitatorio a partir de las magnitudes que lo caracterizan: Intensi-

dad y potencial gravitatorio.
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2. Descripcion del campo gravitatorio a partir de las magnitudes inherentes a la interaccion

del campo con una particula: Fuerza y energia potencial gravitatoria.

3. Valoracion del carédcter conservativo del campo por su relaciéon con una fuerza central

como la fuerza gravitatoria.
4. Relacion del campo gravitatorio con la aceleracion de la gravedad (g).

5. Cdlculo de la intensidad de campo, el potencial y la energia potencial de una distribucién

de masas.

6. Representacion grafica del campo gravitatorio mediante lineas de fuerzas y mediante su-

perficies equipotenciales.

7. Aplicacion de la conservacion de la energia mecédnica al movimiento orbital de los cuer-

pos como planetas, satélites y cohetes.
8. Interpretacidn cualitativa del caos determinista en el contexto de la interaccion gravitato-
ria.
5.2.3. [Estandares de aprendizaje evaluables

= Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una relacion entre inten-

sidad del campo gravitatorio y la aceleracion de la gravedad.

= Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo y las superficies de energia

equipotencial.

= Explica el cardcter conservativo del campo gravitatorio y determina el trabajo realizado

por el campo a partir de las variaciones de energia potencial.

= Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el principio de conservacién de la

energia mecanica.

= Aplica la ley de conservacién de la energia al movimiento orbital de diferentes cuerpos

como satélites, planetas y galaxias.

= Deduce a partir de la ley fundamental de la dindmica la velocidad orbital de un cuerpo, y

la relaciona con el radio de la orbita y la masa del cuerpo.
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Identifica la hipétesis de la existencia de materia oscura a partir de los datos de rotacién

de galaxias y la masa del agujero negro central.

Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de satélites de orbita media

(MEO), 6rbita baja (LEO) y de 6rbita geoestacionaria (GEO) extrayendo conclusiones.

Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres cuerpos sometidos a la interaccion

gravitatoria mutua utilizando el concepto de caos.

5.3. Fundamentacion metodologica y concrecion

5.3.1. Modelo de ensenanza

El modelo de ensefianza principal de esta SA es una combinacion de la ensefianza directiva
para la resolucién de ejercicios y un modelo expositivo para algunos de los contenidos mas
complejos. Sin embargo, se ha tratado de variar este esquema en la medida de lo posible. Asi, en
la primera actividad se emplea la formacion de conceptos y los organizadores previos, ayudando
a plantear el problema fundamental que se va a tratar y de crear un esquema inicial del mismo
que permita un mejor seguimiento de todo el desarrollo didéctico.

Por otra parte, en la actividad 5 se propone una investigacion grupal e indagacion cientifica
para sintetizar algunos de los contenidos del criterio de evaluacion trabajado.

Por dltimo, la actividad 4 es una mezcla de distintos modelos de ensefianza: sintéctico,

deductivo y de investigacién grupal.

5.3.2. Fundamentos metodolégicos

En cuanto a la metodologia, se ha optado por un enfoque también variado, en el que la
practica y la autonomia cobran gran importancia. Se trata de que las alumnas y los alumnos
adquieran esta autonomia mediante la prictica, tanto en grupo como individualmente, de las
competencias correspondientes, fundamentalmente del Aprender a Aprender. Se han disefado
actividades variadas que permiten al alumno participar en el aprendizaje de forma activa, gene-
rando los contenidos que debe aprender €l mismo y con ayuda de sus compaiieros. La ensefianza
entre iguales también es un enfoque claro de esta situacion de aprendizaje.

Para lograr esto, en las actividades se combinan aprendizajes cooperativos, tanto en grupos

homogéneos como heterogéneos (dependiendo del objetivo de la actividad) y aprendizaje ba-
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sado en proyectos. Estas metodologias activan al alumno como protagonista de las sesiones y
fomenta la colaboracién entre ellos para un objetivo comun.

Por las caracteristicas del curriculum y del curso, preparatorio para el acceso a la Univer-
sidad y a la prueba escrita previa al mismo, no podemos evitar hacer uso de la clase magistral
para los contenidos mds complejos. Sin embargo, esta se llevard a cabo en un ambiente contex-
tualizado e interactivo en el que el alumno podra participar en el desarrollo de las clases.

Esta variedad de metodologias, al igual que ocurre con los modelos de ensefianza y los
instrumentos de evaluacion, hace que el alumno capte un ambiente mds dindmico en las clases

y disfrute mds de las mismas.

5.3.3. Secuencia de actividades

Tal y como se ha explicitado en la seccion 4.7.1 y en la Tabla 2, la Situacién de Aprendizaje
correspondiente al Criterio de Evaluacion 3 se desarrolla en 17 sesiones, las cuales se detallan

a continuacion.
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria TRABAJO DE FIN DE MASTER

Actividad 1: ;Qué es la gravedad?

En esta actividad se introduce el tema y los conceptos que en €l se van a tratar,
detectando las ideas previas y los posibles fallos de concepto que puedan tener los
alumnos.

Iniciamos la actividad con un cuestionario tipo Kahoot! para la deteccion de ideas
previas. En él se incluirdn conceptos que se tratardn a lo largo del tema, tales como
masa, fuerza y campo, trabajo. También se incluirdn algunas cuestiones relacionadas
con el ambito de acciéon de la gravedad especialmente enfocado al estudio de las
orbitas, incidiendo en satélites, cuerpos celestes y su comparacion con la experiencia
diaria sobre la superficie terrestre.

A continuacion se presenta una imagen o animacion de la Luna orbitando la Tierra
con la pregunta ’;Por qué la luna no se cae?’. El objetivo es entablar una discusion
en la que aparezcan conceptos como la fuerza gravitatoria, fuerza centripeta, acele-

racion, velocidad orbital, fuerza central etc.

Esta actividad no es evaluable, por lo que no se icnluyen las rabri-

cas correspondientes.

Criterios Competencias Metodologia Espacios
CL,CD Centros de interés Aula
= BF02CO01
= BF02C02
= BF02C03
Sesiones Agrupamiento Recursos Productos
1 Grupo-clase Debate
= Pizarra
= Proyector
= Ordenador
= Smart-
phones 0
tablets
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria TRABAJO DE FIN DE MASTER

Actividad 2: Las formulas magicas de la gravedad.

Esta actividad se centra en los conceptos y habilidades que el alumno debe adquirir para
saber resolver los problemas y cuestiones relativos al presente criterio de evaluacion de
cara a la EBAU.

De forma expositiva se trabajaran los contenidos: Fuerza y campo gravitatorios, campo
gravitatorio (lineas de campo, superficies equipotenciales, campos conservativos y cdlculo
del trabajo), movimientos orbitales. A lo largo de estas exposiciones se tratard de conectar
con los intereses de los alumnos y poner ejemplos realmente ilustrativos de los conceptos
que se traten. La actividad incluye la exposicion de ejercicios y problemas que sirvan de
ejemplo a los que tendrdn que resolver los alumnos.

Para a evaluacion de esta actividad, se le solicita al alumno que, en paralelo con las ex-
plicaciones, vaya desarrollando un formulario con la informacidn que considere necesaria.
No debe incluir tinicamente férmulas mateméticas, sino también las unidades y las aclara-
ciones que el alumno considere importantes. El objetivo es tener una herramienta de ayuda
para resolver los problemas en la que los estudiantes puedan apoyarse.

Las sesiones correspondientes a esta actividad se intercalaran con las sesiones corres-

pondientes a la Actividad 3.

Criterios Competencias Metodologia Espacios
CL, CMCT, AA Expositiva Aula
= BF02CO1
= BF02C03
Sesiones Agrupamiento Recursos Productos
5 Grupo-clase Pizarra, proyector, Formulario
ordenador
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria

TRABAJO DE FIN DE MASTER

Rubricas Actividad 2

Instrumento de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Formulario 2,5,9,10,11,12,13,14
Calificacion de
0ad Saé6 7a8 9a10
-No presenta el -Presentael formula- -El formulario con- -En el formulario

formulario o le
faltan  expresiones

importantes

-No hay indicaciones

sobre las unidades

-El formulario apare-
ce desorganizado y/o

sucio

rio con las expresio-

nes basicas

-Algunas de las uni-
dades estan indica-

das

-La presentacién del
formulario es basica,

algo sucia

tiene todas las expre-
siones necesarias pa-
ra la resolucion de

problemas

-Todas o casi todas
las expresiones lle-
van asociada su uni-
dad

-La presentacion del
formulario es basica

pero clara

se incluyen todas
las expresiones ne-
cesarias y estas se
encuentran relacio-

nadas y ordenadas

-Todos los concep-
tos, expresiones y va-
riables tienen su uni-
dad asociada

-La buena presen-
tacion del formula-
rio permite encontrar
y emplear de for-
ma sencilla lo que se

busca.
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria TRABAJO DE FIN DE MASTER

Actividad 3: Orbitando con numeros.

Una vez las herramientas estan explicadas, esta actividad consiste en que los alumnos
aprendan a emplearlas por ellos mismos en problemas puestos por el profesor.

Para la resolucion de problemas de forma individual, se le proporciona al alumna-
do una hoja de cuestiones y problemas que debe resolver. La resolucion se llevara a
cabo durante las sesiones previstas. El alumno sélo trabajard en casa si al finalizar
estas sesiones, no hubiera acabado toda la hoja. En casa sesion se seleccionardn al-
gunos ejercicios en los que los alumnos hayan tenido mayor dificultad para que ellos
mismos los corrijan en la pizarra, con el apoyo del profesor. Durante las sesiones
también se resolveran todas las dudas que puedan surgir, tanto de forma individual
como colectiva.

El formulario de la Actividad 3 se emplea en la resolucion de ejercicios y se puede

completar o modificar si el alumno lo considera necesario.

Criterios Competencias Metodologia Espacios

CL, CMCT, AA Aprendizaje indivi- Aula

= BF02CO01 dual
= BF02C03
Sesiones Agrupamiento Recursos Productos
4 Individual y grupo- Cuaderno con ejer-
clase = Hoja de ejer- cicios resueltos.
cicios

s Formulario

m Pizarra
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria

TRABAJO DE FIN DE MASTER

Rubricas Actividad 3

Instrumento de evaluacion

Cuaderno de ejercicios

Estandares de aprendizaje

2,3,4,5,9,10,11,12,13,14

0a4
-No presenta los ejer-
cicios hechos o sélo

algunos de ellos

-Los ejercicios apa-
recen confusos, sin
orden y no son enten-

dibles o dificilmente

-Las magnitudes no
presentan unidades o

estas son incorrectas

Calificacion de

5a6

-Presenta todos los
ejercicios resuel-
tos aunque varios
contengan fallos

-Presenta los ejerci-
cios con una ordena-

cion basica

-La mayoria de mag-
nitudes bdésicas pre-
sentan sus unidades,
aunque algunas sean

incorrectas

7a8

-Presenta todos los
ejercicios resueltos
con algunos errores
menores

-Los ejercicios apa-
recen bien ordenados

y son facilmente en-

tendibles

-Todas las magni-
tudes presentan sus

unidades

9a10
-Presenta todos los
ejercicios  correcta-

mente resueltos

-Los ejercicios estdn
bien presentados e
incluyen explicacio-
nes para guiar en
su resolucion, discu-
tiendo los resultados
Todas las magnitudes
presentan sus unida-
des correctas corres-

pondientes
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria TRABAJO DE FIN DE MASTER

Actividad 4: ;Pasame tu problema!

En esta actividad se profundiza en la resolucion de problemas. Se comienza la acti-
vidad explicando de forma cuidadosa tanto la dindmica que se va a seguir como la
forma en la que ésta se evaluard y ciertas pautas para realizarlo. Se incidird en que
los enunciados sean claros y tengan contexto, es decir, pongan casos practicos.

El profesor divide a los alumnos en grupos homogéneos de 4 o 5 personas que tienen
que inventar el enunciado de un problema tomando como ejemplo los que se han
resuelto previamente en clase. El enunciado debe ser claro, con un nivel similar a los
realizados anteriormente. El enunciado del problema se presenta con su resolucion
de forma esquematica al profesor, que lo corregira en el caso de que haya errores.
Para la fase de resolucion, se reagrupa la clase en grupos heterogéneos de 4 o 5
alumnos. A cada grupo se le reparte un enunciado de los planteados anteriormente,
que deberan resolver. Una vez resuelto, lo expondran y explicardn a sus compaiieros.
En el caso de existir errores en esta resolucion, seran los miembros del grupo que lo
hizo quien corregira dicha resolucion, todo bajo la supervision del profesor.

El uso de grupos homogéneos en la primera fase asegura que, aunque dentro de los
parametros establecidos, habra diversidad de niveles. En la segunda fase, los grupos
heterogéneos facilitan la resolucion de todo tipo de ejercicios.

Para la evaluacion se empleard una co-evaluacion de los enunciados, en la que el
grupo receptor valorard el enunciado, su resolucion y el apoyo del grupo que lo ha
inventado durante la misma. Para ello, se repartiran cuadros de evaluacién basados
en la ribrica correspondiente. Un ejemplo de cuadro de co-evaluacion se puede ver
en el Apéndice A.3.

La evaluacion de la resolucion de los problemas la hara el profesor, también basa-
da en la rubrica correspondiente. Asi mismo, el profesor observara a los alumnos
y el trabajo que producen durante toda la actividad, evaluando la misma de forma

individualizada mediante una escala de observacion.

Criterios Competencias Metodologia Espacios
CL, CMCT, AA Aprendizaje coope- Aula
= BF02CO1 vy rativo
BF02C02

= BF02C03
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria

TRABAJO DE FIN DE MASTER

Sesiones

2

Agrupamiento
Grupos homogéneos

y heterogéneos

Recursos

Pizarra

Productos

Enunciados y resolu-

cion de los mismos

Rubricas Actividad 4

Instrumento de evaluacion

Enunciado del problema

Estandares de aprendizaje

2-5,9-14

0a4
-El enunciado del
problema no da la in-
formacién suficiente
para su resolucién o
ésta es erronea

-El nivel del proble-
ma es muy bajo o
muy alto, de forma

que no resulta valido

como préctica

-La resolucién del
problema es muy

compleja o sencilla

Calificacion de

5a6

-El enunciado da la
informacién necesa-
ria pero resulta con-

fuso

-El problema se ajus-
ta ligeramente a lo

visto previamente

-La resolucién del
problema se ajusta a
lo visto en el aula
de forma muy bésica.

Casi es una copia.

7a8

-El problema se pre-
senta con la informa-
cion suficiente y de
forma clara

-El problema estd
ajustado a lo visto en
la clase y sirve como

préctica

-El problema se plan-
tea de forma similar
a los ejercicios vistos
en clase y resulta ttil

para la practica.

9a10

-El problema es claro
y estd contextualiza-

do correctamente

-El problema se ajus-
ta al nivel y contie-
ne apartados o pe-
quefios detalles que
hace el mismo gra-
duable

-La resolucién se
ajusta a lo visto en

clase y requiere una

conexion sencilla de

distintos conceptos,
suponiendo una
aportacion.
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria

TRABAJO DE FIN DE MASTER

Instrumento de evaluacion

Resolucion del problema

Estandares de aprendizaje

2-5,9-14

0ad

-No se resuelve el
problema encomen-
dado

-La explicacion al
resto de compaiieros
no les ayuda a su re-

solucion

Calificacion de

Saé6
-El problema se re-

suelve con errores

-La explicacién de su
resolucién se limita
a explicar los pasos

basicos

7a8

-El problema se re-
suelve de forma co-
rrecta

-La explicacién es
clara y ayuda a la
resolucién posterior

del problema

9a10

-El problema se re-
suelve e interpreta de
forma correcta

-La explicacién es
clara e incluye la in-
terpretacion de cada

uno de los pasos

Instrumento de evaluacion

Escala de observacion

Estandares de aprendizaje

2-5,9-14

0ad
-El alumno no se im-

plica en la tarea

-El alumno no tra-
baja con sus com-

pafieros

Calificacion de

Saé6
-El alumno trabaja
para conseguir los

objetivos minimos

-El alumno se integra

en el grupo

7a8

-El alumno se impli-

caen la tarea

-El alumno se integra
en el grupo y colabo-

ra de forma activa

9a10

-El alumno se impli-
ca en la tarea y ha-
ce aportaciones pro-
pias y originales

-El alumno es acti-
vo en el grupo y es
capaz de dinamizar a

los demas
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria

Actividad 5: La materia oscura, las orbitas

de los satélites y el problema de tres cuerpos

A lo largo de esta actividad, serdn los propios alumnos los que generen los conte-
nidos que deberdn explicar a sus compafieros mediante la elaboracion de materiales
didécticos y una exposicion en clase.

Se dividiré el grupo-clase en tres grupos heterogéneos, a los que se les asignard un
tema entre los correspondientes a la actividad: La materia oscura, satélites y sus
orbitas y el problema de tres cuerpos. El profesor les proporcionara bibliografia y
material diverso, incluyendo libros de texto, direcciones web, articulos e incluso ho-
jas de ejercicios de ser necesario. Ademas, el profesor proporcionara de forma clara
los objetivos en los que se deben centrar cada una de las partes, asi como el nivel de
profundidad que se debe alcanzar. L.os alumnos deberdn generar unos breves apuntes
y una exposicion de 15 minutos sobre el tema que les haya correspondido, para lo
que dispondran de dos sesiones completas y tiempo fuera del centro. Los apuntes
deberan incluir, al menos, 5 cuestiones cortas de tipo tedrico para afianzar los con-
ceptos. Los apuntes y/o la exposicion puede incluir cualquier recurso que consideren
apropiado como tiras comicas, videos o presentaciones. Para el caso de las 6rbitas de
los satélites, el Apéndice A.4 contiene algunas direcciones web donde encontrar si-
muladores. Los materiales generados serdn corregidos y completados por el profesor

antes de su distribucion al resto del grupo.

Criterios Competencias Metodologia Espacios
CL, CD, AA ABP, Aprendizaje Aula medusa, aula
= BF02CO1 cooperativo habitual
= BF02C02
= BF02C03
Sesiones Agrupamiento Recursos Productos
3 Grupos hete- Apuntes y exposi-
rogéneos = Material de cion
consulta

= Proyector
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria

TRABAJO DE FIN DE MASTER

Rubricas Actividad 5:

Instrumento de evaluacion

Apuntes y exposicion

Estandares de aprendizaje

78,15, 16y 17

0Oad
-Los contenidos
asignados no estdn

reflejados en los ma-

teriales producidos

-La presentacion de
los apuntes es defi-

ciente

-Las cuestiones pro-
puestas no se ajustan

a los contenidos

-La presentacion oral
es deficiente y no
transmite los conte-

nidos

-El alumno no tra-
baja con sus com-

pafieros

Calificacion de

5a6
-Los contenidos
estan en los materia-

les, pero presentan

fallos

-La presentacion de
los apuntes es limpia,

pero confusa

-Las cuestiones
propuestas se ajustan
parcialmente a los

contenidos

-La parte oral es su-
ficiente. Los conteni-
dos aparecen pero de

forma confusa

-El alumno se integra

en el grupo

7a8

-Los contenidos apa-
recen correctamente

en los materiales

-La presentacion de
los apuntes es clara 'y

limpia

-Las cuestiones se
ajustan a los conteni-

dos

-Los contenidos apa-
recen completos y

claros

-El alumno se integra
en el grupo y colabo-

ra de forma activa

9a10

-Los contenidos apa-
recen correctamente
en los materiales y
estan expresados de
forma clara y com-
prensible

-Los apuntes estan
bien presentados y
tienen  componen-
te de originalidad
(texto, disefio,
materiales)

-Las cuestiones se
ajustan a los conteni-
dos y aparecen con-
textualizadas y clara-
mente expresadas
-Los contenidos apa-
recen claros y com-
prensibles, anadien-
do cierta originalidad
en la presentacion
-El alumno es acti-
vo en el grupo y es
capaz de dinamizar a

los demas

Maria Cebridn Renau

78

Mdster de Formacion del Profesorado



5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria

TRABAJO DE FIN DE MASTER

Actividad 6: Prueba escrita

prueba escrita en el Apéndice A.S.

Para comprobar que los conceptos han quedado claros, se entienden de forma co-
rrecta y se aplican a problemas o cuestiones, se realiza una prueba escrita. la prueba
contiene tanto cuestiones numéricas cortas como otras mas tedricas y problemas que
requieren de un desarrollo matematico mas amplio. Por las caracteristicas del curso,
los ejercicios de la prueba estaran basados en los examenes de EBAU disponibles.
Cabe destacar que los ejercicios producto de la Actividad 4 pueden ser incluidos
en esta prueba escrita si asi lo considera conveniente el profesor y estos ejercicios
cumplen con el objetivo de la prueba y su nivel.

Para ella, se dedican dos sesiones: una para la realizacion de la prueba y otra para

su correccion y puesta en comun en el aula. Se puede encontrar una propuesta de

Criterios Competencias Metodologia Espacios
CL, CMCT Ensefianza directi- Aula
= BF02CO1 va
= BF02C02
= BF02C03
Sesiones Agrupamiento Recursos Productos
2 Grupo-clase Hoja de examen, Prueba escrita

pizarra

Rubricas Actividad 6:
Instrumento de evaluacion

Prueba escrita

Estandares de aprendizaje

Todos los incluidos en la SA

Calificacion de

0ad 5a6

-No diferencia en- -Tiene algunos

tre fuerza y campo  errores de concepto
al diferenciar entre

fuerza y campo

7a8 9a10

-Diferencia entre -Diferencia entre

fuerza y campo fuerza y campo y

define ambos
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria

TRABAJO DE FIN DE MASTER

-No sabe representar
las lineas de campo y
las superficies equi-
potenciales

-No conoce el con-
cepto de campo con-
servativo ni es capaz

de deducir el trabajo

-No calcula el campo
o la fuerza generados
por una distribucién

de cargas puntuales

-No calcula la veloci-
dad de escape de un
cuerpo ni su veloci-

dad orbital

-No conoce la
hipétesis de la

materia oscura

-Tiene errores al

dibujar lineas de
campo y/o superfi-
cies equipotenciales
-Conoce el concepto
de campo conserva-
tivo, aunque presenta
errores en la deduc-
cion del trabajo

-Calcula el campo

y/o la fuerza con

€rrores

-Es capaz de calcular
la velocidad de esca-
pe y su velocidad or-

bital con errores

-Tiene errores con-
ceptuales al explicar
la hipétesis de la ma-

teria oscura

-Dibuja lineas de
campo y superficies
equipotenciales
correctamente
-Conoce el concepto
de campo conservati-

vo y deduce correc-

tamente el valor del

trabajo
-Calcula correc-
tamente campo 'y
fuerza

-Es capaz de calcular
la velocidad orbital y

la de escape

-Conoce la hipétesis
de la materia oscura
y la explica correcta-

mente

-Dibuja las lineas y
las superficies y es
capaz de razonar por
qué y su significado

-Conoce el concepto
de campo conservati-
vo 'y lo define correc-

tamente, deduciendo

el trabajo
-Calcula correc-
tamente campo y

fuerza y justifica sus
respuestas y desarro-
llos matematicos

-Es capaz de calcular
la velocidad de es-
cape y la velocidad
orbital, relacionando
esta con el radio de la
orbita y la masa del
cuerpo

-Emplea los datos de
rotacion de galaxias
y masas de agujeros
negros centrales para
explicar la hipoétesis

de la materia oscura
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria

TRABAJO DE FIN DE MASTER

-No conoce las dis-
tintas Orbitas satelita-

les

-No conoce el pro-
blema de tres cuer-
pos ni el concepto de

caos

-Conoce algunas de

las Orbitas satelitales

-Conoce el problema
de los tres cuerpos

con algunos €rrores

-Conoce las Orbitas

satelitales

-Conoce el problema
de los tres cuerpos y

el concepto de caos

-Conoce y describe
correctamente  las

orbitas de los satéli-

tes, relacionandolas
con conceptos
previos

-Describe de forma
clara el problema de
tres cuerpos y lo rela-
ciona con el concep-

to de caos
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5. Situacién de Aprendizaje: La Interaccién Gravitatoria TRABAJO DE FIN DE MASTER

5.3.4. Evaluacion global de la SA

Para la evaluacion total de la SA se empleardn los instrumentos de evaluacion y las ribricas
explicitadas en el apartado anterior. El peso de cada uno de los instrumentos de evaluacion estan

explicitados en la tabla 4

Acti- Instrumento Peso por-
vidad centual
2 Formulario 10 %

3 Cuaderno ejercicios 10 %

4 Problema elaborado 5%

(co-evaluacion)
4 Problema elaborado 5%
(evaluacion)
5 Apuntes generados 10 %
6 Prueba escrita 50 %

Tabla 4: Peso porcentual global de los instrumentos de evaluacion de las distintas actividades
que componen la SA.
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6. Conclusiones TRABAJO DE FIN DE MASTER

6. Conclusiones

La préctica docente, materializada con el contacto en el aula entre el profesorado y el alum-
nado, debe poseer unos cimientos sélidos para que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea lo
mads significativo posible. El andamiaje sobre el que construir este proceso es la programacion
anual y el desarrollo de cada una de las unidades didacticas que la componen, ademas de una
vertebracion pedagogica que de coherencia a toda la programacion a lo largo de un curso esco-
lar.

La Programacion Anual no sélo es una herramienta clave en la planificacién del curso sino
que, ademas, obliga al docente a reflexionar sobre lo que quiere impartir, como va a hacerlo y
cudl es su objetivo en cada paso. Sin duda, esto es clave para que la docencia sea tan efectiva
como queremos que sea. Con esta idea en mente, se ha elaborado el presente Trabajo de Fin
de Master, ya no como trabajo para obtener un titulo sino como documento muy util para mi
proxima practica docente.

Para realizarla, me he basado en todo lo aprendido durante el curso que recoge el méster, inclu-
yendo mi programa de précticas en el IES Tegueste, donde pude impartir clase en la asignatura

y nivel tratada en este trabajo.

Segundo de Bachillerato es un momento critico en la vida de cualquier alumna y alumno. El
curriculum del curso propuesto por el Ministerio excede lo que de forma razonable y calmada
se puede impartir en un solo curso. Ademds, al final del curso las alumnas y los alumnos se
presentan a una prueba externa que determina el acceso a los estudios superiores y mejorar, por
lo que su preparacién debe ser exquisita, lo que genera presion tanto a ellos como al profesora-
do, pues el curriculum debe ser completado y estar bien afianzado. Por otra parte, las alumnas
y los alumnos se encuentran en plena transicion a la vida adulta, con toda la problemética que
conlleva y las presiones externas que sufren.

A cambio, el temario que se debe impartir tiene muchas y diversas relaciones con el dia a dia
de las alumnas y los alumnos, especialmente a nivel tecnoldgico e instrumental, y consiste un
acercamiento a las partes mds interesantes de la Fisica, como la Astrofisica, la Fisica de Particu-
las, la Cosmologia... Se tiene la oportunidad de obtener una visién global del funcionamiento
del universo a distintas escalas y de atrapar a las alumnas y los alumnos en los aspectos mas

apasionantes de la Ciencia.
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Empleando una gran variedad de actividades y poniendo al alumnos en el punto de mira, aten-
diendo a sus intereses y generando nuevos, la Fisica se puede convertir en una herramienta muy
importante de motivacion y crecimiento personal, especialmente en lo que respecta a la auto-

nomia, la autoestima y el espiritu critico.

Por todo ello, es clave mantener un buen equilibrio entre la practica necesaria para la eva-
luacién externa (pruebas escritas, problemas, cuestiones,...) que suele requerir una metodologia
mas expositiva y menos participativa por parte del alumnado con metodologias activas en las
que sean ellas y ellos los que generan sus propios contenidos y trabajan con ellos, buscan no
sOlo las respuestas sino también las preguntas y son capaces de argumentar, justificar y criticar
informacion de distintas fuentes. Y, mas importante aun que todo lo anterior, crear un ambiente

en la que las alumnas y los alumnos sean capaces de expresarse de forma libre y abierta.
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A. Apéndices

A.1. Linea temporal: Hacia la Fisica del siglo XX

A continuacion se incluye un ejemplo visual de una linea temporal para la SA 0.
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En la red se pueden encontrar aplicaciones para hacer lineas temporales interactivas y cola-

borativas, como esta.
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A.2. Ejemplos de jaulas de Faraday

Estas imagenes muestran ejemplos de construcciones sencillas de jaulas de Faraday.
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A.3. Ficha para la co-evaluacion de la actividad 4

La siguiente tabla es un ejemplo de cuadro de co-evaluacion, que se repartird a las alumnas
y los alumnos para que evalten el trabajo del equipo que ha preparado el problema que deben

resolver.

- Responde evaluando del 1 al 5 las siguientes afirmaciones, donde 5 es 'muy de acuerdo' y el 0
'nada de acuerdo’

01|12, 3| 4|5

H enunciado proporcicna la informacidn necesaria para
su resolucion.

El encunciado del problema es claro y no se presta
a confusién.

El problema estd claramente situado dentro de un
contexto y sirve de ejemplo de lo que se estd
practicando.

El nivel del problema se ajusta bien a lo visto en
clase.

La resolucién del problema me ha resdtado muy
facil.

Resolver el problema me ha resultado muy diffcil.

El problema tenfa parte de varios riveles, algunas
faciles y otras mas complicadas.

El enunciado del problema me ha resultado
interesante y/o original

Del 1d 10,creo que el problemamerece un:
Otras observaciones:
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A.4. Simuladores de orbitas en la red

A continuacién se indican algunas pdginas de interés para explicar o practicar los conceptos

de 6rbita, masa, velocidad orbital y periodo y relacionarlos entre ellos.

m http://testtubegames.com/gravity_old.html
m https://spaceplace.nasa.gov/how-orbits—-work/en/

m https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity—-and-orbits/latest/

gravity—-and-orbits_en.html

m https://www.education.com/science-fair/middle-school/physical-

science/gravity/
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A.5. Prueba escrita Interaccion gravitatoria

1.- Dadas dos masa puntuales m; y my, escriba utilizando las variables apropiadas la ley de

fuerzas de la gravitacion universal para cada una de las masas.

2.- Deduce la velocidad de escape de un satélite terrestre a partir de la conservacion de la

energia.

3.- Explica el concepto de energia potencial gravitatoria. Aplicalo al caso particular de las

proximidades de la superficie terrestre
4.- ;Qué significa y qué consecuencias tiene que el campo gravitatorio sea conservativo?
5.- (Qué es la materia oscura? ;Cémo podemos saber de su existencia?

6.- Un pequeiio satélite artificial de 1000 kg de masa, destinado a la deteccién de incen-

dios,describe una Orbita circular alrededor de la Tierra cada 90 minutos. Calcule:
a) La altura sobre la superficie de la Tierra a la que se encuentra el satélite.
b) La velocidad y la aceleracion del satélite en su orbita.

¢) Laenergia que se necesita suministrar al satélite, para posicionarlo en una nueva orbita
circular, situada 400 km sobre la superficie de la Tierra.

Datos: G = 6.67x107'* N m? kg—2; Ry = 6370 km; My = 5.98x 10** kg.

7.- En la superficie de un planeta de 3000 km de radio la aceleracion de la gravedad es de 4 ms
-2 . A una altura de 2.5 10 4 km sobre la superficie del planeta, se mueve en una 6rbita circular

un satélite con una masa de 100 kg.
a) Dibuja la fuerza que actiia sobre el satélite y escribela en forma vectorial.

b) Calcula la masa del planeta.
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¢) Calcula la velocidad y la energia total que debe tener el satélite para que no caiga sobre
la superficie del planeta. Datos: G = 6.67x 1071 N m? kg2

Cada cuestion puntia 1 pt. Cada problema puntia 2.5 pts
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