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Capitulo 1. Aspectos generales del proyecto.
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1.1 Introduccion.

En este capitulo se describen los aspectos de caracter general del proyecto,

sin justificar ninguno de sus apartados.
1.2 Antecedentes.

Se parte de un proyecto de arquitectura de un edificio de convenciones
para el disefio y dimensionamiento de las instalaciones de baja tension y de contra
incendios de un local industrial. El local industrial dispone de dos plantas, en la
primera planta se encuentra la cocina industrial objeto del proyecto y en la

segunda planta se dispone de un comedor, el cual no es objeto de este proyecto.
1.3 Objetivos del proyecto.

1.3.1 Técnicos.

El principal objetivo de este proyecto es la descripcion de los elementos
propuestos para la instalacion eléctrica, el sistema de contra incendios y el sistema
domdtico. La eleccion de los mismos se justificara aportando los calculos

necesarios que demuestren que el disefio elegido es idéneo para el local.
1.3.2 Académicos.

El objetivo de este proyecto es que el alumno Isidoro Vicente Bethencourt
Esquivel aplique todos los contenidos formativos recibidos, capacidades,
competencias y habilidades adquiridas a lo largo de la titulacion, para la redaccion
del proyecto de una cocina industrial.

1.4 Alcance.

El alcance de aplicacion de este proyecto es el disefio y dimensionamiento
del sistema de proteccién contra incendios, de la instalacion eléctrica en baja
tension, la disposicion de un sistema domotico y la integracion de los

componentes 0 maquinaria prevista para el desarrollo de la actividad.
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El alcance de las instalaciones mencionadas anteriormente es el siguiente:

e Instalaciones contra incendios: se trata de dividir la cocina
industrial en sectores de incendio para evitar que el fuego se propague,
ademés de proporcionar las vias de evacuacion necesarias, mediante la
sefializacion de los recorridos de evacuacion, la instalacién del
alumbrado de emergencia, sistemas de extincion de incendios (extintores,
bocas de incendio), etc.

e Instalaciones eléctricas: se dispondra la instalacion eléctrica de baja
tension, partiendo desde el Cuadro de Baja Tension del edificio. Dicha
instalacion dard suministro a todos los receptores eléctricos de la cocina

industrial.
1.5 Peticionario.

El peticionario del disefio del proyecto es la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial de la Universidad de La Laguna, cuyo domicilio
social esta situado en la Avenida Astrofisico Francisco Sanchez s/n, C.P 38.206

en el termino municipal de San Cristobal de La Laguna.
1.6 Emplazamiento.

El local industrial esta ubicado en el término municipal de Santa Cruz de
Tenerife, en la calle Agustin de Betancourt, tal como se ilustra en el plano nimero

dos de emplazamiento.
1.7 Descripcion del emplazamiento.

El local esta situado en la planta baja de un edificio de convenciones, el
cual tiene una superficie de aproximadamente 934 m?. Dicho local se ha dividido
en varias zonas, las cuales se muestran en la tabla I. Remitase al plano nimero

cuatro de distribucion del local para ver la distribucién de las zonas.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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ZONAS SUPI%;RE)ICIE
Cocina 118,65
Empaquetado 342,41
Almacén 98,99
Cémaras 51,74
Pasillos 43,69
Lavado 154,93
Preparacion 53,52
Basura 8,00
Climatizadores 11,05
Despacho 20,99
Compresores 10,73
Mercancia 19,41

Tabla I: Superficie de las zonas del local.

El arquitecto disefio el local con una altura libre desde el suelo al techo de

3,8 metros y la colocacion de un falso techo a una altura de 3 metros.
1.8 Descripcién de la actividad.

La actividad industrial del proyecto consiste en la elaboracién de comida
prefabricada para su posterior comercializacion. El principal objetivo que ha
motivado la redaccién de este proyecto es el aumento de la demanda del producto,
por ello se proyectan las distintas instalaciones mencionadas anteriormente, para

satisfacer la demanda y obtener un rendimiento econémico.
1.8.1 Descripcion del proceso.

Aunque no es objeto del proyecto, se describird brevemente el proceso de
la actividad. Como se ha mencionado, el proceso consiste en la preparacion de
comida prefabricada. En primer lugar, en la zona de preparacion, se procede a la
preparacion de los alimentos (limpiarlos, cortarlos, etc.). Una vez estén los
alimentos preparados, se comienza la elaboracion del producto, y una vez

obtenido el producto final, se empaqueta para proceder a su venta.
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1.8.2 Distribucion de la actividad.

Memoria descriptiva

La distribucién de la maquinaria utilizada en el proyecto para el desarrollo

de la actividad se muestra en el plano namero tres de distribucion de la

maquinaria.

1.8.3 Descripcion de la maquinaria.

La maquinaria utilizada en este proyecto se muestra en la tabla I1.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

MAQUINARIA

Freidora ZANUSSI, HFR/G810

Cinta de emplatado, IMANCO

Cinta de emplatado HUPFER, SPV

Cinta de transporte HUPFER, SPV

Horno RATIONAL pequefio, CPC-102

Horno FAGOR, HMSC-202

Horno RATIONAL grande, HMSC-202

Turmix Dynamic (nueva), SMX600E

Turmix Dynamic (pequefia), JUNIOR STANDARD

Turmix MIXER (jirafa), MIXER 500

Lavaplatos HOBART, FTN-SB

Lavautensilios HOBART, UX60-20

Lavaplatos JEMI, C-7090TT CV DI

Cortadora de verduras HALLDE, RG-400

Cortadora de verduras ROBOT COUPE, CL550 2V

Cortadora de verduras SAMMIC, CA-400

Picadora de carne ECYCH, PK-98

Peladora de papas

Picadora de carne SAMMIC, PS-32

Lavaverduras NILMA, TURBOIDREX

Cortadora de fiambres SAMMIC, GCP-350

Embaladora de ensaladas

Cortadora de fiambres J&G, 350

Dosificadora hamburguesa GESAME, 75

Amasadora de carne MAINCA, RM-90

Picadora de carne MAINCA, PM-98

Cortadora sinfin SAMMIC, SH-300

Cortadora sinfin MEDOC, SEGA.30

Nevera expositora FRANKE, VTRV VR 15/RR

Bafio maria FRANKE, EXCB23/23
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| Hidrolimpiadora ELECTROTECNICA, ELITE DSHL-1910M |

Tabla Il: Maquinaria.

1.9 Legislacion utilizada en el proyecto.

En esta seccion se proporcionara un listado de las normativas que afectan a
la redaccion del proyecto y a su propia ejecucion, las cuales se exponen en los
siguientes apartados.

1.9.1 Instalacion eléctrica.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE-A-
1997-8669.

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por el Real Decreto
314/2006, del 17 de Marzo de 2006.

UNE 12464.1: Norma Europea sobre la iluminaciéon para interiores de
PHILIPS.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension. BOE-A-2002-18099.

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
1.9.2 Contra incendios.

Real Decreto 2267/2004, de 3 diciembre, Reglamento de seguridad contra

incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y con la Orden de 16 de abril
de 1998, los materiales, aparatos, equipos, sistemas 0 sus componentes sujetos a

marca de conformidad con normas incluidos en el proyecto.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
BOE n° 148, de 21 de junio de 2001.

1.10 Bibliografia.

[1] Manuel Cabello, Miguel Sanchez. Instalaciones eléctricas interiores.

[2] Alfonso Carretero., Pedro Ingelmo. Seguridad en las instalaciones

eléctricas.
[3] Leopoldo Molina Gonzélez. Instalaciones domoticas.

[4] Antonio NUfiez. KNX, domética e inmdtica.
1.11 Descripcion de las condiciones de partida.

El proyecto contara con unas condiciones de partida regidas por el
emplazamiento, ya previamente disefiado, y las condiciones resultantes del tipo de
actividad industrial que se va a desarrollar. Ademas, el edificio dispone de un
grupo electr6geno capaz de suministrar la energia que demande la cocina

industrial ante un fallo en la red de la empresa suministradora.
1.12 Punto de conexidn.

El punto de conexién ha sido proporcionado por el servicio de
mantenimiento del edificio, segun las indicaciones de la direccion del mismo. En

el capitulo dos de esta memoria se explica con mas detalle.
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Capitulo 2. Instalacion de baja tension.
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2.1 Introduccién.

En este capitulo se describen todos los dispositivos y materiales necesarios

para la puesta en servicio de la instalacion eléctrica.

2.2 Potencia total de la instalacion.

2.2.1

2.2.2

Potencia prevista.

La potencia prevista se corresponde con la potencia minima conforme a la
prevision de cargas segun la ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (REBT) para edificios destinados a concentracion de industrias. En este
se establece que se ha de considerar un minimo de 125 vatios por metro cuadrado
y planta, con un minimo por local de 10.350 vatios a 230 voltios y coeficiente de

simultaneidad 1.

Para la cocina industrial objeto del proyecto se obtiene una potencia

prevista de 116.77 kilovatios.
Potencia instalada.

La potencia instalada del local se corresponderd con la suma de la
potencia nominal de los receptores instalados, sin tener en cuenta reservas o tomas
de corriente sin receptores asociados, tal y como se muestra en la memoria

justificativa. Una sintesis de lo que aparece en la memoria justificativa se muestra

en la tabla 1.
POTENCIA INSTALADA (w)
FUERZA 228.804
ALUMBRADO 6.756
POTENCIA TOTAL 235.560

Tabla I1: Potencia instalada.

2.2.3 Descripcion de la instalacion eléctrica.

En este aparado se describe todo lo relacionado con el disefio de la

instalacion eléctrica.
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2.2.4 Suministro de energia.
2.2.4.1 Suministro externo.

La energia sera suministrada al edificio por la empresa distribuidora, de
acuerdo a lo indicado en el Real Decreto 1955/2000, del 1 de Diciembre, por el
que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
Dicho esto, el suministro del edificio se realiza a través de la red de distribucion
de media tension, la cual llega hasta el centro de transformacion del edificio, y en
este se transforma de media a baja tension. La red de baja tension se lleva hasta el
Cuadro General de Baja Tension del edificio.

2.2.4.2 Punto de conexion.

El suministro energético de la cocina industrial objeto del proyecto parte
del Cuadro General de Baja Tension del edificio, desde el cual se acomete al
Cuadro General de Mando y Proteccion (CGMP). Del CGMP se suministra a los
subcuadros dispuestos en la instalacion. El suministro es trifasico (400 voltios

entre fases y 230 voltios entre fase y neutro) y con una frecuencia de 50 hercios.

No es objeto de este proyecto el disefio y dimensionamiento de la

instalacion de enlace.

Existen dos puntos de conexion en el Cuadro General del edificio, uno sera
la red ordinaria, siendo esta la facilitada por la empresa distribuidora, y el otro
sera la red de grupo, la cual es proporcionada por un grupo electrégeno que estara
en paralelo con la red ordinaria. ElI grupo electr6geno no es objeto de este
proyecto, pero es capaz de abastecer la demanda de la cocina industrial ante un
fallo de la red ordinaria. Para la red grupo, se dispone de un sistema de
conmutacion automatico, que ante la ausencia de tension de red de la empresa
suministradora, conmuta al grupo electrégeno evitando que parte de la instalacion

quede sin tension. Dicho sistema no es objeto del proyecto.
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En la instalacion eléctrica, se ha conectado a la red grupo un sistema de
alimentacion ininterrumpida (SAI) en linea, que en el tiempo que tarde en dar el

suministro el grupo electrdgeno, de energia a los receptores mas necesarios.
2.2.4.3 Sistema de conexion del neutro.

El sistema de conexion del neutro para este proyecto es el esquema TT, el
cual se regira por las especificaciones de la ITC-BT-08. La primera T indica la
conexidn directa de un punto de la alimentacion a tierra y la segunda T indica que
las masas dispuestas en la instalacion se conectan directamente a una toma de

tierra separada de la anterior. Este esquema se muestra en la ilustracion 1.

Alfmentacién Instalacion receptora
oL —0 £
- G F
Ly F
& N

L B

llustracion 1: Esquema TT.

T >
rTETET e

2.2.5 Dispositivos generales de mando y proteccion.

Los dispositivos de mando y proteccion serdn elegidos atendiendo a lo
expuesto en la ITC-BT-17 del REBT.

Para la proteccion de los circuitos de alumbrado y fuerza se dispone de los

siguientes dispositivos protectores, todos ellos son de corte omnipolar:

e Interruptor general automatico (IGA), este dispositivo es

obligatorio en todas las instalaciones.

e Dispositivos destinados a la proteccion contra sobreintensidades de

cada uno de los circuitos interiores (IAM).

e Dispositivos de proteccion contra sobretensiones, segin lo

establecido en la ITC-BT-23, si fuese necesario.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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e Interruptores diferenciales, que protegen a las personas contra

contactos directos e indirectos (ID).

2.2.5.1 Proteccion contra sobreintensidades. Interruptores automaticos

magnetotérmicos (IAM).

Todos los circuitos de la instalacion eléctrica estaran protegidos contra los
efectos de las sobreintensidades, es decir, las sobrecargas y cortocircuitos que
puedan generarse en la instalacion. Las protecciones contra sobreintensidades se

regiran por las especificaciones de la ITC-BT-22 y la norma UNE 20460-4-473.

Los dispositivos que protegen contra las sobreintensidades son los
interruptores automaticos magnetotérmicos, y como se menciond anteriormente,
seran de corte omnipolar. Ademas se ha dispuesto de interruptores automaticos
regulables, debido a las elevadas corrientes para las que no existen valores

normalizados de calibres.

Dichos dispositivos se caracterizan por la intensidad admisible del
conductor y por el poder de corte. Las caracteristicas de funcionamiento de un
dispositivo que protege la instalacion eléctrica contra sobrecargas debe satisfacer
la condicién de que la corriente para la que se ha disefiado el circuito debe ser
menor o igual que la corriente nominal del dispositivo y que esta debe ser menor o
igual que la corriente maxima admisible del cable en funcién del sistema de
instalacién utilizado. Los valores normalizados de calibre de estos interruptores
son:

10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 (amperios)

El poder de corte esta determinado por la intensidad de cortocircuito (Icc).
El poder de corte del IAM sera igual o mayor que la Icc, cuyo objeto es proteger
la instalacion frente a cortocircuitos. La corriente de cortocircuito depende de la
resistencia de cortocircuito Rcc, la cual se calcula aguas arriba del punto donde se
esta calculando el posible cortocircuito, por ello, todos los dispositivos que estén
dispuestos en un mismo cuadro tendran la misma Rcc y por consiguiente la misma
Icc. Los valores normalizados son:

6,10, 16, 22, 25, 35, 50, 80, 100 (kiloamperios).
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Para todos los circuitos de la instalacion, el poder de corte de las
protecciones serd de 6 kiloamperios, ya que, en los calculos aportados en la
memoria justificativa, la corriente de cortocircuito de todos los circuitos es
inferior al poder de corte mencionado.

En las ilustraciones 2 y 3 se muestran unos ejemplos de interruptores

magnetotérmicos de cuatro y dos polos respectivamente.

olela’s

lustracion 2: Interruptor magnetotérmico de 4 polos.

lustracion 3: Interruptor magnetotérmico de 2 polos.

La instalacion eléctrica dispone de:

e IGA (interruptor general automatico): protege toda la instalacion
interior. Cuando se produce un fallo en la instalacion, provocando la
desconexién automaética del IGA, o se desconecta de forma manual, solo
se puede volver a conectar manualmente. Para este caso, se ha instalado
un interruptor automatico regulable, ya que la intensidad prevista es

superior a los valores normalizados de los calibres de los
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magnetotérmicos. En la ilustracion 4 se muestra un interruptor

automatico regulable.

®» @

llustracion 4: Interruptor automatico regulable.

e Interruptores automaticos magnetotérmicos: los interruptores
automaticos utilizados en este proyecto se muestran en la memoria
justificativa, especificando las caracteristicas de los mismos, como el

calibre, el poder de corte, la curva de disparo y el nimero de polos.
2.2.5.2 Medidas de proteccion contra sobretensiones.

El suministro del edificio donde se aloja la cocina industrial se realiza con
una linea aérea, ya sea con conductores aislados o desnudos, por lo que se
necesitaran dispositivos de proteccién contra sobretensiones, siguiendo lo
especificado en la ITC-BT-23. Existen tres dispositivos de proteccion contra
sobretensiones, para este caso se dispone de una proteccidn contra sobretensiones
tipo dos. En la ITC citada se muestran las categorias de sobretensiones. Las
categorias indican el valor de tension soportada a la onda de choque de
sobretension que deben de tener los equipos. Existen cuatro tipos de categorias,

las cuales se mencionan a continuacion:

e Categoria I: Se aplica a los equipos muy sensibles a las
sobretensiones y que estan destinados a ser conectados a la instalacion
eléctrica fija. En este caso, las medidas de proteccion se toman fuera de
los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la instalacion
fija y los equipos, con objeto de limitar sobretensiones a un nivel

especifico.
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e Categoria Il: Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una
instalacion eléctrica fija.

e Categoria Ill: Se aplica a los equipos y materiales que forman parte
de la instalacion eléctrica fija y a otros equipos para los cuales se
requiere un alto nivel de fiabilidad.

e Categoria IV: Se aplica a los equipos y materiales que se conectan
en el origen 0 muy proximos al origen de la instalacion, aguas arriba del

cuadro de distribucién.

Para los sistemas trifasicos, cuya tension es de 230/400 voltios y los
sistemas monofasicos de 230 voltios, los equipos y materiales tendran una tension

soportada a impulsos no inferior a:

e Categoria I: 1,5 kilovoltios.
e Categoria Il: 2,5 kilovoltios.
e Categoria Ill: 4 kilovoltios.

e Categoria IV: 6 kilovoltios.

Para este proyecto, los equipos deberan ser de categoria Il. En la ilustracion

5 se muestra un ejemplo del mismo.

llustracion 5: Proteccidn contra sobretensiones.
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2.2.5.3 Proteccion contra contactos directos e indirectos. Interruptor diferencial

ID.

Los ID se rigen por las ITC-BT-24 y la ITC-BT-26 del REBT. Este
dispositivo protege a las personas contra los contactos directos e indirectos que
pueden surgir en la instalacion. El interruptor diferencial se encarga de detectar la
diferencia entre la corriente de entrada y salida en un circuito. Cuando esta
diferencia supera un valor determinado (sensibilidad), el dispositivo abre el
circuito, interrumpiendo el paso de la corriente a la instalacion que protege. Para
integrar el interruptor diferencial en la instalacion, se dispone de un esquema TT,
en el cual las masas de todos los equipos susceptibles de ponerse en tension, se
ponen a tierra, con lo que se pretende limitar la tension de contacto a los valores
establecidos por el REBT, minimizando el riesgo para las personas. .

Para la eleccion de un interruptor diferencial adecuado a la instalacién se
tendran en cuenta los siguientes parametros:

Sensibilidad: indica la intensidad de defecto a partir de la cual se esta
garantizando el disparo. Los diferenciales de los subcuadros seran més sensibles
que los del CGMP, para evitar que un fallo en un subcuadro pueda afectar al
CGMP. Las sensibilidades méas habituales en las instalaciones de baja tension son
de 30, 300, 500 y 1000 miliamperios. Las sensibilidades de los diferenciales
utilizados en el proyecto se muestran en la memoria justificativa y en los planos
de esquema unifilar.

Calibre: es la maxima intensidad que puede circular por el diferencial de
forma indefinida sin provocar calentamientos excesivos. Este dispositivo no
protege frente sobrecargas, por lo que debe de ser protegido por un IAM de igual
o menor calibre que el del diferencial. Los valores normalizados son:

25, 40, 63, 80, 100 (amperios)
Los interruptores diferenciales utilizados en la instalacion son de cuatro y

dos polos, los cuales se muestran en las ilustraciones 6 y 7 respectivamente.
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lHustracion 6: Interruptor diferencial de 4 polos.

B )|
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lustracion 7: Interruptor diferencial de 2 polos.

Ademéas se ha dispuesto de relés diferenciales, ya que determinados
circuitos demandan una intensidad superior a los calibres normalizados del
interruptor diferencial. El relé diferencial incluye el transformador de medida y el
relé de deteccion, con un contacto de salida de baja potencia. Este contacto esta
pensado para actuar sobre un interruptor automatico convencional, ya sea a través
de la bobina de minima o de la bobina de emision de tension. Su funcionamiento
se basa en la suma de las corrientes de los conductores activos, si es cero, no hay
fuga de corriente, y si la suma es distinta de cero hay fuga. La sensibilidad del
mismo sera regulable entre un margen de 0,03 a 30 amperios.

En caso de fugas se activara una alarma para advertir al personal del fallo,
pero nunca se producird el corte automético. Dicho dispositivo se muestra en la

ilustracion 8.
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llustracién 8: Relé diferencial.

2.2.5.4 Cuadros eléctricos.

Se ha dispuesto de un Cuadro General de Mando y Proteccion (CGMP), del
cual se derivan siete subcuadros. Dichos subcuadros tratan de dividir la
instalacion eléctrica, cuya funcion es evitar que un fallo o averia en una parte de
la instalacion no afecte al resto de la misma, ademas de facilitar los trabajos de
verificacion, mantenimiento, etc. Cada subcuadro dard suministro a determinadas
zonas del local, lo cual puede verse en el equilibrio de cargas mostrado en la
memoria justificativa y en los planos de esquema unifilar.

Todos los cuadros eléctricos dispondran de los dispositivos de proteccién
mencionados anteriormente, excepto el IGA, que solo estara dispuesto en el
CGMP. Los relés diferenciales y los interruptores magnetotérmicos regulables se
utilizaran para los circuitos de los cuadros que demanden mucha intensidad de
corriente, como el CBT, el CGMP y el subcuadro de la cocina.

Las envolventes de los cuadros han de cumplir con lo establecido en las
normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, con un grado de proteccion minimo IP
30 segun UNE 20.324 e IKO7 segin UNE-EN 50.102.

Los cuadros y armarios eléctricos de la instalacion tendran un grado de
proteccién IP 65, sin haldgenos y dispuestos en montaje superficial. Su altura de
montaje sera de 1,5 m. Para los subcuadros de climatizadores y de usos varios se
utilizaran cuadros eléctricos de 54 y 72 mddulos respectivamente. Un ejemplo de

este tipo de cuadro se muestra en ilustracion 9.
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lustracion 9: Cuadro eléctrico.

Para el resto de cuadros se dispondra de armarios eléctricos, con
dimensiones: alto 700 mm, ancho 500 mm y profundidad 200 mm, como el de la
ilustracion 10.

lHustracion 10: Armario eléctrico.

El montaje de las protecciones en cada uno de los cuadros se realizara como
se muestra en los planos de distribucién. ElI nimero de plano se muestra en la
tabla 1V.
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CUADRO N2 DE
ELECTRICO PLANO
CGMP 44
SAl 45
Empaquetado 46
Cocina 47
Usos varios 48
Camaras 49
Lavado 50
Climatizadores 51

Tabla IV: Montaje de las protecciones

2.2.6 Instalaciones interiores o receptoras.

La determinacion de las caracteristicas de la instalacion interior debera
efectuarse de acuerdo con lo sefialado en la ITC-BT-19 y en la norma UNE
20.460-3.

2.2.6.1 Descripcion de las canalizaciones.

En este apartado se describen las canalizaciones que se han elegido para este
proyecto, teniendo en cuenta las influencias del medio en el que estaran
expuestas. Ademas, se dispone de bandejas perforadas para determinados
circuitos de la instalacion, debido a que para conductores de secciones grandes y
dependiendo del nimero de los mismos, no se pueden alojar en tubos. Esto se

muestra en los calculos de dimensionamiento de la memoria justificativa.

2.2.6.1.1 Canalizaciones en tubos protectores.

Los tubos y accesorios protectores de la instalacion son metélicos,
atendiendo a lo expuesto en la norma UNE-EN 50.086 -2.

Los tubos utilizados son de EMT (Electrical Metallic Tubing). Se utiliza
este tipo de canalizacidn ya que puede ser moldeable, dandole a la canalizacion el
angulo necesario. Este tipo de canalizacion pasa por un proceso de galvanizado,

evitando asi la corrosion. Dicho tubo puede verse en la ilustracion 11.
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llustracién 11: Tubos EMT.

Los conductores estaran aislados y fijados directamente sobre las paredes
mediante tubos. Estas canalizaciones cumpliran con lo expuesto en la ITC-BT-20
yen lalTC-BT-21.

Los didmetros de dichas canalizaciones se muestran en la memoria
justificativa, asi como el cumplimiento de lo especificado en las instrucciones

técnicas anteriores.

2.2.6.1.2 Paso a través de elementos de la construccién.

En algunos tramos, las canalizaciones deben de atravesar elementos de
construccion, como un muro o tabique, por lo que se atendera a lo especificado en
la ITC-BT-20. EI montaje de las canalizaciones de las luminarias depende del
montaje de las mismas, es decir, si las luminarias estan dispuestas en montaje
superficial en falso techo o empotradas en el mismo. Para el montaje superficial
de las luminarias, las canalizaciones se dispondran en montaje superficial en falso
techo, y para el caso de las luminarias empotradas, las canalizaciones estaran a
una altura de 3,8 m desde el suelo, cubiertas por el falso techo, el cual esta

dispuesto a una altura de 3 m.
2.2.6.2 Descripcion de los conductores.

En este apartado se describen las caracteristicas de los conductores de la
instalacion eléctrica.
Los conductores utilizados son de cobre, multipolares. Pero también se
disponen de conductores unipolares para el caso del alumbrado de determinadas
zonas del local, ya que las luminarias de dichas zonas no se conectan al sistema
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domdtico, por lo que el control de las mismas se realiza con interruptores
convencionales, y para las lineas dispuestas en bandejas perforadas.

Los cables utilizados para la instalacion serdn RZ1-K, 0,6/ 1 kv (libre de
halégenos, no propagador de incendios), con aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE).

2.2.6.2.1 Conductores activos.

Los conductores utilizados cumplirdn con las especificaciones del

dimensionamiento eléctrico del proyecto.

La seccidn de los conductores se determina de manera que no supere unos
determinados valores de caida de tensién, siendo esta del 3% en circuitos de

alumbrado y de un 5% en circuitos de fuerza.

Ademas de la caida de tension, se ha tenido en cuenta la intensidad
méaxima admisible que soporta el conductor. Dicha intensidad se obtiene de la
tabla 1 de la ITC-BT-19, rigiéndose por lo indicado en la norma UNE 20.460-5-
523 y su anexo nacional.

Los conductores activos de la instalacion seran facilmente identificables
para evitar confusiones en el momento de su instalacion. Por ello se sigue el

siguiente patron:

¢ R: Negro.
e S: Marron.
e T: Gris.

Los cables se dispondran bajo tubo protector en montaje superficial o
empotrado en obra, tipo B para el caso de los conductores unipolares y del tipo B2
para el caso multipolar. Como se ha mencionado anteriormente, los cables de
determinadas lineas se dispondran en bandeja perforada, con tipo de montaje F

para conductores unipolares en contacto mutuo.
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2.2.6.2.2 Conductores de proteccion.

A los conductores de proteccion les serd de aplicacion la norma UNE
20.460-5-54 en su apartado 543. Los conductores de proteccion seran del mismo
metal que los conductores de fase, por lo que para calcular su seccion se utilizara
la tabla 2 de la ITC-BT-19. Los conductores de proteccion se identificaran con el

color verde-amarillo y el neutro con el color azul.
2.2.6.3 Equilibrado de cargas.

En el dimensionamiento de la instalacion, se ha tenido en cuenta la
distribucion equitativa de las cargas en las 3 fases R, S, T o conductores activos
de la instalacion. Los célculos de los equilibrios de cargas se muestran en la

memoria justificativa.
2.2.6.4 Tomas de corriente.

Las tomas de corriente utilizadas en la instalacion interior se distribuyen
de la forma indicada en el plano numero trece de fuerza, en el que aparece la
distribucion de las tomas monofasicas, tanto las dedicadas como las de uso

general, y las trifasicas, las cuales seran todas dedicadas.

2.2.6.4.1 Tomas trifasicas.

Para las tomas trifasicas dedicadas se han elegido tomas de 3P+N+T, con

grado de proteccion IP 67, como la que se muestra en la ilustracién 12,

llustracion 12: Toma trifasica.

Para este proyecto se utilizan tomas de distintos calibres, dichos calibres
son de 16 y 32 amperios. Se han empleado dieciséis tomas de 16 amperios y tres

tomas de 32 amperios. Para los equipos frigorificos de las camaras y los dos
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hornos de mayor potencia, no se dispone de tomas, sino que se alimentan

directamente de la linea correspondiente.

2.2.6.4.2 Tomas monofésicas.

Para las tomas monofésicas de uso general se usan tomas tipo schuko con

toma de tierra, la cual se muestra en la ilustracion 13.

— —

lustracion 13: Toma schuko.

Para la instalacion de las tomas anteriores y dependiendo de su ubicacion,

se dispondra de las siguientes cajas estancas:

e Cajas estancas con IP 55 para dos y un schuko, las cuales se
muestran en las ilustraciones 14 y 15. La de dos schukos se disponen en
las zonas de empaquetado, lavado, cocina y preparacion. Las de un

schuko en la zona de preparacion, camara de basuras y antecamara.

llustracion 15: Caja estanca para 1 schuko.
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e Cajas estancas con IP 40 para dos y un schuko. La de dos schukos
se utilizan en el almacén de diario, despacho, recepcion de mercancias,
pasillo y almacén de viveres. Las de un schuko en el pasillo y en la zona

de climatizadores. Dichas cajas se muestran en las ilustraciones 16 y 17.

llustracion 16: Caja estanca para 2 schukos.

llustracion 17: Caja estanca para 1 schuko.

La altura de montaje de las mismas dependera de la zona en la que se

instalen.

En el caso de las tomas monofasicas dedicadas, se utilizan tomas de 16
amperios, 220 voltios, 1P+N+T, con grado de proteccion IP 67, como la que se
muestra en la ilustracién 18.

-———
£

‘.’
/

-

llustracién 18: Toma monofasica.

Ademas, se podra disponer de adaptadores como el que se muestra en la

ilustracion 19, en caso de que sea necesario.
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lHustracion 19: Adaptador de toma industrial.

2.2.6.5 Cajas de registro.

Las cajas de registro utilizadas tendran un grado de protecciéon IP 56.
Dicha caja se usara para realizar derivaciones de las lineas eléctricas de cada
circuito. Se dispondran en montaje superficial. En la ilustracion 20 se muestra un

ejemplo de dicha caja.

lustracion 20: Caja de registro.

2.2.6.6 Puesta a tierra.

La puesta a tierra se establece con objeto de limitar la tension que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurando la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que
supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Todas las partes

metalicas que no deban estar bajo tensién se conectaran a tierra.

La puesta a tierra de la instalacion se ha realizado a través de la instalacién

general del edificio, mediante la conexion de la linea de alimentacion del Cuadro
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de Baja Tension del edifico al Cuadro General de Mando y Proteccion de la

cocina industrial.
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Capitulo 3. Sistema de iluminacion.
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3.1 Introduccion.

En este capitulo se describe el sistema de iluminacién dispuesto en el
proyecto, es decir, el tipo de luminarias a utilizar para poder conseguir unos
niveles de iluminancia adecuados para el desarrollo de la actividad. Ademas, en
dicha instalacion, se dispone de un sistema domotico para determinadas zonas del

local, el cual se describe en el siguiente capitulo.
3.2 Receptores de alumbrado. Luminarias.

Se entiende por receptor de alumbrado al equipo o dispositivo que utiliza la
energia eléctrica para la iluminacion de espacios interiores.

Para la elecciéon de las luminarias se han tenido en cuenta los requisitos
establecidos en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), ademas de las
especificaciones de la Comision Internacional de la Iluminacién (CIE), las

normas de la serie UNE-EN 60.598 y segun lo expuesto en la ITC-BT-44,
3.3 Tipos de luminarias instaladas.

Las luminarias elegidas para el sistema de iluminacion han sido las
luminarias de tipo LED. Ademas, estas luminarias tienen interfaz DALI para
realizar sobre ellas un control y regulacion de forma éptima, en funcién de los
niveles de iluminacion natural, por la presencia de personas o ante las exigencias
del usuario. Se han elegido para la instalacién del alumbrado las luminarias LED
porque presentan unas determinadas ventajas con respecto a otros tipos de

luminarias, las cuales son:

e Alta eficiencia.

e Bajo consumo.

e Duracion y fiabilidad.

e Calidad de la luz emitida.

e Mayor rapidez de respuesta.
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3.4 Instalacién.

Las luminarias de las zonas de empaquetado, cocina, preparacion y lavado
estan conectadas al sistema domdtico KNX/DALLI, por lo que se alimenta cada
luminaria con la tension de red de 230 voltios y se le conecta el bus DALI a la
correspondiente interfaz para su control y regulacién, remitase al plano nimero
seis de iluminacion y a los planos nimero treinta y dos y treinta y tres de
instalacion del sistema domotico. El resto de luminarias del local no estan
conectadas a dicho sistema domotico, por lo que se han utilizado interruptores y
conmutadores (simples y de cruce) para su control. Todos los interruptores y
conmutadores se disponen en montaje superficial en caja estanca, a una altura de
1,2m.

Para la zona de cdmaras y la zona de basura se utilizan cajas estancas con

IP 55, la cual se puede observar en la ilustracion 21.

lustracion 21: Caja estanca IP55.

Para el resto de zonas se utilizan cajas estancas con un grado de proteccién

IP 40, la cual se muestra en la ilustracién 22.

lustracién 22: Caja estanca IP40.
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3.5 lHuminacioén interior.

Para la iluminacion del local, se ha dividido el mismo en distintas zonas,
ya que cada zona requiere de un nivel de iluminacién (lux) distinto. Dicha
iluminacién debe ser la adecuada para garantizar una buena visibilidad para el

desarrollo de la actividad. En este proyecto se han utilizado luminarias PHILIPS.

Los niveles minimos de iluminacion para las distintas zonas del local son

los establecidos en tabla V.

NIVEL DE
ZONA ILUMINANCIA

MEDIA Em (LUX)
Almacén de diario 200
Almacén de viveres 200
Antecamara 300
Camara de basura 150
Céamara de congelacion 300
Camara de diario 150
Cémara de lacteos 300
Cémaras normales 300
Climatizadores 200
Cocina 500
Compresores 200
Despacho 200
Lavado de carros 300
Pasillo 1 500
Pasillo 2 300
Preparacion de carnes 500
Preparacion de frios 500
Preparacion de pescados 500
Preparacion de verduras 500
Recepcion de mercancias 200
Empaquetado 200
Lavaplatos 300

Tabla V: Niveles minimos de iluminancia.

Para tener una iluminacion del local optima, se deberd cumplir con lo
establecido en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), la CIE y el anexo IV

RD 486/1997, por lo que se han tenido en cuenta los siguientes pardmetros:

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial 41



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Memoria descriptiva

e lluminancia media Em: se procurara mantener unos niveles y
contrastes de luminancia adecuados a las exigencias visuales de la tarea,
evitando variaciones bruscas de luminancia dentro de la zona de
operacion y entre ésta y sus alrededores.

e indice de deslumbramiento unificado UGR: se evitaran los
deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes de
luz artificial de alta luminancia. En ningln caso, éstas se colocaran sin
proteccion en el campo visual del trabajador. Se evitaran, asimismo, los
deslumbramientos indirectos producidos por superficies reflectantes
situadas en la zona de operacion o sus proximidades.

e Indice de rendimiento de color Ra: no se utilizaran sistemas o
fuentes de luz que perjudiquen la percepcion de los contrastes, de la
profundidad o de la distancia entre objetos en la zona de trabajo, que
produzcan una impresion visual de intermitencia o que puedan dar lugar
a efectos estroboscopicos. Siempre serda mayor que 80.

e Factor de uniformidad Emin/Em: el nivel de iluminacion de las
distintas zonas serd lo mas uniforme posible. Segun el Cédigo Técnico
de la Edificacion, el factor de uniformidad media sera del 40% como
minimo.

e La altura del plano de trabajo sera de 0,85 m.

e La altura a la que estar&n dispuestas las luminarias, desde el suelo,
es de 3 m.

e Los coeficientes de reflexién son los mostrados en la tabla VI.

ELEMENTOS FACTOR DE REFLEXION
Techo 0,5
Pared 0,3
Suelo 0,1

Tabla VI: Coeficientes de reflexion.

e Factor de mantenimiento: este valor dependerd del grado de
suciedad ambiental y de la frecuencia de limpieza del local. En este caso,
al tratarse de una cocina, el ambiente debera estar lo méas limpio posible,

por lo que el factor de mantenimiento es de 0,8.
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Para la zona de la cocina, segun el CTE, el valor de los parametros

mencionados anteriormente son los que se muestran en la tabla VII.

ZONA Em UGR Ra

Cocina 500 22 80

Tabla VII: Pardmetros luminicos.

Los calculos luminotécnicos se han realizado con la herramienta software
Dialux, dichos calculos cumplen con los requisitos mencionados anteriormente
para las distintas zonas del local. Estos célculos se muestran en la memoria

justificativa.
3.6 Descripcion de las luminarias utilizadas en el local.

En este apartado se muestran las luminarias utilizadas en cada zona del
local, el nimero de las mismas y el control de ellas. Como se muestra en la lista
de luminarias de la siguiente péagina, las dos primeras luminarias se dispondran
empotradas en falso techo y el resto en montaje superficial. Para ver su

distribucion remitase al plano nimero seis de iluminacion.
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Proyecto 1

44 Fieza

4 Pieza

5 Pieza

2 Pieza

e DIAL!:&

Proyectn elaborads por
Teledona
Fax

Proyecto 1/ Lista de luminarias

PHILIPS CR4488 W31L125 1= EDE8/840 AC-

MLO - P

HN® de articulo: Y N
Flujo luminoso (Luminaria): G300 Im y [ &
Flujo luminoso (Lamparas): G300 Im I |
Potencia de las luminarias: 70.0 W Y T o
Clasificacion luminarias seguan CIE: 100 Mime o

Cadigo CIE Flux: 70 24 09 100 100
Lampara: 1 x LEDBEMB40/- (Facior de comeccion
1.000).

PHILIPS RCESE08 WallLed 1xL ED445/840 MO-

PC | e

N® de articulo: i %
Flujo luminoso (Luminaria): 43400 Im i B
Flujo luminosc (Lamparas): 4400 Im & %,
Fotencia de las luminarias: 45.0 W :I._.1=~""_""“ﬂr._.rf

Clasificacion luminaras segan CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 53 28 02 100 100
Lampara: 1 x LED44 5840/ (Factor de
cormeccian 1.000).

PHILIPS WT120:C 1xLEDG0ESME40 L1500

N° de articulo: 4 e
Flujo luminoso (Luminaria): G000 Im F A-"’f ﬂ\&
Flujo luminoso (Lamparas): 8000 Im - [ Py
Potencia de las luminarias: 58.0 W F | LA
Clasificacion luminaras segin CIE: 87 [1-.% s
Codigo CIE Flux: 48 81 95 87 100 ey Pr
Lampara: 1 x LEDG0S/2400- (Factor de L i |
cormeccian 1.000).

PHILIPS WTAgC 2xTLS-200W HFP WH

N° de articulo: - L
Flujo luminoso (Luminaria): 2277 Im AL o o
Flujo luminoso (Lamparas): 3300 Im . F.r it}
Fotencia de las luminarias: 48.0 W 5 |
Clasificacion luminarias segin CIE: 08 A
Cadigo CIE Flux: 45 77 05 98 &0 g — S
Lampara: 2 x TL5-20W/E40 (Factor de comeocion

1.0040).

PHILIPS WT461C L1600 1:xLED34 5840 WB [

N® de articulo: . ' 5
Flujo luminoso (Luminaria): 8400 Im (A b R
Flujo luminoso (Lamparas): 8400 Im e [ kS
Poiencia de las luminarias: 54.0 W ' Al 1%
Clasificacion luminarias segan CIE: 100 e !

Cadigo CIE Flux: 63 95 99 100 100 Al i
Lampara: 1 x LEDG45/8400- (Factor de ‘ — —
cormeccian 1.000).
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3.6.1 luminacion de las zonas de cocina y de preparacion.

Para el alumbrado de las zonas de cocina y de preparacion se utilizan las

luminarias mostradas en la tabla VII1I.

ZONA

MODELO DE LUMINARIAS PHILIPS

N° DE LUMINARIAS

ENCENDIDO/APAGADO

Cocina

CR446B W31L125 1xLED88/840AC-MLO

20

Control domético

Preparacion de verduras

CR446B W31L125 1xLED88/840AC-MLO

Control domético

Preparacion de frios

CR446B W31L125 1xLED88/840AC-MLO

Control domético

Preparacion de carnes

CR446B W31L125 1xLED88/840AC-MLO

Control domético

Preparacion de pescados

CR446B W31L125 1xLED88/840AC-MLO

Control domético

Pasillo 1

CR446B W31L125 1xLED88/840AC-MLO

3
2
2
2
4

Control domoético

3.6.2

Tabla VIII: Luminarias de las zonas de cocina y de preparacion.

Dicha luminaria posee un grado de proteccion IP 65 e IK 05.

lluminacién de la zona de lavado.

Las luminarias empleadas para la iluminacion de la zona de lavado se
pueden ver en la tabla IX.

ZONA MODELO DE LUMINARIAS PHILIPS N° DE LUMINARIAS ENCENDIDO/APAGADO
Lavado de carros CR446B W31L125 1xLED88/840AC-MLO 2 Control domoético
Lavaplatos CR446B W31L125 1xL ED88/840AC-MLO 22 Control domético

Tabla IX: Luminarias de la zona de lavado.

3.6.3 lluminacion de la zona de empaquetado.

La iluminacion de la zona de empaquetado se realiza con las luminarias

que se muestran en la tabla X.

ZONA

MODELO DE LUMINARIAS PHILIPS

N° DE LUMINARIAS

ENCENDIDO/APAGADO

Zona empaquetado 1

RC660B W60L60 1xLED44S/840MO-PC

14

Control domético

Zona empaquetado 2

RC660B W60L60 1xLED44S/840MO-PC

12

Control domético

Tabla X: Luminarias de la zona de empaquetado.

Dicha luminaria posee un grado de proteccion IP 40 e IK 02.
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lluminacién de la zona de camaras.

Para la iluminacién de dicha zona se han utilizado las luminarias de la

tabla XI.
ZONA MODELO DE LUMINARIAS PHILIPS N° DE LUMINARIAS ENCENDIDO/APAGADO
Normales WT461C L1600 1XLED64S/840WB 4 Manual
Congelacion WT360C 2xTL5-20W HFP WR 4 Manual
Diario WT360C 2xTL5-20W HFP WR 1 Manual
Lécteos WT461C L1600 1xLED64S/840WB 1 Manual
Antecamara WT120C 1xLED60S/840 L1500 2 Manual

Tabla XI: Luminarias de la zona de camaras.

Dichas luminarias poseen un grado de proteccién IP 66 e IK 08.

3.6.5 luminacion del resto de zonas.

Para el resto de las zonas del local, las luminarias empleadas se observan

en la tabla XII.
ZONA MODELO DE LUMINARIAS PHILIPS N° DE ENCENDIDO/APAGADO
LUMINARIAS
Almacén de diario RC660B W60L60 1xLED44S/840MO-PC 1 Manual
Almaceén de viveres RC660B W60L60 1xLED44S/840MO-PC 7 Manual
Cémara de basura WT120C 1xLED60S/840 L1500 1 Manual
Climatizadores WT120C 1xLED60S/840 L1500 1 Manual
Compresores RC660B W60L60 1xLED44S/840MO-PC 1 Manual
Despacho RC660B W60L60 1xLED44S/840MO-PC 3 Manual
Pasillo 2 RC660B W60L60 1xLED44S/840MO-PC 4 Manual
Recepcion de mercancias RC660B W60L60 1xLED44S/840MO-PC 2 Manual

Tabla XII: Luminarias del resto de zonas.

3.7 lluminacion de emergencia.

La iluminacion de emergencia tiene por objeto asegurar que, ante un fallo

en la iluminacion ordinaria, se garanticen unas condiciones de visibilidad

adecuadas, para que, en caso de emergencia, los trabajadores puedan evacuar el

local. El fin de dicho alumbrado, es la seguridad de los trabajadores ante cualquier

peligro.
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Para la iluminacion de emergencia, se ha dispuesto de un sistema de
alimentacion ininterrumpida (SAI), el cual se describe en el capitulo cuatro de
esta memoria. Con lo cual no es necesario instalar luminarias de emergencia, ya

que se utilizan las luminarias del alumbrado ordinario.

El alumbrado de emergencia se regira por las prescripciones de la ITC-
BT- 28 del REBT.

Existen dos tipos de alumbrado de emergencia, el alumbrado de seguridad
y el alumbrado de reemplazamiento. Para este proyecto se ha elegido el

alumbrado de seguridad.

El alumbrado de seguridad entrara en funcionamiento ante la ausencia de
la tension de red, proporcionando la iluminacién necesaria hasta que entre en

funcionamiento el grupo electrégeno dispuesto en la instalacion.

Se ha dispuesto un nivel de iluminancia minimo para todas las zonas del
local de 15 lux. En la tabla XIII se expone el nUmero de luminarias necesarias

para conseguir el nivel de iluminancia mencionado anteriormente.

NUMERO DE
ZONA LUMINARIAS DE
EMERGENCIA

Almacén de viveres

Antecamara

Cocina

Despacho

Lavado de carros
Pasillo 1
Pasillo 2

Preparacion de carnes

Preparacion de frios

Preparacion de pescados

Preparacion de verduras

A G G G N GG G EE N FN

Recepcién de mercancias

=
N

Empaquetado

(o)}

Lavaplatos

Tabla XI11: NUmero de luminarias de emergencia.
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Capitulo 4. Sistema de alimentacion ininterrumpida.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

49



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Memoria descriptiva

50



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Memoria descriptiva

4.1 Introduccion.

En este capitulo se describe el sistema de alimentacion ininterrumpida
utilizado en la instalacion. Se ha dispuesto del mismo para que en caso de un
fallo eléctrico en la tension de red, proporcione suministro a las luminarias de
emergencia y al sistema domético, asi como a los elementos que, por condiciones
de seguridad, no pueden estar en ausencia de tension, como la centralita contra

incendios, la electrovalvula de gas y la central de deteccion de gas.

4.2 Propuesta técnica.

El SAI necesario para la instalacion deberd suministrar una potencia
aparente de 6 kilovoltio-amperios. EI modelo de SAI elegido es el SLC CUBE

STR de 7,5 kilovoltio-amperios en linea, el cual se muestra en la ilustracién 23.

lHustracion 23: SAI.

Algunas especificaciones técnicas del mismo se muestran en la tabla XIV.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Méxima potencia configurable 7,5 kva
Tension de salida (fase/neutro) 230v
Eficiencia con carga completa 95 %
Frecuencia de salida 50/60 Hz
Temperatura de operacion 0ad0°C

Tabla XIV: Caracteristicas técnicas del SAI.
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4.3 Ubicacion.

El SAI estard ubicado en el cuarto de Cuadros de Baja Tension del
edificio, esto se muestra en el plano nimero cinco de punto de conexion. Se
dispondra de manera que tenga una ventilacion adecuada, de manera que la
temperatura no pase del rango establecido por el fabricante, ya que la vida atil de
las baterias depende de la temperatura. Dicho rango de temperatura se muestra en
la tabla XIV. Para mantener el valor de la temperatura en los valores establecidos,

se puede utilizar, por ejemplo un sistema de aire acondicionado.
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Capitulo 5. Sistema domdtico.
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5.1 Introduccién.

En este capitulo se describe el sistema dom@tico utilizado en este proyecto,

cuyo objetivo es mejorar la eficiencia energética del sistema de iluminacion.
5.2 Descripcion del sistema KNX.

En este apartado se describe el sistema de control domético utilizado para
la regulacion y control de la iluminacion de la cocina industrial objeto del

proyecto. El sistema KNX cumple con la normativa espafiola recogida en:

e EI REBT, en la instruccion técnica ITC-BT-51 correspondiente a
sistemas de automatizacion, gestion de la energia y gestion para
viviendas y edificios.

e EI CTE, en el articulo 15 (de HE1 a HE5), donde se recogen las
exigencias bésicas de ahorro de energia.

e La especificacion AENOR EA-026 que certifica las instalaciones

automatizadas.

La topologia del sistema KNX puede verse en la ilustracion 24.

Linea deir-eas #ﬁ AREA 15
\(#ﬂ AREA 2
AA1

AREA 1
F.A. E
g![] = ] Linea Principal -
AL 1 [ AL14
FA =] FA L =

I§Disp. 2 (171}

Linea15

Linea 1
=1
Linea 14
[ | [ =] | Sub]

At antla Y it it i Wi o ot and et Y A G i A et aa e a Y e i

lHustracion 24: Topologia del sistema KNX.

En el sistema EIB la transmision de las sefiales se hace a través de un cable

0 bus al que estdn conectados todos los dispositivos. EI bus de instalacion
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Europea (EIB) permite que todos los componentes de las instalacion domotica
estén intercomunicados entre si, de esta forma, es posible que cualquier
componente de 6rdenes a cualquier otro, independientemente de la distancia entre

ellos y su ubicacion.

Para interconectar los dispositivos al bus, en cada linea se permite
cualquier tipo de topologia: arbol, estrella, bus o anillo. Solamente no se permitira
cerrar anillos entre lineas situadas topoldgicamente en diferentes &reas.
El EIB define una red jerarquizada en la cual la unidad minima serd la linea. Una
linea puede tener conectada un total de 64 dispositivos como méaximo. Esto
depende de la carga maxima soportada por la fuente de alimentacion situada en

cada una de ellas. En una linea se han de cumplir las siguientes restricciones:

e Cada linea dispone de una fuente de alimentacion.

e No supere los 1.000 metros la longitud total de la instalacion.

e Entre un dispositivo y la fuente de alimentacion no ha de haber mas
de 350 metros.

e Entre los distintos elementos de la linea no pueden superarse los
750 metros.

e En una linea se pueden utilizar como maximo dos fuentes de

alimentacion.

El 4rea esta formada por una linea principal o maestra desde la cual
pueden salir hasta 15 lineas secundarias o esclavas. Tal y como se ha mencionado
anteriormente, se puede disponer de un total de 64 dispositivos por linea, esto
supone un total de 960 dispositivos por area. Las lineas secundarias o esclavas se
conectan a la maestra a través de un elemento llamado acoplador de linea.
Conviene sefialar que a cada linea hay que dotarla de su propia fuente de

alimentacion y se han de cumplir las restricciones de disefio sefialadas.

De la misma forma, podriamos unir hasta 15 areas mediante una linea
principal. Esta se denominara backbone o linea de areas, de esta forma, el nimero
maximo de dispositivos que podremos gestionar sera 14.400. Cada area se conecta

a la linea de areas a través de acopladores de area.
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5.3 Descripcion del sistema DALL.

DALI (Digital Addressable Lighting Interface), es un estandar
independiente del fabricante, cuyo objetivo es controlar luminarias equipadas con
balastos electrdnicos, en este caso como se dispone de luminarias con interfaz
DALLI, no son necesarios los balastos. El sistema DALI se rige por la norma DIN

IEC 60929. La instalaciéon del mismo se puede ver en la ilustracién 25.

Principio del DALI
) M 2™ Unidad de control

Tensidn de wi ay OAU

alimentacion 3 |

Linea de 2/ L7

control DALI LA
3
Sia
=%
e
i
52
S 5
8¢
=7
=5

Se pueden conectar un maximo de 64 unidades

lustracion 25: Conexion del sistema DALI.

Una de sus ventajas es su integracion en sistemas de control maés
complejos, como KNX. La integracion de estos dos protocolos es perfecta,
permitiendo las siguientes posibilidades:

e Regulacién de luminarias por grupos o individualmente, tal y como
se muestra en la ilustracion 26.

e Uso de sensores de luminosidad para regulacion automatica (segln
los aportes de luz natural).

e Flexibilidad para modificar los grupos de un modo sencillo y asi

poder dar diferentes usos a las estancias.
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64 direcciones individuales en cada equipo electrénico ( )

lHustracion 26: Grupos DALL.

Algunas ventajas adicionales del protocolo DALI:

e Se puede utilizar en luminarias de emergencia.

e Podemos controlar el numero de horas de funcionamiento, algo
perfecto para un mantenimiento predictivo.

e El sistema advierte de los fallos en la luminaria, informando a
través de un sistema de control superior al personal de mantenimiento.

e Es un protocolo estandar y abierto con lo que podemos integrar
productos de muchos fabricantes, los cuales son compatibles.

e Se pueden realizar diferentes acciones ante la ausencia de tension.

e Ajustar limites de regulacion méximos y minimos.

e Programar los tiempos de regulacion, para sincronizar diferentes
luminarias.

e Facil instalacion (2 hilos).
Datos técnicos:

e VVelocidad de transmision de los datos 1.200 bps.
¢ Sistema maestro-esclavo sin control de colision.

e Interfaz de tension de 16 voltios (de 9,5 voltios a 22,5 voltios).
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e Interfaz de corriente de 250 miliamperios. Los dispositivos DALI
necesitan un maximo de 2 miliamperios.

¢ No se utilizan cables especiales.

e 64 componentes DALI por controlador.

e Hasta 16 grupos.

e Permite 16 escenas de iluminacion.
5.4 Propuesta técnica.

El sistema domotico utilizado en la instalacién es una combinacion del

sistema descentralizado KNX con el sistema de iluminacion centralizado DALL.

El sistema DALI se utiliza para el control y regulacién de la iluminacion

proporcionada por las luminarias.
5.5 Topologia.

Como se puede observar en la ilustracion 24, el sistema domdtico tiene
una topologia tipo arbol. Por lo que el sistema domético utilizado en este proyecto

tendra dicha topologia.
5.6 Descripcion detallada de los elementos utilizados.

Se trata de describir los elementos utilizados para la instalaciéon domética

del alumbrado.
5.6.1 Acoplador de lineay de zona.

Este acoplador se utiliza para la conexion de lineas o areas KNX. Ademas
proporciona aislamiento eléctrico de las lineas o areas, y se puede utilizar como
amplificador de la linea (repetidor). Dicho acoplador puede ser el ABB LK/S4.1,

el cual se muestra en la ilustracién 27.
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llustracion 27: Acoplador de zona y linea.

En este proyecto se dispone de tres acopladores, uno de ellos es de zona y

los otros dos son de linea.
5.6.2 Acoplador de zonas.

El acoplador mencionado anteriormente se utiliza en este caso para acoplar
la linea de area con la linea principal. En este proyecto se emplea la zona 1 para la

instalacion domotica.
5.6.3 Acoplador de lineas.

El acoplador mencionado anteriormente se utiliza en este caso para acoplar
la linea principal con una linea secundaria. A cada linea se le pueden conectar
hasta 64 dispositivos.

5.6.4 Numero de lineas KNX.

En este proyecto se disponen de 2 lineas KNX, la linea 1, que esta
destinada a las zonas de cocina y de preparacion, y la linea 2, que se dispone para

las zonas de lavado y de empaquetado.
5.6.5 Alimentacion.

Para la alimentaciéon del sistema domoético se han utilizado fuentes de
alimentacion ABB EIB Power Supply de 640 mA, modelo MDRC SV/S 30.640.5

GH. Cabe destacar que la fuente de alimentacion hay que conectarla a tierra para
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evitar cargas estaticas en el bus. Dicha fuente de alimentacion se puede observar

en la ilustracién 28.

Cada linea del sistema domotico, es decir, la linea de &rea, la linea
principal y la linea secundaria tienen su propia fuente de alimentacién que
alimenta a sus componentes, tal y como se ha mencionado anteriormente. Esto se

muestra en el plano namero treinta y dos de instalacion del sistema domotico.

En la salida de la fuente debe ir conectado un filtro o una bobina con
objeto de separar la alimentacion de los datos. La fuente de alimentacion

mencionada tiene integrada esta bobina para una de sus salidas.

llustracion 28: Fuente de alimentacion.

Para este proyecto se han necesitado cuatro fuentes de alimentacion.
5.6.6 Pasarelas.

Para conectar el sistema KNX con el DALLI, se utiliza como interfaz las
pasarelas KNX/DALLI. Dicha pasarela sirve para controlar equipos con interfaz
DALI. A su salida se le pueden conectar hasta 64 dispositivos. La instalacion
dom@tica cuenta con dos de estas pasarelas, una de ellas esta dispuesta para las
zonas de cocina y de preparacion, y la otra para las zonas de lavado y de

empaquetado. Este dispositivo se muestra en la ilustracion 29.
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llustracion 29: Pasarela KNX/DALI.

5.6.7 Acopladores de bus.

Para el caso de dispositivos que no dispongan de acoplador al bus, se usara
el acoplador ABB BA/U 5.2, el cual se puede ver en la ilustracion 30.

6120/12-101-500 BA/U5.2
2CDG 006 120 ROO75

Busankoppler UP 24 V- &
ABB i-bus® KNX c € 5
Knx°EIF |

llustracion 30: Acoplador de bus.

5.6.8 Pulsadores.

Para el control de la iluminacion conectada al sistema domético, se
disponen de pulsadores de cuatro canales, como por ejemplo los de la casa
Schneider electric, de referencia MTN628460, el cual se muestra en la ilustracion
31. El pulsador dispone de un acoplador de bus integrado. Cada tecla se puede
configurar como:

e Conexion/desconexion.
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e Regulacion.

e Escenas y modulo de escenas (activacion y memorizacion).

llustracién 31: Pulsador de 4 canales.

5.6.9 Sensor crepuscular.

Se ha utilizado este sensor para controlar los niveles de iluminacién en el
local, dependiendo de la iluminacién natural presente en este. El tipo de sensor
propuesto es el ABB MDRC, modelo HS/S 4.2.1, el cual se muestra en la

ilustracién 32.
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lHustracién 32: Sensor crepuscular.

Permite detectar la luminosidad con sensores externos al bus de datos. Los
valores medidos obtenidos por el mismo se envian al bus para que el controlador

regule la luminosidad en funcion de los datos enviados.

En este proyecto se disponen de tres sensores crepusculares en las zonas
en las que incide la luz natural, dichas zonas son las de empaquetado, cocina y de

preparacion. Estos sensores se han dispuesto en el caso mas desfavorable, es
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decir, donde hay menos incidencia de luz natural. Por lo que se regularan los
niveles luminicos en funcidn a esta premisa, siendo las luminarias mas proximas
al sensor las que mas nivel de iluminacion artificial requieran. La disposicion de

los mismos se puede ver en el plano nimero seis de iluminacion.
5.6.10 Detector de presencia.

Este detector se dispone en de las zonas de lavado y de preparacion. En el
caso de que no detecte la presencia de personas, reducira el nivel luminico que
proporcionan las luminarias o las apagara, dependiendo de la configuracién. Para
este proyecto se utilizardn cuatro detectores de presencia. Para ver su disposicion

remitase al plano nimero seis de iluminacion.

El detector de presencia a utilizar es el Jung KNX, el cual dispone de
acoplador de bus integrado, con un campo de deteccion especialmente homogéneo
de unos 20 metros, a una altura de montaje de 3 metros, tal y como se muestra en
la ilustracion 34. Esto permite una deteccion precisa del movimiento incluso en

grandes espacios. Dicho sensor se muestra en la ilustracion 33.

llustracion 34: Campo de deteccion.

El 4ngulo de deteccion de 360° se puede subdividir en tres zonas activables

individualmente de 120° cada una, como puede observarse en la ilustracion 35.
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llustracion 35: Campo de deteccion 120°.

5.6.11 Panel de control.

Para el control y observacion del estado de la iluminacion se dispone de un
panel de control. Esta pantalla dispone de interfaz KNX. ElI modelo utilizado sera
el 5SWG1 588-2AB23 de la casa SIEMENS. El panel de control se muestra en la

ilustracién 36.

Conference 1 Office 1
Conference 2 Office 2

Mooting Room 1 Recoption
.

Meeting Room 2 Xitchen

Lobbry Corridor

AN R o

llustracion 36: Panel de control.

5.6.12 Conductores del bus KNX.

El conductor para la instalacion del bus KNX es un cable de dos pares
(2x2x0,8mm). En este caso, el par no utilizado (amarillo-blanco) sirve como
reserva. Los datos que forman el mensaje KNX se transmiten en modo
diferencial, con una tasa fija de 9.600 bits /seg. El conductor KNX puede

observarse en la ilustracion 37.
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lustracion 37: Conductor KNX.

5.6.13 Conductores del bus DAL.I.

El conductor utilizado para el bus DALI es un cable par trenzado sin
polaridad, tal como se indica en la norma DIN IEC 60929.

5.6.14 Canalizaciones KNX.

Se instalara una canalizacion independiente de tubo rigido, cuyo didmetro

se expone en la memoria justificativa.
5.6.15 Canalizaciones DALI.

Los conductores del bus DALI en determinados tramos comparten la
canalizacion del sistema KNX, y en el resto de tramos se dispone de una
canalizacion uUnica para dicho bus. Aunque tanto el bus KNX como el DALI
pueden ir en la canalizacién de la iluminacion ordinaria, se ha decidido

disponerlo en canalizaciones diferentes.
5.6.16 Envolventes.

Los dispositivos dométicos, tanto los dispositivos KNX como los DALI
se alojaran en el subcuadro SAI, dicho subcuadro cumple con las especificaciones
mencionadas en el apartado de cuadros eléctricos de la presente memoria. La
distribucion del subcuadro puede observarse en el plano nimero cuarenta y cinco

de distribucién del subcuadro SAI.
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En este cuadro se dispondran los elementos domoéticos mostrados en la
tabla XV.

DISPOSITIVOS CANTIDAD
Fuentes de alimentacion 4
ABB EIB, 640 mA.
Acopladores de linea/zona ABB LK/S4.1. 3
Pasarelas DALI. 2

Tabla XV: Elementos dispuestos en el cuadro SAI.
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Capitulo 6. Instalacion de proteccion contra incendios.
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6.1 Introduccidn.

En este apartado se trata de definir que tipo de establecimiento industrial
es el local objeto del proyecto, asi como los medios necesarios para sofocar un
incendio, y en caso de producirse este, limitar su propagacion y facilitar su
extincion, para evitar asi dafios personales y materiales que el mismo pueda
producir. Ademas de los elementos constructivos necesarios para la disposicion de

dos vestibulos, cuyo objeto es separar los sectores de incendios correspondientes.

6.1.1 Caracterizaciones en relacion a la seguridad contra

incendios.

6.1.1.1 Riesgo inherente o intrinseco.

El local objeto del proyecto es un establecimiento industrial tipo A, esto se
justifica en el capitulo de instalacion de proteccion contra incendios de la

memoria justificativa.
6.1.1.2 Requisitos constructivos.

La Proteccion contra incendios tiene como funcion prevenir la aparicion
de un incendio, impedir o retrasar su propagacién y facilitar tanto la extincién del

incendio como la evacuacion del local.

6.1.1.2.1 Sectorizacidn del establecimiento industrial.

Se entiende por sector de incendio a la zona del establecimiento que,
disponiendo de los elementos adecuados, se compartimenta respecto al resto del

establecimiento mediante elementos separadores resistentes al fuego.

La cocina industrial es un sector de incendio dentro del propio edificio. En
la cocina industrial se han considerado dos sectores de incendios, tal y como se

muestra en el plano nimero veinte de sectores de incendio.

Esta sectorizacion tiene por objeto la reduccion de la densidad de carga de
fuego ponderada, disminuyendo asi el riesgo de propagacion de incendios en el
local.
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Esta se calculara dependiendo de si son actividades de produccion,
transformacion, reparacion o cualquier otra distinta del almacenaje o si son
actividades de almacenamiento. El célculo de la densidad de carga de fuego se

muestra en la memoria justificativa.

6.1.1.2.2 Estabilidad al fuego.

La estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes del local
no es objeto del proyecto, ya que en el proyecto de arquitectura figuran las
caracteristicas técnicas de los mismos, los cuales cumplen con los requisitos de

estabilidad al fuego.

6.1.1.2.3 Resistencia al fuego.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos para el cerramiento
de los dos vestibulos, cuyo objeto es la separacion de los dos sectores de incendio,
deberan de cumplir con lo establecido en el RD 2267/2004. Esto se justifica en la

memoria justificativa.

6.1.1.2.4 Evacuacion de los establecimientos industriales.

La cocina industrial dispone de dos salidas de emergencia. La longitud del
camino de evacuacién depende del numero de salidas del local. Ademas, es
necesario conocer la ocupacién del establecimiento para la evacuacion del mismo.

Esto se explica con més detalle en la memoria justificativa.
6.1.1.3 Requisitos de la instalacion de proteccion contra incendios.

En este apartado se disponen de los dispositivos necesarios en la
instalacién contra incendios del local. La justificacion de su eleccion esta en el
capitulo de instalacion de proteccion contra incendios de la memoria justificativa.
Los dispositivos contra incendios necesarios para este proyecto se muestran en los

siguientes apartados.
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6.1.1.3.1 Central de deteccién de incendios.

El local dispondra de una central de deteccion de incendios del tipo de
deteccion analdgica, marca ZITON, modelo ZP3B. Este tipo de centrales

proporcionan funciones de control e indicacion de las zonas de deteccion.

La central de deteccion de incendios, la cual se puede ver en la ilustracion
38, esta disefiada segun las normas EN54-2 y EN54-4, con certificado LPCB.

Equipada con capacidad para gestionar hasta 127 elementos analdgicos por lazo.

Con ajuste de sensibilidad individual para cada uno de los sensores,
compensacion y calibracién automatica a la suciedad acumulada por los sensores,
test automatico o manual programable y selectivo para todos los sensores,
sistemas avanzados de verificacion de alarma selectivos, programacion basica
automética de todos los elementos, modo dia-noche con cambio de horario
automatico o manual permitiendo el ajuste de diferentes sensibilidades y
actuaciones en cada periodo, programacion total de todos los parametros desde el
teclado de la central y/o desde el ordenador. Ademas dispone de 128 zonas

programables. Existira una zona programable en cada zona del local.

Montada en compartimiento metalico con puerta abatible de dimensiones
540 x 410 x 137 mm con capacidad para alojar 2 baterias de 12 VVcc 24 Ah.

llustracién 38: Central contraincendios.
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6.1.1.3.2 Sistemas automaticos de deteccién de incendio.

El sistema automatico de alarma de incendio es de vital importancia para
la deteccion de un incendio y para su posterior extincion. En este proyecto se han
utilizado detectores dpticos de humos y detectores termovelocimétricos, estos se

muestran en las ilustraciones 39 y 40 respectivamente.

LT

llustracion 39: Detector optico de humo.

llustracion 40: Detector termovelocimétrico.

El detector 6ptico de humo anal6gico utilizado en el proyecto seré de la
marca ZITON, modelo ZP730, el cual se muestra en la ilustracion 39, fabricado y
disefiado segun las normas EN54-7. Ademéas dispone del certificado de

homologacion LPCB. Su radio de accion es de aproximadamente 8 m.

El detector termovelocimétrico propuesto es de la marca KILSEN UTC
F&S, modelo KL710, este se puede observar en la ilustracion 40. Esta disefiado
para activarse cuando la velocidad a la cual cambia la temperatura se encuentra
por encima del nivel establecido. Este detector cumple con la normativa UNE 23-

007 seccion 5.

Los cables utilizados para la instalacion de los detectores mencionados
anteriormente es el R0Z1-K (AS+), cuya seccién es de 1,5 mm?, el cual se

muestra en la ilustracién 41.
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llustracion 41: Cable R0Z1-K.

Las canalizaciones utilizadas seran de tubo EMT, con diametro de 12 mm.
Para las derivaciones de las lineas se dispone de cajas de registro con proteccion
IP 56. La justificacion, tanto del diametro del tubo como de los cables se realiza

en la memoria justificativa.

6.1.1.3.3 Extintores de Incendios.

La disposicion de extintores portatiles en el sector de incendio establecido
en el proyecto es obligatoria. Los agentes extintores utilizados en este proyecto
son el dioxido de carbono y el polvo polivalente ABC, cuyas cargas son como

minimo de 5y 6 kilogramos respectivamente.

Para sofocar los incendios producidos en los cuadros, conductores,
aparatos y cualquier otro elemento que este bajo tension, se utilizaran extintores

de didxido de carbono, ya que no es conductor de la electricidad.

En este proyecto se dispone de dieciocho extintores. Once son de polvo
polivalente y el resto de CO,. A continuacion se describe cada uno de los agentes

extintores mencionados.

El agente extintor de polvo polivalente ABC es aconsejable en fuegos de
clase A, B y C para tensiones eléctricas inferiores a 35 kilovoltios. Sus

caracteristicas técnicas se muestran en la tabla XVI.
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MODELO ABC-6Kg
Presion maxima de servicio 17 Bar
Presion de prueba 25 Bar
Presion a 20°C 15 Bar
Carga de agente propulsor 80¢g
Presion de rotura de la botella 120 Bar
Eficacia 21A-113B-C
Agente propulsor N,
Tiempo de funcionamiento 16 Seg
Temperatura Servicio -20°C/+60°C
Presion Servicio manguera 20 Bar
Presién rotura manguera 65 Bar
Longitud manguera 485 mm
Peso 9,3Kg

Tabla XVI: Caracteristicas técnicas del extintor de polvo ABC.

En la ilustracion 42 se puede ver un ejemplo de este extintor.

llustracién 42: Extintor de ABC.

El agente extintor CO,, como se ha mencionado anteriormente, se utilizara
para la extincion de incendios en dispositivos por los que circula la electricidad.
Este gas no es combustible y no reacciona quimicamente con otro tipo de
sustancias, por lo que puede ser utilizado para apagar otros tipos de fuego.

Ademas, después de su uso no deja ningun tipo de residuo.

Las especificaciones técnicas del mismo se exponen en la tabla XVII.
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MODELO CO,-5Kg
Entidad de Certificacion ECA
Ne° de Certificado 613/PR
Altura 760 mm
Diametro 136 mm
Capacidad 5 Kg
Agente Extintor Cco,
Agente Impulsor CO,
Soporte Metalico para pared
Temperatura Servicio -20°C/+60°C
Presion Servicio a 60°C (PS) 174 Bar
Presion Prueba (PT) 250 Bar
Eficacia A89BC
Peso 13,26 Kg

Tabla XVII: Caracteristicas técnicas del extintor de CO,.

Dicho extintor se muestra en la ilustracion 43.

llustracién 43: Extintor de CO,.

Para saber la distribucion de dichos extintores remitase al plano nimero

veintiuno de instalacion contra incendios.

6.1.1.3.4 Sistemas de boca de incendios.

Para los dos sectores de incendios del establecimiento se dispondran de
BIEs. Un ejemplo de estos dispositivos se observa en la ilustracion 44. Su
eleccion se justifica en el capitulo de instalaciones de proteccion contra incendios
de la memoria justificativa. EI punto de conexion para esta instalacion se

encuentra en un patinillo donde se ubica el abastecimiento de agua para la
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instalacion contra incendios. La disposicion de las BIES no suponen ningun
calculo alternativo, ya que la instalacion contra incendios del edificio cuenta con

la disposicion de las cuatro BIEs necesarias para el local.

llustracion 44: Boca de incendios.

6.1.1.3.5 Senalizacion.

Se trata de sefializar las salidas de emergencia del local, asi como las
indicaciones para llegar a dicha salida, ademas de la sefalizacion de los
dispositivos de proteccion contra incendios, como los extintores y las bocas de
incendio equipadas (BIES). En la ilustracion 45 se muestra la sefializacién que
indica el emplazamiento de un equipo o sistema de contra incendio, y en la
ilustracion 46 la sefializacion que se utiliza para sefializar todas las salidas de
evacuacion del local, indicandose la direccion de los recorridos a seguir hasta el

punto donde se encuentra la salida o sistemas de socorro.
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BOCA DE PULSADOR
EXTINTOR U W incenoio [ o ALmmA

llustracion 45: Sefializacion utilizada en la lucha contra incendios.

| SALIDA DE |
|EMERGENCIA |

llustracion 46: Sefializacion de salvamento o socorro.
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Capitulo 1. Instalacion de baja tension.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Memoria justificativa

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Memoria justificativa

1.1 Introduccion.

El presente capitulo tiene por objeto justificar las razones que han llevado
al disefio de la instalacion de baja tension, tal y como esta expuesto en la memoria
descriptiva. Para dicha justificacion se aportan los planos y los calculos
realizados de los equilibrios de cargas y del dimensionamiento de los circuitos.

1.2 Justificacion del dimensionamiento.

1.2.1 Potencia total de la instalacion.

Para dimensionar y disefiar el suministro eléctrico se necesita conocer el
valor de la potencia prevista que demandara la actividad objeto del proyecto. La
prevision de cargas se ha realizado segun lo especificado en la ITC-BT-10 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, en donde se considera un minimo de
125 vatios por metro cuadrado y planta, con un minimo por local de 10.350 vatios
a 230 voltios y coeficiente de simultaneidad 1.

Para el célculo de dicha potencia se multiplicara la superficie del local, que
es de aproximadamente 934 metros cuadrados, por los 125 vatios por metro

cuadrado, dando como resultado 116.763,75 vatios 0 116.77 kilovatios.

La potencia instalada de la cocina industrial se descompone en la potencia
instalada del alumbrado, la cual se muestra en la tabla I, y la potencia instalada de

los circuitos de fuerza, como se puede observar en la tabla Il.

roTE
LUMINARIAS UNITARIA CANTIDAD TOTAL
(v) w
CR446B W31L125 1xXLED88/840AC-MLO 70 57 3.990
RC660B W60L60 1xLED44S/840MO-PC 46 44 2.024
WT461C L1600 1XLED64S/840WB 54 2 108
WT360C 2xTL5-20W HFP WR 48 5 240
WT120C 1xLED60S/840 L1500 58 4 232

Tabla I: Potencia instalada del alumbrado.
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MAQUINARIA IZ%I'E‘EXBAA CANTIDAD P(')I'B%I"\}ACLIA
UNITARIA
W) (w)
Freidora ZANUSSI, HFR/G810 8.700 2 17.400
Cinta de emplatado, IMANCO 2.500 1 2.500
Cinta de emplatado HUPFER, SPV 2.100 1 2.100
Cinta de transporte HUPFER, SPV 2.100 1 2.100
Horno RATIONAL pequefio, CPC-102 10.300 1 10.300
Horno FAGOR, HMSC-202 62.000 1 62.000
Horno RATIONAL grande, HMSC-202 70.000 1 70.000
Turmix Dynamic (nueva), SMX600E 850 2 1.700
Turmix Dynamic (pequefia), JUNIOR STANDARD 200 1 200
Turmix MIXER (jirafa), MIXER 500 450 1 450
Lavaplatos HOBART, FTN-SB 4.000 1 4.000
Lavautensilios HOBART, UX60-20 15.500 1 15.500
Lavaplatos JEMI, C-7090TT CV DI 3.450 1 3.450
Cortadora de verduras HALLDE, RG-400 1.500 1 1.500
Cortadora de verduras ROBOT COUPE, CL550 2V 1.200 1 1.200
Cortadora de verduras SAMMIC, CA-400 600 1 600
Picadora de carne ECYCH, PK-98 1.104 1 1.104
Peladora de papas 370 1 370
Picadora de carne SAMMIC, PS-32 1.500 1 1.500
Lavaverduras NILMA, TURBOIDREX 1.000 1 1.000
Cortadora de fiambres SAMMIC, GCP-350 243 2 486
Embaladora de ensaladas 2.800 1 2.800
Cortadora de fiambres J&G, 350 300 1 300
Dosificadora hamburguesa GESAME, 75 368 1 368
Amasadora de carne MAINCA, RM-90 370 1 370
Picadora de carne MAINCA, PM-98 740 1 740
Cortadora sinfin SAMMIC, SH-300 1.150 1 1.150
Cortadora sinfin MEDOC, SEGA.30 1.500 1 1.500
Nevera expositora FRANKE, VTRV VR 15/RR 1.800 1 1.800
Bafio maria FRANKE, EXCB23/23 5.200 1 5.200
Mosquitero adhesivo CHAMELEON, Z. Cinta emplatado 30 1 30
Mosquitero adhesivo CHAMELEON, Z. Despachos 30 1 30
Mosquitero adhesivo CHAMELEON, Z. Pesa viveres 30 1 30
Hidrolimpiadora ELECTROTECNICA, ELITE DSHL-1910M 1.800 1 1.800
Pesa de viveres ARISO, UX60-20 20 1 20

Tabla Il: Potencia instalada de la fuerza.
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1.2.2 Dimensionamiento de los circuitos. Criterios de las bases de

1221

calculo.

Para la eleccidn del conductor y las correspondientes protecciones de los
circuitos, se ha tenido en cuenta la caida de tension maxima (e(%)) que se puede
dar en el conductor segun los valores establecidos por el REBT dependiendo del
tipo de receptor, la intensidad méaxima admisible (Inax) Yy la intensidad de

cortocircuito (Icc).

Se realizaran los calculos de los circuitos de la instalacion eléctrica,

aportando los datos obtenidos en los calculos de los siguientes parametros:

e Identificacion del circuito.

e Potencia de calculo.

e Tension de célculo.

e Intensidad de célculo.

e Factor de potencia.

e Intensidad maxima admisible.

e Intensidad de cortocircuito.

e Proteccion del circuito.

e Seccion y material del conductor.
e Tension nominal de aislamiento.
e Longitud.

e Caida de tension del circuito.

e Caida de tension acumulada.
A continuacion se enuncian los criterios para los calculos eléctricos.
Intensidad de célculo.

La intensidad que circula por un circuito eléctrico dependera del receptor
conectado en el mismo, por lo que su intensidad sera directamente proporcional a

su potencia.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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El calculo de la intensidad de un circuito eléctrico se realiza con las

ecuaciones 1y 2.

B P
V3-V-cos®

Trifasica: |

Ecuacion 1: Intensidad de corriente trifasica.

P

Monofasica: [=
onofasica V cosd

Ecuacién 2: Intensidad de corriente monofasica.

Donde:

e P: potencia de calculo de la linea (vatios).
e |: intensidad (amperios).
e V: tension simple fase-neutro (voltios).

e cos @: factor de potencia de la instalacion (0.8).

Obtenida la intensidad aplicando las ecuaciones 1y 2, se elige la seccion
del conductor que sea capaz de soportar la intensidad previamente calculada,
dicho conductor se selecciona en la tabla 1 de la ITC-BT-19, donde se indican las
intensidades admisibles para una temperatura ambiente del aire de 40°C y para los

distintos métodos de instalacion, agrupamientos y tipos de cables.

1.2.2.2 Caida de tensién.

La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la
caida de tension entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de
utilizacion sea, salvo lo prescrito en las instrucciones particulares, del 3 % para

alumbrado y del 5 % para los demas usos.

Se utilizan las ecuaciones 3 y 4, las cuales son para el caso trifasico y
monofasico respectivamente, para el célculo de las caidas de tension maximas
permitas por el REBT. En este caso, se comprobara que la caida de tension no es
superior al valor maximo especificado anteriormente para un conductor de
seccién determinada, ya que se puede calcular la seccién imponiendo la condicion
de la caida de tension maxima, aungue seria lo correcto no es lo que se pretende,

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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ya que se estd admitiendo el valor maximo de caida de tension. Por lo que las
caidas de tension en los conductores de este proyecto siempre seran inferiores a

los méximos admisibles

er L) —
Trifasica:  e(%) Crsavzt 100
Ecuacioén 3: Caida de tension trifasica.
M fasica: %) = 2+L+P 100
onofasica: e(%) = Crisovzt

Ecuacion 4: Caida de tension monofasica.

Donde:

e L: longitud mas desfavorable de la linea (metros).

e P: potencia instalada (vatios).

e S: seccion del conductor (mm>).

e V: tension fase-neutro 230 voltios para suministros monofésicos,
400 voltios para trifasicos.

* e(%): caida de tension.

e C: conductividad del cable.

Como se puede observar en las ecuaciones 3 y 4, se necesita conocer el
valor de la conductividad de los conductores. El valor de la conductividad se

obtiene de la tabla Ill.

MATERIAL Cy (20°C) Cyo (40°C) Cy (70°C) Cygo (90°C)
Aluminio 35 32 30 28
Cobre 56 52 48 44

Tabla I11: Valores de conductividad.

Las temperaturas maximas de los conductores, en servicio permanente

seran:

e T = 90°C, termoestables (polietileno reticulado (XLPE) y (etileno-
propileno EPR)).
e T =70°C, termoplasticos (policloruro de vinilo (PVC)).

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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Como se ha mencionado en la memoria descriptiva, todos los conductores
de la instalacion seran de cobre con aislamiento de XLPE a 90°C, por lo que la

conductividad sera de 44.

Los valores maximos permisibles de caidas de tension (en voltios) segun el

REBT se muestran en la ilustracion 1.

. . ) Caida de tension maxima en . -
Tipo Para alimentar a % de la tension de suministro Alm Al
Un solo usuario No existe
Contadores o .
: 0.50% At
LGA concentrados :
Centralizacion  parcial o .
de contadores 1% o
Un solo usuario 1.50% av 345V
Contadores .
1% 4V 2.3V
DI concentrados !
Centralizacion  parcial 0.50% v L15V
de contadores
flff:;:; interiores 39, 17V 6oV
Circuitos | Circuitos de alumbrado 39, v | sov
mteriores | que no sean viviendas -
Circuttos de fuerza que 50, sov | 115y
no sean viviendas

llustracién 1: Caidas de tension.

Donde:

e AUy,: caida de tension maxima admisible en lineas trifasicas de 400
voltios.

e AU, caida de tension maxima admisible en lineas monofésicas de
230 voltios.

1.2.2.3 Corrientes de cortocircuito.

Los conductores deberan soportar una intensidad generada en un
cortocircuito. Para el calculo de la misma se atiende a lo expuesto en la norma
UNE-20460.

Como generalmente se desconoce la impedancia del circuito de

alimentacion a la red (impedancia del transformador, red de distribucion vy
Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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acometida) se admite que en caso de cortocircuito, la tension en el inicio de las
instalaciones de los usuarios se puede considerar como 0,8 veces la tension de
suministro. Se toma el defecto fase-tierra como el mas desfavorable, y ademas se
supone despreciable la inductancia de los cables. Estd consideracién es valida
cuando el centro de transformacion, origen de la alimentacion, esta situado fuera
del edificio o lugar del suministro afectado, en cuyo caso habria que considerar
todas las impedancias. Por lo tanto se puede emplear la ecuacion 5 para el calculo

de la corriente de cortocircuito.

0.8V
fe =

Ecuacién 5: Corriente de cortocircuito.

Donde:

e Icc: intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado.

e V: tension de alimentacion fase-neutro (230 voltios).

e R: resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la
alimentacion. Normalmente el valor de R debera tener en cuenta la suma
de las resistencias de los conductores entre la caja general de proteccién
y el punto considerado en el que se desea calcular el cortocircuito, por
ejemplo el punto donde se emplaza el cuadro con los dispositivos
generales de mando y proteccion. Para el calculo de R se considerara que
los conductores se encuentran a una temperatura de 20°C, para obtener

asi el valor maximo posible de Icc.
La resistencia de cortocircuito se calcula con la ecuacion 6.

p*2%L

R =
cc S

Ecuacidn 6: Resistencia de cortocircuito.
Al producirse el cortocircuito, la corriente retorna por el neutro, por ello se
multiplica el numerador por dos, ya que seria el doble de la longitud L.
Donde:

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

13



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Memoria justificativa

e p: resistividad (ohmios*mm?/m).
e L: longitud (metros).

e S: seccion del conductor (mm>).

La resistividad se saca con la inversa de la conductividad. La

conductividad es de 44, por lo que la resistividad es de 0,0228.
1.2.2.4 Temperatura del conductor.

La temperatura del conductor se calcula segun lo establecido en la norma
UNE-20460-5-523. Los célculos se han realizado en condiciones distintas a las
reales, ya que se ha tomado un valor constante de la temperatura. Por lo que se ha
de comprobar que, a la temperatura prevista de servicio del conductor, la caida de

tension se sigue manteniendo dentro de los limites reglamentarios.

Para calcular la temperatura real se utiliza la ecuacion 7.

Ecuacion 7: Temperatura real.

Donde:

e T: temperatura real estimada en el conductor (°C).

e Tmax: temperatura méaxima admisible para el conductor segin su
tipo de aislamiento (90°C termoestables, y 70°C termoplasticos).

e To: temperatura ambiente del conductor (subterraneo 25°C, aéreo
40°C).

e |: intensidad prevista para el conductor (amperios).

e Imax: intensidad méaxima admisible para el conductor segun el tipo

de instalacion (amperios).
Las temperaturas ambientes de referencia, seran:

e Para los conductores aislados y los cables al aire, cualquiera que

sea su modo de instalacién: 30 °C.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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e Para los cables enterrados directamente en el terreno o enterrados

en conductos: 20 °C.

1.2.2.5 Factores de correccion.

Para el caso de los motores, se dispondra de un factor de correccién mayor
que 1, ya que en el momento del arranque del mismo hay pico de intensidad, es
decir, que el motor demanda mas corriente en dicho momento, produciendo
calentamientos en los conductores, por ello se aplica lo establecido en la ITC-BT-
47.

Cuando es un solo motor, los conductores deben estar dimensionados para

una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor.

Para este proyecto no es de aplicacion lo establecido en la ITC-BT-44, ya

que todas las luminarias son LED y no es necesario el factor de correccion de 1,8.

Ademas, para el caso de las tomas monofésicas generales dispuestas en la
instalacion, se han tenido en cuenta el factor de uso y el de simultaneidad. Esto se
debe a que no todos los dispositivos funcionaran al mismo tiempo con su potencia

maxima.

1.2.2.6 Longitud equivalente.

Para el caso en el que un circuito disponga de mas de un receptor, para el
calculo posterior de la seccion del conductor, es necesaria la longitud equivalente

de los receptores, la cual se calcula con la ecuacién 8.

_ X(Pi- Li)
bed ==swn

Ecuacion 8: Longitud equivalente.

Donde:

e Li = longitud del circuito que alimenta al receptor i en metros.
e Leq = longitud equivalente en metros.

e Pi = potencia del receptor i.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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1.2.3 Calculos eléctricos.

En este apartado se aportan los célculos de los circuitos de la instalacion
eléctrica. Cabe destacar que determinados subcuadros de la instalacion se han
sobredimensionado, es decir, la corriente total que demanda se ha multiplicado
por un factor mayor que uno. Asi, el subcuadro de la cocina se ha
sobredimensionado un veinticinco por ciento, los de empaquetado y lavado un

quince por ciento y el de usos varios un diez por ciento.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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El equilibrio de cargas de la red ordinaria se muestra en la tabla IV.

CLIMATIZADORES)

Tomas auxiliares monofasicas (zona
de empaquetado)

5520

Fase R Fase S Fase T
Circuitos . Intprev | Pins Intprev | Pins Int prev
Pins (w) | Pprev (w Pprev (w Pprev (w
W) Perev W) | “amp) | w) | PPV | amp) | @y [PV amp)
CBT aCG 113.887,56 205,7 118.045,58 ( 213,2 120.111,41 217,0
CGaSC (ZONA DE
EMPAQUETADO) 5,64 5,64 35,64
CG a SC (COCINA) 163,95 126,45 126,45
CG a SC (ZONA DE LAVADO) 9,03 9,03 27,77
CG a SC (ZONA DE CAMARAS) 3,75
CG a SC (USOS VARIOS) 37,50
Ceast ot b 2710 30,86 2710

30,00

Tomas auxiliares monofasicas (cocina)

6900

37,50

Tomas auxiliares monofasicas (zona
de lavado)

3448,62

18,74

Tomas auxiliares monofasicas (zona
de camara)

690

3,75

Tomas auxiliares monofasicas (usos
varios)

6900

37,50

Tomas auxiliares monofasicas (zona
de climatizadores)

692

3,76

Horno RATIONAL grande, HMSC-
202

70000

126,45

70000

126,45

70000

126,45

Cinta de emplatado, IMANCO

2500

3125

5,64

2500

3125

5,64

2500

3125

5,64

Lavaplatos HOBART, FTN-SB

4000

5000

9,03

4000

5000

9,03

4000

5000

9,03

Tabla IV: Equilibrio de cargas de la red ordinaria.

Como se puede ver en la tabla IV, se ha realizado un buen equilibrio de las
cargas. La linea que alimenta a todos estos circuitos, es decir, la que parte del
CBT al CG, se dimensionara para la maxima intensidad calculada en las tres

fases, la cual es de 217 amperios.
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Fase R Fase S Fase T
Cireuitos Pins (w) | Pprev (w) I?atma;;v F(’\i,c)s Pprev (w) I?;n[zg;v W) Pprev (w) (pa)l rrg:\)/)
CBT aCG 208.448,61| 376,5 208.979,72| 3775 208.298,40
CG a SC (ZONA DE EMPAQUETADO) 457 57,1 457
CG a SC (COCINA) 256,7 2793 281,0
CG a SC (ZONA DE LAVADO) 39,0 144 144
CG a SC (ZONA DE CAMARAS) 30,0 26,6 26,6
CG a SC (USOS VARIOS) 0,3 0,0 5,6
CG a SC (ZONA DE CLIMATIZADORES) 0,0 0,0 0,3
CG a SC (SAl) 7.9 3,2 10,2
(| ReGRwOE
Luminarias (zona de empaquetado) 552 3,00
Luminarias (zona de empaquetado) 644 3,50
Lavautensilios HOBART, UX60-20 15500 19375 35,00 15500 19375 35,00 15500 19375 35,00
Turmix MIXER (jirafa), MIXER 500 450 562,5 3,06
Mosquitero at!hesivo CHAMELEON, Z. 60 0,33
Cinta emplatado
Cinta de emplatado HUPFER, SPV 2100 2625 4,74 2100 2625 4,74 2100 2625 4,74
TOTAL 45,70 57,07 45,70
Luminarias (cocina) 910 4,95
Luminaria (cocina) 1400 7,61
Bario maria FRANKE, EXCB23/23 5200 9,39 5200 9,39 5200 9,39
Nevera eXPOSimri;E'gNKE' VIRVVR | 1800 | 2250 406 | 1800 | 2250 406 | 1800 | 2250 4,06
Embaladora de ensaladas 2800 3500 6,32 2800 3500 6,32 2800 3500 6,32
Freidora ZANUSSI, HFR/G810 17400 31,43 17400 31,43 17400 31,43
Horno RATIONAL pequefio, CPC-102 10300 18,61 10300 18,61 10300 18,61
Horno FAGOR, HMSC-202 62000 111,99 62000 111,99 | 62000 111,99
Turmix Dynamic (nueva), SMX600E 1700 2125 11,55
Turmix Dyng$x:l\$g§;eg1a), JUNIOR 200 250 1,36
Cortadora de verduras HALLDE, RG-400 1500 1875 10,19
Cortadora de verduras ROBOT COUPE, | 5, 1500 271 | 1200 1500 271 | 1200 | 1500 2,71
CL550 2V
Picadora de carne ECYCH, PK-98 1104 1380 2,49 1104 1380 2,49 1104 1380 2,49
Peladora de papas 370 4625 2,51
Picadora de carne SAMMIC, PS-32 1500 1875 3,39 1500 1875 3,39 1500 1875 3,39
Lavaverduras NILMA, TURBOIDREX 1000 1250 2,26 1000 1250 2,26 1000 1250 2,26
Cortadora de verduras SAMMIC, CA-400 600 750 4,08
Cortadora de fiambres SAMMIC, GCP-350 486 607,5 3,30
Cortadora de fiambres J&G, 350 300 375 2,04
Disefio de las instalaciones de una cocina industrial 18
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Dosificadora hamburguesa GESAME, 75 368 460 2,50
Amasadora de carne MAINCA, RM-90 370 462,5 2,51
Picadora de carne MAINCA, PM-98 740 925 1,67 740 925 1,67 740 925 1,67
Cortadora sinfin SAMMIC, SH-300 1150 1437,5 2,60 1150 1437,5 2,60 1150 1437,5 2,60
Cortadora sinfin MEDOC, SEGA.30 1500 1875 3,39 1500 1875 3,39 1500 1875 3,39
TOTAL 256,67 279,26 280,98
Luminaria (zona de lavado) 840 4,57
Luminaria (zona de lavado) 840 4,57
Cinta de transporte HUPFER, SPVV 2100 2625 4,74 2100 2625 4,74 2100 2625 4,74
Lavaplatos JEMI, C-7090TT CV DI 3450 43125 7,79 3450 43125 7,79 3450 43125 7,79
H|droI|mE:f\Id_l9éaDESL|_l|Ef_IgRlC())1|;AECNICA, 1800 2950 12.23
TOTAL 38,97 14,41 14,41
Luminaria (zona de camaras) 624 3,39
Camaras normales 4416 5520 9,97 4416 5520 9,97 4416 5520 9,97
Camara de congelacion pequefia 2208 2760 4,99 2208 2760 4,99 2208 2760 4,99
Camara de congelacion grande 2944 3680 6,65 2944 3680 6,65 2944 3680 6,65
Céamara de lacteos 1472 1840 3,32 1472 1840 3,32 1472 1840 3,32
Céamara de diario 736 920 1,66 736 920 1,66 736 920 1,66
TOTAL 29,98 26,59 26,59
Luminarias (usos varios) 888 4,83
Mosquitero adhesivo,CHAMELEON, Z. 30 0.16
Pesa viveres '
Pesa de viveres ARISO, UX60-20 20 0,11
TOTAL 0,31 0,00 5,55
Luminaria (zona de climatizadores) 58 0,32
Elementos domaticos 500 2,72
Central deteccion de gas 400 2,2
Electrovalvula de gas 30 0,2
Central de deteccion de incendios 500 2,7

Tabla V: Equilibrio de cargas de la red grupo.

En este caso, el equilibrio de cargas calculado es bastante bueno. Como se
menciono anteriormente para el calculo de la linea que parte del CBT al CG, se
dimensionara para la maxima intensidad calculada en las tres fases, la cual es de

377,5 amperios.
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El célculo de la seccion de los conductores y de las protecciones de los

circuitos de la red ordinaria se puede ver en las tablas VI y VII.

-, o Int.
Circuito Tipo (IR; Montaje Se'?:;)?; en S(en:ﬁ:g; I\él:;( Longitud (m)
CBT aCG T 216,96 | B2,6 | Tablal, P4g. 242 | 120,00 240 58,00
CG a SC (ZONA DE EMPAQUETADO) T 3564 | B26 |Tablal Pag.242| 10 52 10
CG a SC (COCINA) T 163,95| B2,6 | Tablal, Pag. 242 95 207 8,93
CG a SC (ZONA DE LAVADO) T 27,77 | B2,6 | Tabla 1, Pég. 242 6 37 17,23
CG a SC (ZONA DE CAMARAS) T 3,75 B2,6 | Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 35,77
CG a SC (USOS VARIOS) T 3750 | B2,6 | Tablal, Pag. 242 10 52 20,38
CG a SC (ZONA DE CLIMATIZADORES) T 30,86 B2,6 | Tabla1, Pag. 242 10 52 44,18
Tomas auxiliares monofasicas (zona de
empaquetado) M 30,00 B2,8 | Tabla 1, P4g. 242 6 44 25
Tomas auxiliares monofésicas (cocina) M 3750 | B2,8 | Tabla1,Pag. 242 6 44 12
Tomas auxiliares monofasicas (zona de
lavado) M 18,74 B2,8 Tabla 1, P4g. 242 2,5 25 17
Tomas auxiliares monofasicas (zona de
camara) M 3,75 B2,8 Tabla 1, Pag. 242 2,5 25 5
Tomas auxiliares monofasicas (usos varios) M 37,50 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 6 44 18
Tomas auxiliares monofasicas (zona de
climatizadores) M 3,76 B2,8 | Tabla 1, P4g. 242 2,5 25 6
Horno RATIONAL grande, HMSC-202 T 126,45| B2,6 | Tabla1, Pag. 242 70 171 53
Cinta de emplatado, IMANCO T 564 | B2,6 |Tablal Pag.242| 25 22 44,72
Lavaplatos HOBART, FTN-SB T 9,03 | B26 |Tablal, Pag.242| 25 22 19,17

Tabla VI: Dimensionamiento de los circuitos de la red ordinaria.
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Circuito (E\;)r e% (%) | Se% (%) Prot sobrec (A) Rcc (I?X) P(l;gx):c
CBT aCG 3,30 0,82 225 0,040 5,75 6
CG a SC (ZONA DE EMPAQUETADO) 1,12 0,28 40 0,057 4,01 6
CG a SC (COCINA) 0,48 0,12 200 0,057 | 4,01 6
CG a SC (ZONA DE LAVADO) 2,51 0,63 32 0,057 | 4,01 6
CG a SC (ZONA DE CAMARAS) 1,69 0,42 16 0,057 | 4,01 6
CG a SC (USOS VARIOS) 2,40 0,60 40 0,057 | 4,01 6
CG a SC (ZONA DE CLIMATIZADORES) 4,29 1,07 40 0,057 | 4,01 6
Tomas auxiliares monofasicas (zona de
SEEgUEERE) 4,55 1,8 2,26 40 0003 |246| 6
Tomas auxiliares monofasicas (cocina) 2,73 1,19 1,31 40 0,061 3,78 6
Tomas auxiliares monofasicas (zona de
lavado) 4,63 2,02 2,64 20 0,161 | 143 6
Tomas auxiliares monofasicas (zona de
camara) 0,27 0,12 0,54 16 0572 | 0,40 6
Tomas auxiliares monofasicas (usos varios)
4,09 1,78 2,38 40 0,131 | 1,76 6
Tomas auxiliares monofasicas (zona de
climatizadores) 0,33 0,14 1,21 16 0216 | 1,06 6
Horno RATIONAL grande, HMSC-202 0,30 0,08 0,20 160 0,061 3,78 6
Cinta de emplatado, IMANCO 3,18 0,79 1,07 16 0,093 2,46 6
Lavaplatos HOBART, FTN-SB 2,18 0,54 1,17 16 0,161 1,43 6

Tabla VII: Dimensionamiento de los circuitos de la red ordinaria.
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y sus correspondientes protecciones se puede ver en las tablas VIl y IX.

Int.

Circuito Tipo Int (A) [ Montaje Selt_e;::é?g en S(?ﬁfr:g;' I\glz; Lor(1r?1i)t =

CBT aCG T 376,26 F,10 Tabla 1, Pag. 242 185 464 58,00
CG a SC (ZONA DE EMPAQUETADO) T 57,07 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 16 70 10
CG a SC (COCINA) T 279,26 F,10 Tabla 1, Pag. 242 120 348 8,93

CG a SC (ZONA DE LAVADO) T 38,97 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 10 52 17,23

CG a SC (ZONA DE CAMARAS) T 29,98 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 6 37 35,77

CG a SC (USOS VARIOS) T 5,55 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 20,38

CG a SC (ZONA DE CLIMATIZADORES) T 0,32 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 44,18

Luminarias (zona de empaquetado) M 3,00 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 15 18 16,85
Luminarias (zona de empaquetado) M 3,50 B2,8 Tabla 1, Pag. 242 15 18 175

Lavautensilios HOBART, UX60-20 T 35,00 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 10 52 58,56

Turmix MIXER (jirafa), MIXER 500 M 3,06 B2,8 Tabla 1, Pag. 242 2,5 25 18,69

Mosquitero adhesivo CHAMELEON, Z. Cinta M 0,33 B2.8 Tabla 1, Pag. 242 15 18 23.37

emplatado

Cinta de emplatado HUPFER, SPV T 4,74 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 9,02
Luminarias (cocina) M 4,95 B2,8 Tabla 1, Pag. 242 15 18 9,88

Luminaria (cocina) M 7,61 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 15 18 9,54

Bafio maria FRANKE, EXCB23/23 T 9,39 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 13,26

NS eXpOSitori;';gNKE' VALKATS T 406 | B26 |Tablal,Pag.242| 25 22 19,66

Embaladora de ensaladas T 6,32 B2,6 | Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 21,97

Freidora ZANUSSI, HFR/G810 T 31,43 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 10 52 11,61
Horno RATIONAL pequefio, CPC-102 T 18,61 B2,6 Tabla 1, Pg. 242 4 30 1
Horno FAGOR, HMSC-202 T 111,99 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 50 133 2,4
Turmix Dynamic (nueva), SMX600E M 11,55 B2,8 |Tablal,Pag.242| 25 25 2,7
D3I Dy”g?k,\f%ﬁg‘g‘a)' LIolR M 1,36 | B28 |Tablal Pag.242| 25 25 1,9
Cortadora de verduras HALLDE, RG-400 M 10,19 B2,8 Tabla 1, Pag. 242 2,5 25 3,15
Cortadora de verdras ROBOT COUPE, T 271 | B26 |TablalPag.242| 25 | 22 3,65
Picadora de carne ECYCH, PK-98 T 2,49 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 4,45
Peladora de papas M 2,51 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 2,5 25 4,76

Picadora de carne SAMMIC, PS-32 T 3,39 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 6,06
Lavaverduras NILMA, TURBOIDREX T 2,26 B2,6 | Tabla1, Pag. 242 2,5 22 5,36
Cortadora de verduras SAMMIC, CA-400 M 4,08 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 2,5 25 8,41
Cortadora de fiambres SAMMIC, GCP-350 M 3,30 B2,8 Tabla 1, Pag. 242 2,5 25 3,42
Cortadora de fiambres J&G, 350 M 2,04 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 2,5 25 10,6
Dosificadora hamburguesa GESAME, 75 M 2,50 B2,8 Tabla 1, Pag. 242 2,5 25 8,9
Amasadora de carne MAINCA, RM-90 M 2,51 B2,8 Tabla 1, Pag. 242 2,5 25 15,9
Picadora de carne MAINCA, PM-98 T 1,67 B2,6 | Tablal, Pag. 242 25 22 7,6
Cortadora sinfin SAMMIC, SH-300 T 2,60 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 18,8
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Cortadora sinfin MEDOC, SEGA.30 T 3,39 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 11,3
Luminaria (zona de lavado) M 4,57 B2,8 | Tabla 1, P4g. 242 1,5 18 6,11
Luminaria (zona de lavado) M 4,57 B2,8 Tabla 1, Pag. 242 15 18 14,78

Cinta de transporte HUPFER, SPV T 474 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 23,52

Lavaplatos JEMI, C-7090TT CV DI T 7,79 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 21,77

Hidm'imgif‘lqﬁéagsfﬂgﬁﬁc'\"CA' M 1223 | B28 |Tabla1 Pag.242| 25 | 25 5,97

Luminaria (zona de cdmaras) M 3,39 B,9 Tabla 1, Pag. 242 1,5 21 37,28
Céamaras normales T 9,97 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 6,47

Céamara de congelacion pequefia T 4,99 B2,6 | Tablal, Pag. 242 25 22 6,86
Céamara de congelacion grande T 6,65 B2,6 | Tablal, Pag. 242 25 22 7,25
Camara de lacteos T 3,32 B2,6 | Tablal, Pag. 242 25 22 7,64

Céamara de diario T 1,66 B2,6 Tabla 1, Pag. 242 2,5 22 8,33

Luminarias (usos varios) M 4,83 B,9 Tabla 1, Pag. 242 1,5 21 36,13
Mosquitero adhesivo’CHAMELEON, Z. Pesa M 0,16 B28 |Tabla1, Pag. 242 15 18 6,29

viveres
Pesa de viveres ARISO, UX60-20 M 0,11 B2,8 Tabla 1, Pg. 242 15 18 2,69
Luminaria (zona de climatizadores) M 0,32 B,9 Tabla 1, Pag. 242 15 21 35
Tabla VIII: Dimensionamiento de los circuitos de la red grupo.
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Circuito ((2\;)I’ ' e% (%) |Se% (%) | Prot sobrec (A) Rcc (Ilé):,CA Prot cc (KA)
CBT aCG 3,71 0,93 400 0,040 5,75 6
CG a SC (ZONA DE EMPAQUETADO) 1,12 0,28 63 0,047 4,90 6
CG a SC (COCINA) 0,65 0,16 300 0,047 | 4,90 6
CG a SC (ZONA DE LAVADO) 2,11 0,53 40 0,047 4,90 6
CG a SC (ZONA DE CAMARAS) 5,62 141 32 0,047 4,90 6
CG a SC (USOS VARIOS) 1,42 0,36 16 0,047 | 4,90 6
CG a SC (ZONA DE CLIMATIZADORES) 0,18 0,04 16 0,047 4,90 6
Luminarias (zona de empaquetado) 1,23 0,53 0,81 10 0,069 3,31 6
Luminarias (zona de empaquetado) 1,48 0,65 0,93 10 0,069 3,31 6
Lavautensilios HOBART, UX60-20 6,45 1,61 1,89 40 0,069 | 331 6
Turmix MIXER (jirafa), MIXER 500 0,83 0,36 0,64 16 0,069 3,31 6
Mosquitero adhesi:&;;gl\élELEON, Z.Cinta 0,18 0,08 0,36 16 0,069 3,31 6
Cinta de emplatado HUPFER, SPV 0,54 0,13 0,42 16 0,069 3,31 6
Luminarias (cocina) 1,18 0,52 0,62 10 0,049 4,72 6
Luminaria (cocina) 1,76 0,77 0,87 10 0,049 4,72 6
Bario maria FRANKE, EXCB23/23 1,57 0,39 0,50 16 0,049 4,72 6
Nevera expositora FRANKE, VTRV VR 1,01 025 0,36 16 0,049 472 6

15/RR

Embaladora de ensaladas 1,75 0,44 0,54 16 0,049 4,72 6
Freidora ZANUSSI, HFR/G810 1,15 0,29 0,39 40 0,049 | 4,72 6
Horno RATIONAL pequefio, CPC-102 0,15 0,04 0,14 25 0,049 4,72 6
Horno FAGOR, HMSC-202 0,17 0,04 0,15 125 0,049 4,72 6
Turmix Dynamic (hueva), SMX600E 0,45 0,20 0,30 16 0,049 4,72 6
LTI Dy”g?:,\fgﬂgg‘a)' ALIOS 0,04 0,02 0,12 16 0,049 | 472 6
Cortadora de verduras HALLDE, RG-400 0,47 0,20 0,31 16 0,049 | 4,72 6
Cortadora de "ecrﬁ‘égag ;?BOT COUPE, 0,12 0,03 0,14 16 0049 | 472 6
Picadora de carne ECYCH, PK-98 0,14 0,03 0,14 16 0,049 | 4,72 6
Peladora de papas 0,17 0,08 0,18 16 0,049 4,72 6
Picadora de carne SAMMIC, PS-32 0,26 0,06 0,17 16 0,049 | 4,72 6
Lavaverduras NILMA, TURBOIDREX 0,15 0,04 0,14 16 0,049 4,72 6
Cortadora de verduras SAMMIC, CA-400 0,50 0,22 0,32 16 0,049 4,72 6
Cortadora de fiambres SAMMIC, GCP-350 0,16 0,07 0,18 16 0,049 | 4,72 6
Cortadora de fiambres J&G, 350 0,31 0,14 0,24 16 0,049 4,72 6
Dosificadora hamburguesa GESAME, 75 0,32 0,14 0,25 16 0,049 4,72 6
Amasadora de carne MAINCA, RM-90 0,58 0,25 0,36 16 0,049 | 4,72 6
Picadora de carne MAINCA, PM-98 0,16 0,04 0,15 16 0,049 4,72 6
Cortadora sinfin SAMMIC, SH-300 0,61 0,15 0,26 16 0,049 | 4,72 6
Cortadora sinfin MEDOC, SEGA.30 0,48 0,12 0,23 16 0,049 4,72 6
Luminaria (zona de lavado) 0,68 0,29 0,82 10 0,109 2,11 6
Luminaria (zona de lavado) 1,64 0,71 1,24 10 0,109 2,11 6
Cinta de transporte HUPFER, SPV 1,40 0,35 0,88 16 0,109 2,11 6
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Lavaplatos JEMI, C-7090TT CV DI 2,13 0,53 1,06 16 0,109 2,11 6

A L s A 1,06 0,46 0,99 20 0,100 | 2,11 6

Luminaria (zona de camaras) 3,06 1,33 2,74 10 0,262 0,88 6

Céamaras normales 0,81 0,20 1,61 16 0,262 0,88 6

Camara de congelacién pequefia 0,43 0,11 1,51 16 0,262 0,88 6

Camara de congelacion grande 0,61 0,15 1,56 16 0,262 0,88 6

Céamara de lacteos 0,32 0,08 1,49 16 0,262 0,88 6

Céamara de diario 0,17 0,04 1,45 16 0,262 0,88 6

Luminarias (usos varios) 4,23 1,84 2,19 10 0,340 0,68 6

Mosquitero adhesivo’CHAMELEON, Z. Pesa 0,02 0,01 0,37 16 0,340 0,68 6
viveres

Pesa de viveres ARISO, UX60-20 0,01 0,00 0,36 16 0,340 | 0,68 6

Luminaria (zona de climatizadores) 0,03 0,01 0,06 10 0,683 0,34 6

Tabla IX: Dimensionamiento de los circuitos de la red grupo.
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El célculo de la seccion de los conductores y las protecciones de los

circuitos de la red SAI se puede ver en las tablas X y XI.

. . . Seleccion en Seccion A5 Longitud
Circuito Tipo Int (A) Montaje Tabla (mm2) I\glz; (m)
CBT a SC (SAl) T 10,25 B2,6 | Tablal, Pag. 242 4 30 58
sie (Esl\fl‘ll),:lQSSE('lgAc\)gc')A) e M 3,30 B2,8 Tabla 1, Pag. 242 15 18 10
SC (SAIl) a SC (COCINA) M 5,02 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 15 18 8,93
SC (SAl) a SC (ZONA DE LAVADO) M 2,93 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 15 18 17,23
SC (SAl) a SC (ZONA DE CAMARAS) M 0,35 B2,8 |Tablal,Pag.242| 1,5 18 35,77
SC (SAl) a SC (USOS VARIOS) M 2,20 B2,8 | Tabla 1, Pég. 242 15 18 20,38
Central de deteccion de incendios M 2,72 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 1,5 18 2,4
Central deteccion de gas M 2,17 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 15 18 2,4
Electrovalvula de gas M 0,00 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 15 18 4,2
Elementos domoticos M 2,72 B2,8 | Tabla 1, Pag. 242 1,5 18 33
Tabla X: Dimensionamiento de los circuitos de la red SAI.
Circuito Sl e% (%) |Se% (%) | Prot sobrec (A) Rcc 128 Prot cc (KA)
(V) (KA)
CBT a SC (SAl) 4,67 1,17 25 0,040 5,75 6
SIe (ESI\';‘I‘I-!’)A?QSSE('I;EEI)\IS) 2 0,80 0,35 16 0,562 0,41 6
SC (SAIl) a SC (COCINA) 1,09 0,47 16 0,562 0,41 6
SC (SAl) a SC (ZONA DE LAVADO) 1,22 0,53 16 0,562 0,41 6
SC (SAIl) a SC (ZONA DE CAMARAS) 0,30 0,13 10 0,562 0,41 6
SC (SAl) a SC (USOS VARIOS) 1,09 0,47 10 0,562 0,41 6
Central de deteccion de incendios 0,16 0,07 10 0,562 0,41 6
Central deteccion de gas 0,13 0,05 10 0,562 0,41 6
Electrovalvula de gas 0,00 0,00 10 0,562 0,41 6
Elementos dométicos 2,17 0,95 10 0,562 0,41 6

Tabla XI: Dimensionamiento de los circuitos de la red SAI.
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1.2.4 Eleccidén de las canalizaciones.

La seleccion del tipo de canalizacion se realizara escogiendo, en funcién
de las influencias externas, el que se considere mas adecuado de entre los

descritos para conductores y cables en la norma UNE 20.460-5-52.

En la ilustracion 2 aparece el listado de las influencias externas que
pueden afectar a la instalacion, clasificadas por los anexos A y ZB de la norma
UNE-20460-3.
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Medic ambiente

1.1 Temperatura ambiente
AAS +5°C -+40°C
1.2 Condiciones climaticas (humedad relativa)
ABS 5-85%
1.3 Altitud
AC1 =2000 m
1.4 Presencia de agua
ADA Despreciable
1.5 Presencia de cuerpos sdélidos extranos
AE4 Polvo ligero
1.6 Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes
AF1 Despreciable
1.7 Acciones mecanicas
1.7.1 Choques
AG1 Débiles
1.7.2 Vibraciones
AH1 Débiles
1.8 Presencia de flora y/o moho
AKA Mo peligrosa
1.9 Presencia de fauna
AL Mo peligrosa
1.10 Influencias electromagnéticas, electroestaticas o ionizantes
AMA Despreciable
1.11 Radiaciones solares
ANA Baja
1.12 Efectos sismicos
AP1 Despreciable
1.13 Rayo, nivel ceraunico
AQ1 Despreciable
1.14 Movimiento del aire
ARA1 Bajo
1.15 Viento
AS1 Bajo
2 Utilizacién
2.1 Capacidad de las personas
BAA1 Ordinarias
2.2 Resistencia eléctrica del cuerpo humano
BB Bajo consideracidn
2.3 Contactos de personas con el potencial de tierra
BC3 Frecuentes
2.4 Condiciones de evacuacidén en una emergencia
BED1 Normal
2.5 MNaturaleza de materiales procesados o almacenados
BE4 Riesgo de contaminacion
3 Construccion de edificios
3.1 Materiales de construccion
CA1 Mo combustible
3.2 Diseno de edificios
cB1 Riesgo despreciable

llustracién 2: Influencias externas.
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1.2.4.1 Canalizaciones.

Los sistemas de instalacion de las canalizaciones en funcion de los tipos de
conductores o cables deben estar de acuerdo con la tabla 1 de la ITC-BT-20,
siempre y cuando las influencias externas estén de acuerdo con las prescripciones
de las normas de canalizaciones correspondientes. Los sistemas de instalacion de
las canalizaciones, en funcion de la situacion deben estar de acuerdo con la tabla 2
de la ITC-BT-20.

En la instalacion eléctrica, se utilizaran cables con cubierta, tanto del tipo
multipolar como del unipolar, y se dispondran en tubos, excepto dos lineas que se
dispondrén en bandejas perforadas, por lo que cumple con lo establecido en la
tabla 1 mencionada anteriormente. Las canalizaciones se dispondran en montaje

superficial en tubos, cumpliendo también lo especificado en la tabla 2.

Ambas tablas recogen lo marcado por la UNE-20460-5-52, en la que se
muestra con mas detalle lo indicado en el REBT (UNE 20.460-5-52, tabla 52 G).

1.2.4.2 Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

Los tubos seran perfectamente rigidos y en casos especiales podran usarse
tubos curvables. Sus caracteristicas estan especificadas en la tabla 3 de la ITC-
BT-29, dado que es un local con riesgo de incendio. Los tubos deberan tener un
diametro que permita un facil alojamiento y extraccion de los cables o
conductores aislados. En la tabla 2 de la ITC-BT-21 figuran los didmetros
exteriores minimos de los tubos en funcion del nimero y la seccion de los
conductores o cables a conducir. A continuacion se muestran las tablas con los

correspondientes diametros de las canalizaciones para los circuitos dispuestos.

En la tabla XII se exponen los diametros de los tubos de los circuitos de la
red SAI.
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Circuito

Diametro
(mm)

CBT a SC (SAl)

20

SC (SAl) a SC (ZONA DE EMPAQUETADO)

16

SC (SAl) a SC (COCINA)

16

SC (SAI) a SC (ZONA DE LAVADO)

16

SC (SAl) a SC (ZONA DE CAMARAS)

16

SC (SAl) a SC (USOS VARIOS)

16

Central de deteccion de incendios

16

Central deteccion de gas

16

Electrovalvula de gas

16

Elementos dométicos

16

Tabla XII: Diametros de los tubos red SAI.

En la tabla X111 se exponen los diametros de los tubos de los circuitos de la

red ordinaria.

Circuito Di?rrrrr:a]';ro
CBT a CG 75
CG a SC (ZONA DE EMPAQUETADO) 32
CG a SC (COCINA) 75
CG a SC (ZONA DE LAVADO) 25
CG a SC (ZONA DE CAMARAS) 20
CG a SC (USOS VARIOS) 32
CG a SC (ZONA DE CLIMATIZADORES) 32
Tomas auxiliares monofasicas (zona de empaquetado) 20
Tomas auxiliares monofasicas (cocina) 20
Tomas auxiliares monofasicas (zona de lavado) 16
Tomas auxiliares monofésicas (zona de camara) 16
Tomas auxiliares monofasicas (usos varios) 20
Tomas auxiliares monofasicas (zona de climatizadores) 16
Horno RATIONAL grande, HMSC-202 63
Cinta de emplatado, IMANCO 20
Lavaplatos HOBART, FTN-SB 20

Tabla XI1I: Diametros de los tubos red ordinaria.

En la tabla XIV se exponen los diametros de los tubos de los circuitos de

la red grupo.
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Circuito

Diametro
(mm)

CBTaCG

Bandeja
perforada

CG a SC (ZONA DE EMPAQUETADO)

32

CG a SC (COCINA)

Bandeja
perforada

CG a SC (ZONA DE LAVADO)

32

CG a SC (ZONA DE CAMARAS)

25

CG a SC (USOS VARIOS)

20

CG a SC (ZONA DE CLIMATIZADORES)

20

Luminarias (zona de empaquetado)

16

Luminarias (zona de empaquetado)

16

Lavautensilios HOBART, UX60-20

32

Turmix MIXER (jirafa), MIXER 500

16

Mosquitero adhesivo CHAMELEON, Z. Cinta emplatado

16

Cinta de emplatado HUPFER, SPV

20

Luminarias (cocina)

16

Luminaria (cocina)

16

Bafio maria FRANKE, EXCB23/23

20

Nevera expositora FRANKE, VTRV VR 15/RR

20

Embaladora de ensaladas

20

Freidora ZANUSSI, HFR/G810

32

Horno RATIONAL pequefio, CPC-102

20

Horno FAGOR, HMSC-202

50

Turmix Dynamic (nueva), SMX600E

16

Turmix Dynamic (pequefia), JUNIOR STANDARD

16

Cortadora de verduras HALLDE, RG-400

16

Cortadora de verduras ROBOT COUPE, CL550 2V

20

Picadora de carne ECYCH, PK-98

20

Peladora de papas

16

Picadora de carne SAMMIC, PS-32

20

Lavaverduras NILMA, TURBOIDREX

20

Cortadora de verduras SAMMIC, CA-400

16

Cortadora de fiambres SAMMIC, GCP-350

16

Cortadora de fiambres J&G, 350

16

Dosificadora hamburguesa GESAME, 75

16

Amasadora de carne MAINCA, RM-90

16

Picadora de carne MAINCA, PM-98

20

Cortadora sinfin SAMMIC, SH-300

20

Cortadora sinfin MEDOC, SEGA.30

20

Luminaria (zona de lavado)

16

Luminaria (zona de lavado)

16

Cinta de transporte HUPFER, SPV

20

Lavaplatos JEMI, C-7090TT CV DI

20
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Hidrolimpiadora ELECTROTECNICA, ELITE DSHL-

1910M 16
Luminaria (zona de cdmaras) 16
Cémaras normales 20
Céamara de congelacién pequefia 20
Camara de congelacion grande 20
Cémara de lacteos 20
Cémara de diario 20
Luminarias (usos varios) 16
Mosquitero adhesivo CHAMELEON, Z. Pesa viveres 16
Pesa de viveres ARISO, UX60-20 16
Luminaria (zona de climatizadores) 16

Tabla XIV: Didmetros de los tubos de la red grupo.

Como se menciond anteriormente, hay dos lineas eléctricas dispuestas en
bandejas perforadas, las cuales son, la linea del CBT al CG y la del CG al SC
(cocina), tal y como se muestra en la tabla X1V. La disposicion de estas lineas en
bandejas perforadas se debe a que para el montaje B2, segun la tabla 2 de la ITC-
BT-21, no se podria disponer de dichas lineas en el interior de tubo, por lo que se

ha elegido el montaje F, en bandeja perforada.
1.2.5 Instalaciones interiores.

La instalacion se subdividird en siete subcuadros de tal forma que las
diferentes cargas de la instalacién queden equilibradas entre las fases, tal y como
se ha mostrado anteriormente, y garantizando que cualquier perturbacion
originada por averias que puedan producirse en un punto de ellas, afecten
solamente a ciertas partes de la instalacion, para lo cual los dispositivos de
proteccién de cada circuito de los subcuadros estaran adecuadamente coordinados

y seran selectivos con los dispositivos generales de proteccion que les precedan.
1.2.5.1 Conductores.

Los conductores se han elegido en funcion a lo establecido en la ITC-BT-

29 del REBT, ya que es un local con riesgo de incendio.
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1.2.5.1.1 Requisitos de los cables.

Segun la ITC-BT-29, los cables a instalar en las instalaciones fijas son
cables de tensién asignada minima 450/750 voltios, aislados con mezclas
termoplasticos o termoestables, instalados bajo tubo (segun 69.3) metélico rigido
o flexible conforme a la norma UNE-EN 50086-1. Estos cables han de cumplir,

respecto a la reaccion al fuego, lo indicado en la norma UNE-EN-20432-3.

Como se ha mencionado en la memoria descriptiva, los cables utilizados
para la instalacion eléctrica serdn RZ1-K, tanto multipolares como unipolares. El
cable RZ1-K es cero haldgenos, lo cual significa que en caso de incendio, no
emite sustancias tdxicas ni gases corrosivos, por lo que protege la salud pablica y

evita posibles dafios a los equipos electrénicos.
Dicho cable posee las siguientes caracteristicas técnicas:

e Conductor de cobre electrolitico recocido, clase 5 segin IEC
60228.EN 60228/IEC 602.

e Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX 3 segln
norma UNE HD 603-1 tabla 2A.

e Tension nominal maxima 0,6/1 kilovoltios.

e La identificacion normalizada, segun HD 308, es por colores.

e Temperatura maxima 90°.

e Construccion segun la norma UNE 21.123-4.
1.2.5.2 Intensidades maximas admisibles.

Las intensidades maximas admisibles se regiran en su totalidad por lo

indicado en la norma UNE 20.460 -5-523 y su anexo nacional.

Los conductores elegidos para todos los circuitos son cables multipolares y

unipolares con aislamiento de polietileno reticulado XLPE.

Estas intensidades maximas admisibles se obtienen mediante la tabla 1 de
laITC-BT-19.
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1.2.5.3 Protecciones generales

Para la eleccion de las protecciones, se aplicara lo dispuesto en la ITC-BT-
17 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. En este apartado se indicaran
las caracteristicas que deben de tener las protecciones:

e Calibre del interruptor general automatico (IGA) y de los
dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos (IAM).

e Selectividad de los interruptores diferenciales de proteccion contra
contactos indirectos.

e Dispositivos de proteccion contra sobretensiones, si fuera
necesario, segun la ITC-BT-23.

e NUmero de polos.

Los IAM dispuestos en la instalacion se pueden ver en la tabla XV.

IAM CDL: EI;/:R%E CANTIDAD
4x25 A o 5
4x40 A Cc 7
4x32 A o 3
4x16 A o 24
4x63 A Cc 2
2x10 A o 26
2x40 A Cc 3
2x16 A Cc 15
2x20 A o 2

Tabla XV: Interruptores automaticos magnetotérmicos.

Los IAM regulables y los interruptores diferenciales utilizados en la

instalacién se muestran en las tablas XVI y XVII respectivamente.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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(REG IL]ALI\Q\B LE) CDU| EF\’/AAR[())E CANTIDAD
4x225 A c 2
4%400 A c 2
4x200 A c 1
4x300 A c 2
4x160 A c 1
4x125 A c 1

Tabla XVI: Interruptores automaticos regulables.

ID SENSErE'A'-)'DAD CLASE | CANTIDAD
4x25 A 50| AC 2
4x40 A 30| AC 3
4x63 A 30| AC 2
2x40 A 30| AC 7
4x25 A 0| AC 5
4%40 A 0| AC 5
2x25 A 0| AC 14
4x63 A 0| AC 5
4x25 A 30| AC 1

Tabla XVII: Interruptores diferenciales.

La sensibilidad de los relés diferenciales se muestra en los planos de

esquema unifilar.
1.2.5.4 Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion seran del mismo material que los
conductores activos. Para el calculo de dichos conductores se utiliza la tabla 2 de
la ITC-BT-18.

1.2.6 Puesta a tierra

No es objeto del proyecto el dimensionamiento de la puesta a tierra, ya que

se dispone de la puesta a tierra del edificio.
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Capitulo 2. Sistema de iluminacion.
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2.1 Introduccién.

En este capitulo se justifica el sistema de iluminacién elegido para este
proyecto. El sistema de iluminacion del local se ha disefiado siguiendo lo
establecido en el anexo IV del RD 486/1997, ademas de lo citado en el Cédigo
Técnico de la Edificacion DB HE-3, la Comisién Internacional de Alumbrado
(CIE) y la normativa de Phillips, en la que figuran los niveles de iluminancia

media aconsejables para las distintas zonas de la cocina.
2.2 Justificacion del dimensionamiento.

2.2.1 Alumbrado interior.

El alumbrado interior ha de cumplir las exigencias de calidad y confort
visual establecidas en la UNE 12464.1. Los céalculos luminotécnicos del sistema
de iluminacion se rigen por los valores de los parametros mencionados en el

capitulo tres de la memoria descriptiva.
2.2.2 Valor de eficiencia energética.

La eficiencia energética de la instalacion depende de la potencia del
sistema de iluminacién y del tiempo de funcionamiento. Es importante conocer la
eficiencia energética cuando se considera el coste-efectividad de medidas para
mejorar la misma. Tales medidas requerirdn una inversion econdmica, pero

reducirén el consumo de energia en el futuro.

Los sistemas de regulacion y control apagan, encienden y regulan la
iluminacién segln detectores de presencia, sensores crepusculares, calendarios y
horarios preestablecidos. Permiten un mejor aprovechamiento de la energia
consumida, reduciendo los costes energéticos y de mantenimiento, ademas de
dotar de flexibilidad al sistema de iluminacion. El ahorro energético conseguido al

instalar este tipo de sistemas puede ser de hasta un 70%.

Como no todas las zonas del local requieren del mismo nivel de
iluminacién, es importante controlar las luminarias de cada zona mediante

circuitos independientes.
Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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El valor de eficiencia energética (vatios/m?) por cada 100 lux, se calcula
mediante la ecuacion 9.

P %100

VEE] = ——
S*xEm

Ecuacion 9: Valor de eficiencia energética.

Donde:

e P: potencia total instalada en l&mparas mas los equipos auxiliares
(vatios).
e S: la superficie iluminada (m?).

e Em: la iluminancia media horizontal mantenida (lumen/m?).

El valor de la VEEI debe ser menor o igual a 12.
2.2.3 Calculos luminotécnicos.

Los célculos luminicos han de cumplir con la iluminancia media para las
diferentes zonas, estos niveles se mencionan en la memoria descriptiva. Para el
calculo de los parametros luminotécnicos de todas las zonas de la cocina
industrial se ha utilizado el software Dialux. A continuacion se exponen los

informes exportados de dicho programa.
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Proyecto 1

Proyecto elabomdo por
Tesdoro

Fax
e-all

DIALuUx

. !

2 v =50

160 .-fll
200

/7

I:ID

/

L

Tnan

d
4

-7
Hik |
bl |

Altura del local: 3.800 m, Altura de montaje: 3.000 m,

mantenimisnto: 080

Superficie
Plano il
Suels
Techo
Paredes (4)
Plano util:
Altura:

Trama:
Fona marginal:

P [9%] Emmn [kx]

i 228

20 157

70 33

50 oz
0.850 m

32 x B4 Punios

0000 m

Lista de piezas - Luminarias

W* Fieza Designacion (Factor de cormeccion)

1 1

MO-PC (1.000)

Valor de eficiencia energética: 484 Wim® = 218 Wim31M00 bk (Base: 8.32 m?)

Facior

Equn [
a8
114

22

@ (Luminaria) [Im]
PHILIPS RCE60E WE0LE0 1xLED445/840

Total:

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

4 1% m

Valores en Lux,

E g [1¢]
anz2

177

41

ar4

7104 35

Almacen de diario / Output en hoja simple

\ { T&asn
TEG

Escala 1:30

Emin / Em
0.428
0.724
0.728

I

& (Lamparas) [im] P [W]

4400 4400 4610
4400 Total: 4400 460
allle.
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Proyectn elaboedn por
Telsfono

Fax
-l

DIALuUx

17.04 2015

Almacen de viveres / Output en hoja simple

s —— qa0—"—- J‘-'//,f’ ERIE LRE N

e e e KD ,-_ T T 5
|~ 0D S 1} 00 Tsma

] ] o O 0 @ oo 4
. Ty Ly =101 =1ul] 200 4
| T e T : 336
q__'_#_p—"_ﬁq____,_—ﬂ‘_—18|:l_____~-ﬂ_hh—_____~-'—__h—h;dlg ‘\I _\-‘q""' 12-—'
—h o — —_—

— C‘ )\"'. IRE

, PR (R
0.20 TILET 1601
Altura del local: 3.800 m, Alura de montaje: 3.000 m, Facior WValores en Lux, Escala 1:128
mantenimiento: 080
Superfice P [96] Em [1] Eprun [1x] E i [1] Emin/ Em
Flanc util ) 23T 80 378 0.380
Suelo 20 205 128 284 0.628
Techo Tl 38 2T 58 0.710
Paredes (14) 50 ag 26 BO5 f
Plano Otil:

Altura: 0250 m

Trama: 128 x 128 Punitos

Fona marginal: 0.000 mm

Lista de piezas - Luminarias
N* Pieza Designacion (Factor de cormeccidn]
FHILIPS RCE60E WalLED 1xLED4455840

1 7 MO-PC (1.000)

Valor de eficiencia emergética: 3.50 Wim® = 1.51 Wim¥ 100

@ (Luminarna) [Imm]
4400

Total: 30800

Ix (Base: 88.67 m3)
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& (Lamparas) [imn]
4400
Total: 30800

P W]
46.0
3220
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Proyecio elaboredn por
Tekdong

Fax
a-kiail

Antecamara / Output en hoja simple

167
1.32
3
¥ 1 1 1 1 1 1 1 1 ] ::l l:ll:l
c.on 05 1.4 00 .00 4,640 584 T.a0 140 8.5 m
Altura del local: 3 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:04
mantenimiento: 080
Superficie P [%] Em 0x] Ein [12] E iz [1] Emin { Em
Plano Ot ! 301 131 454 0434
Suelo 20 218 127 272 0.582
Techo 70 B4 40 a2 0623
Paredes (28) 50 182 28 g7va )
Plano otil:
Altura: 0850 m
Trama: B4 x 128 Puntos
Zona marginal: 0000 o
Lista de piezas - Luminarias
W* PFieza Designacion (Factor de cormeccion) @ (Luminaria) [m] @ (Lamparas)[im] P W]
1 5 PHILIPS WT120C 1xLEDGODSE40 L1500 8000 A000 580
{1.000)
Total: 12000 Total: 12000 1160

Valor de eficiencia energética: 817 Wind = 271 Wim3 100 b (Base: 14.19 m?)

.
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Proyecto elabordo por
Teiiono

Fax
a-dail

DIALuUx

T7.04 3015

Camara de basura / Output en hoja simple

_ﬁhﬁ f 188 m
?37
f SRR
H_,-‘ 200 | 1R0
- [
"'F" || 'mn 420 280 21
l; g 0
LR
?ED 33? J
:-.m / 240
, en il 186
14 ‘\ B I' yd b
. Toaog
0.50 A.06 m

Altura del local: 3800 m. Altura de montaje: 3.000 m, Factor

mantenimiento: 080
Superfice
Flano il
Suelo
Techo
Paredes (4}
Plano il
Altura:

Trama:
Zona marginal:

P [%] Em k]

! 280

20 201

T LT

50 147
0.850 m

32 x 84 Punios

0.0 o

Lista de piezas - Luminarias

Nn

Fieza Designacion (Factor de cormeccion]

FHILIFS WT120C 1x| EDSOSMA40 L1500

1 1

Valor de eficiencia energeética: 7.25 Wim® = 2.51 Wim¥ 100

{1.000)

Emin (<] E e ] Ermin ' Em
158 424 0.540
137 254 0.881

40 71 0.702
40 483 I
@ (Luminaria) Im] < (Lamparas) im] P W]
6000 6000 580
Total: 6000 Total: 6000  52.0
bx (Base: 800 m?)

allle
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704 2015

Proyecto elaborado por
Tekdono

Fax

a-Mail

Camara de congelacion / Output en hoja simple

PR
f‘ o |
350 'I
| Al
15
: !

Aia
i o Tnnn
R A 150 m
Altura del local: 3 B00 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior Walores en Lux, Escala 1:-78
mantenimisnto: 080
Superficie p [%] Epm [ Epyyn [x] E e [] Emun’ Em
Flano il { 308 168 a5 0.551
Suelo 20 228 157 260 0685
Techo TO T2 51 a7 0708
FParedes (4) 50 168 51 443 !
Plano otil:

Altura: 0250 m

Trama: 84 x 32 Punios

Jona marginal: OLO00 o

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de cormeccion) @ (Luminaria) Im] & (Lamparas) [im] P W]

1 4 FHILIPS WT360C 2<TLS5-20W HFF WR 7T 3300 48.0
{1.000)

Total: 2108 Total: 13200 182.0

Valor de eficiencia energética: 16932 Wim? = 5.50 Wima100 |x (Base: 11.34 m®)

e
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[
!- 1EL \\\
160
T [
1e0 18D - 1+
180 -'/IM
. 1o A
w N 4
7 5'-1-___13,:, — LN
180
‘H: 1860 1
"1
L 140

oo

126 01m

Proyecio elabom@de por
Tekdfong

Fax
a-iail

DIALuUx

7,04 20ME

Camara de diario / Output en hoja simple

TaEm

“oon

Altura del local: 3 800 m, Ahtura de montage: 3.000 m, Factor

mantenimisnto: 080

Superficie P [%] Epy ]
Plano Ol I 168
Suelo 20 104
Techo TO 44
Paredes [4) 50 108
Plano ofil:

Altura: 0.E50 m

Trama: 32 x 32 Punfios

FZona marginal: 0LD00 mm

Lista de piezas - Luminarias

H* Pieza Designacion (Factor de cormeccion)

E gy 1]
131
a0
36
36

@ (Luminaria) Im]

FPHILIFS WT3G0C 2« TLS-20W HFP WR

1 T {1.000)

Valor de eficiencia emergética: 14.70 Wim? = 8.70 Wima100 Ix (Base: 3.27 m7)

Total:

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Valores en Lux, Escala 1:23

E e o/ Em
198 0.774
114 0.886

51 0.B0OB
308 f
& (Lamparas) im] P W]
3300 480
Total: 3300 480
e,
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DIALuUx

7. 35S

Proyecio elabomedn por
Teledona

Fax
a-Mail

Camara de lacteos / Output en hoja simple

] ,f/ T — 1.05m
‘J . 420
420
300 E.5ts
t / o L | S-H K
/ aG0 I _,;; c4n | azi]
450
]
R M
I Azo [CTEO i L I 360
l )
J EA0 S0
i { i e o
A0 app ! =4 540
430
\ 150 aGo
i L £ R
. 0.5
07 F45m
Altura del local: 3.800 m, Alura de montaje: 3.000 m, Facior WValores en Lux, Escala 1:25
mantenimisnto: 0.80
Superficie p [%] E [ Ermin (] - Em ! Em
Planc (il ! 434 27 563 0643
Suelo 20 287 214 I3 0.783
Techo TO &1 48 T2 0.785
Paredes (4) 50 188 43 T3z !
Plamo otil:
Altura: 0850 m
Trama: 84 x 32 Punfos
Zoma marginal: OLD00 m

Lista de piezas - Luminarias

Nu

1 1

WB (1.000)

Fieza Designacion (Factor de cormeccion)
PHILIFS WT461C L1600 1xLED345/840

Valor de eficiencia energética: 8.05 Wim? = 2.08 Wim¥100 k [Base: 5.87 m?)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

@ (Luminaria) ilm] <@ (Lamparas) [im] P W]
8400 8400 540

Total: 6400 Total: 6400  54.0

i
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Proyecio elaborado por
Teldono

Fax
e-ail

Proyecto 1

DIALuUx

1704201

Camaras normales / Output en hoja simple

TA20m

e 2 ]
- a20-—520——_]
|- d0L — A==

—dfn -
_F_.,--i-EG 180

p

180 480

Agofraan--
— a0 — :r::-—"’f

320 s —

— 7 2490 ——

T aaon

k 1
(R 1.24 1M

Altura del local: 3800 m. Alura de montaje: 3.000 m, Factor

Valores en Lux, Escala 1:58

mantenimisnto: 080
Superficie p [%] Em Errin [ E e 5] Ern Em
Flano il ! 3G9 154 BaT 0.418
Suelo 20 254 1686 315 0.653
Techo T 50 3G G2 0721
Paredes (4} &0 148 34 b )
Plano util: UGR Longi- Tran al eje de luminaria

Altura: 0850 m Fared izg 18 20

Trama: 84 x 32 Punios Fared inferior 18 20

Zona marginal: 0000 o (CIE, SHR = 025}

Lista de piezas - Luminarias

N® PFieza Designacion (Factor de cormeccion) & (Luminaria) [m] <@ (Lamparas)[im] P W]
PHILIPS WT461C L1600 1xLEDS45/840
1 1 \we (1.000) G400 6400 540
Total: B400 Total: 6400 540
Valor de eficiencia energética: B.93 W/m? = 1.88 Wim¥100 b (Base: 7.78 m?)
e
Pagina 1
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1704 2015
Proyecio elabomEdo por
Tekefono
Fax
e-Mall
Climatizadores / Qutput en hoja simple
. /] l,\ S 950 Tidim
' 2el
120 ae REN— e e !
j e
18 2R SED
| 240 I.r 1||
e el . 00 AR
( | % 150
E50 HEL
] ! /
Z40 SO0 b !
120 150 : 5460 260 any
T EE0-T !
\ 240 }
| I 200 - / 190
! 0 ! i
. 200
o0 d&5m
Altura del local: 2800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:34
mantenimisnto: 080
Superficie b [%] Ey [ Epin [0 E e [ Eotn? En
Plano Gtil ) 248 105 398 0428
Suelo 20 178 109 240 0811
Techo TO 48 3z 58 0. 554
FParedes (4) &0 116 33 arn r
Plano atil:
Altura: 0250
Trama: 84 x 32 Punios
ZJoma marginal: 0.D00

Lista de piezas - Luminarias

N®* Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) lm] & (Lamparas) [im] P [W]
] 4 PHILIPSWT120C 1xL EDG0S/E40 L1500 8000 6000 58.0
{1.000)
Total: 000 Total: 8000 58.0
Valor de eficiencia energética: 5.25 Wim? = 2.13 Wim3100 b (Base: 11.05 m3)
e
Pagina 1
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174 35S

Proyecin elabormds por
Telefong

Fax
a-kail

Cocina / Qutput en hoja simple

—_— '-n.h__ﬂ--ﬁﬂl | T o [ =14 m
e e
| a— LC—1 E 1
GAD T )
A T (700
B0 fan  B4D bt agg SO0
l‘_f‘“-" —gan” B i m,lf
~BO0 a0~ gy —_ N
I N 3, — =
o PZEMMTEY A L
Q0 : s ey /EL IJI F..
I'.ll TI’I alﬁr.l QI.EI" [ 1 I| -\-""‘-—_‘.._\_\_‘_\__\_\_‘_‘_'_\_\_H‘ 4 ik
SED NR0 o gG0E—— g 10
SEEE et T A
[ S ED i |
s : uED
” IL\'EI':'I'.I'-'-’ 960~
\___u}ﬂw RO ey
[ ™1 R el 1 L
. . . . iz.00
g 4. 149 g.50 1528 1m
Altura del local: 3.800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor ‘Valores en Lux, Escala 1:118
mantenimiento: 0.80
Superficie P [%] Epy 2] Enen [ E pray [ Eqrun ! Em
Plano (il ! Taa 341 1128 0433
Suelo 20 T23 304 1001 0503
Techo ¥0 128 84 184 0.547
FParedas (24) 50 255 75 BOE !
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 » 128 Punios
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°* Piera Designacion (Factor de cormeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P W]
FHILIFS CR4488B W31L125 1xL EDEE8/840
1 20 AC-MLO (1.000) G300 8300 T0.0
Total: 128000 Totalk 126000 14000

Valor de eficiencia energética: 11.80 W/m= = 1.50 Wima100

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Iz (Base: 118.85 mT)

e
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1704 301
Proyecto &laborado por
Tesorg
Fax
a2-hall
Compresores | Qutput en hoja simple
I ! Tzd1m
J..J' / it
LS 150 200 \
£
"'r 250
25 200 Y
| EC0 F'ﬁl.'l
150 2bb =0
L
\ N
200 ) /
\\ \\ -
. . i
. T o0
0.0 1.5 m

Altura del local: 3800 m. Altura de montaje: 3.000 m, Facior
mantenimisnto: 0.80

Superficie P [%] B [b<] Epin [=]
Plano Ot ! 211 B4
Suelo 20 149 04
Techo TO 30 23
Paredes (4) 50 82 21
Plano otil:

Altura: 0.250 m

Trama: 84 = 32 Punios

Fona marginal: 0.D00

Lista de piezas - Luminarias

N* Fieza Designacion (Factor de cormeccion)
PHILIPS RCE8G0B WalLe0D 1=LED44 55240
MO-PC (1.000)

@ (Luminaria) [Im]
4400
4400

1 1
Total:

Valor de eficiencia energética: 4.20 Wim? = 2.02 Wim3100 b (Base: 10.73 m?)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Valores en Lux, Escala 1233

E e 1161 Epg ! Em
288 0.400

171 0.698

a7 0.748

283 I

&b (Lamparas) [im] P W]
4400 48.0
Total: 4400 48.0
allle,
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Proyecto 1

e DIALUX

1704 31E

Proyectn elabo@do por

Fax
el

Despacho / Output en hoja simple

N ™

SE0TT A

ﬂﬂnr_-._.;-’__-—-f") Ik“‘“-u-___. — _-f‘J LEDGH’\\\ s

- .
R 350 Pl

A"
. -\'-. AL0
— / —. TN
Ay 'q':':' iy 1-':':'
e L j‘)
L EUU“——HHHI]

-

"

— 0N [

T nud

0.0

Ahtura del kocal: 3 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor

mantenimisnto: 0.80

Superficie
Plano il
Suelo
Techo
Paredes (4}
Plano util:
Altura:
Trama:

FZona marginal:

p [%e] Epm k]

! 325

20 247

TO 54

50 143
0850 m

128 x 84 Puntos

0000

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de cormeccion)

1 3

PHILIPS RCE60B WBOLED 1xLED445/840
MO-PC (1.000)

251

Valores en Lux, Escala 1:83

Emin [x] | —Lti ] Emmin ! Em
180 402 0.554
183 280 0.742

349 g1 o712
ar 419 !

O (Luminaria) lm] & (Lamparas) [im] P[]
4400 4400 4.0
Total: 13200 Total: 13200 1380

alor de eficiencia energética: 8.58 Wim? = 2.02 Wim¥ 100 b (Base: 20.90 m?)

aallle.
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Proyecto 1

Proyecto elabomdo por
Teksfona

Fax
a-dail

DIALuUx

17043201

Lavado de carros / Output en hoja simple

=n ., < 400 ] 2492 m
SO0—_ Al SO0~
j s 127 oo a0 / el ~ e
—E0d - e
qr_.ﬁrf 00 _— \‘. o - P n Gy “}
.[ 00 ann SO0 ’”3 |r =F'-" - I:iIJ —‘3i:'
: ; e i
S0 \JLH_""ﬂ m” 400 500 3
L . 200 !
' u.u-* B0 /f "-\ Vooean e A
:IJLI _:3:.:. m - 00 " PR -
"800 a0 aon e Ann ) aac
*u-'ZI___ \ GO0 S00 /
., dnn 400 400 /
. oo
000 ETEm
Altura del local: 3800 m. Altura de montaje: 3.000 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:48
mantenimisnto: 080
Superficie P [%] Eqm [ Ermn [14] E e 151 Eqan ! Em
Plano Ot ! 448 184 a7 o411
Suele 20 347 281 401 0.753
Techo TO 50 45 i Tl 0.783
Paredes () 0 154 41 427 )
Plano otil:
Altura: 0250 m
Trama: 84 = 32 Punios
Zona marginal: O.D00 m

Lista de piezas - Luminarias
N* Fieza Designacion (Factor de cormeccion)
FPHILIFS CR4468 W31L125 1=LEDE8/840
AC-MLO (1.000)

@ (Luminaria) [Im]
G300
12600

1 2

Total:

Valor de eficiencia energética: 8.860 Wim? = 1.84 Wim3100 k (Base: 16.11 m?)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

& (Lamparas) [im] P [W]
5300 TO.0
Total: 12800 140.0
e
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Proyecto 1 [ . D |A LUX

17.04 20E
PIDYeCtn elanirdo por
Tekomno

Fax
a-Maill

Pasillo 1/ Output en hoja simple

__'_quu_\_\_hl --B AT
" — il
?
L
Tnn _,.E"l-_':
/';I OO '.,.
[rac HI':,:,
G ! ] T a0
R —"""’J;.gc :,_-:, ﬂ.'lf.“ll'.lx“'h :J,J""f:h..
J,/ 'a:u:l
w /-'“_ __,.E|‘_||‘_|— ’:ﬂ J
'-,H HOd
/,._—/—'— __'_—_"\ fog—" L
, o
g.od 3.I'JE d.'-‘l-l-.'l 2.31m
Altura del kocal: 3800 m, Atura de montaje: 3.000 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:82
mantenimisnto: 080
Superfice P[] Em ] E g [1 E e 1 Emin ' Em
Flano il ! 588 285 73 0.504
Suelo 20 450 a7 Rag 0.680
Techo TO T 54 o8 0. 704
Paredes (B} a0 210 H0 aa0 )
Plano util:
Altura: 0850 m
Trama: 84 = 64 Punfos
FZona marginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminaras
N® Fieza Designacion (Factor de cormeccion) & (Luminaria) [m] <@ (Lamparas)[im] P W]
FPHILIPS CR4458 W31L125 1xLEDE8/840
1 4 AC-MLO (1.000) G300 5300 T0.0
Total: 25200 Total: 25200 280.0

Valor de eficiencia energética: 12.71 Wim2 = 217 Wim3a100 |x (Base: 22.02 m)

allle.
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Proyecto 1 [ . D | A I_ LIX

17,04 201E
FIDYeCtn elaDoiEdn por
Tekdono
Fax

el

Pasillo 2 / Output en hoja simple

H‘:ﬁ
:
»

-1-EI'.I
MJL’ p 4 su T~ .93
400 dED
"“-——ar.lL—_ —_ 1,;,,:,

, "-::.cu:u
g Ii.H_' d- Ho f_ 2 m
Ahtura del kecal: 3. 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:80
mantenimisnto: 080
Superfice P [36] E., [1=] Emin [1=] S—L Ermin{ Em
Flano util ! aarT 17 547 0442
Suelo 20 280 1849 385 0887
Techo 70 g4 47 a8 0.728
Paredes (14} 50 172 L i 1013 )
Plano uitil:

Altura: 0250 m

Trama: 84 = 64 Punios

FZoma marginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Fieza Designacion (Factor de cormeccion) & (Luminaria) [m] <@ (Lamparas)[im] P V]

1 4 PHILIFS RCE60B WaILE0D 1=l ED44 57840 4400 4400 480

MO-PC (1.000)
Total: 17600 Total: 17600 1840

Valor de eficiencia energética: 8.40 Wim® = 2,19 Wim¥100 k (Base: 21.67 m=)

e
Pagina 1
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Proyecio elabomado por
Tek&fono

Fax
e-ail

DIALuUx

17 M5

Prep. carnes / Output en hoja simple

A
(LY

(R Z24um

Altura del local: 3800 m. Alura de montaje: 3.000 m, Facior
mantenimiento: 0.80

Superfice P[] Emp ]
Plano il i) 657
Suslo 2D 447
Techa TO 85
Paredes (4) 50 228
Plano il

Altura: 0.B50 m

Trama: 32 x 32 Punios

FZona marginal: 0000 m

Lista de piezas - Luminarias
HW® Fieza Designacion (Factor de cormeccion)

PHILIPS CR4488 W231L125 1< EDE8/840

! 2 ACWILO (1.000)

Valor de eficiencia emergética: 13,89 Wim?2 = 2.08 W/ma'100

Valores en Lux, Escala 1:55

Errun (1] E g (5] Ermun ' Em
374 260 0.570
339 621 0.683

66 o 0.770
80 520 !

& (Luminaria) lm] & (Lamparas) [im]
Gan0n 8300
Total: 12600 Total: 12800

= (Base: 10,23 me)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

P W]
70.0
140.0

allle.
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Proyecto 1

Proyecio elabormdo por

EETE 1.21 m
ARN ™ GEQ
£
R ™, :.::_'_I'.I
! =0
II,' O 5
! Ao L
Ll 770 5 _ q4h1]
[ fra
v [
el }?,l by
\ LLD 1II-. ‘Mff ,-")E':'
. Tl
Adi 0L uu
\'\ ™~ H“"uuu”f/
) g
o0 FAf m

Altura del local: 3 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior
mantenimiento: 0.80

Tekedono
Fax
e-kiail

DIALuUx

1714 M5

Prep. frios / Output en hoja simple

Superficie p [%] Epn [] Ein [x]
Plano wtil f 608 203
Suelo 2D 450 200
Techao TO Ta Eit
Paredes (4} 50 188 54
Plano otil:

Altura: 0.B50 m

Trama: 32 x 32 Punios

Fona marginal: 0000 m

Valores en Lux, Escala 1:55

E e 1] Epgn ! Em
848 0.408

801 0.640

o1 0.781

487 I

Lista de piezas - Luminarias

N* Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) ilm] <&@ (Ladmparas) [im] P W]
FPHILIFS CR4488 W31L125 1xLEDS8/840
1 2 acn {1.000) &300 6300 70.0
Total: 12600 Total: 12800 1400
Valor de eficiencia energética: 11.72 Wim? = 1.83 Wima100 |x (Base: 11.84 m®)
e,
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Proyecto 1

/ / 1-‘-L?I-ril'.l \\ 4121 m
/ 000 = \
I .
AN e A
fll a0 \II L
: f 720 S
- '| |
EET] &00 .
| 1 Jll 450 A
\ \ FED TR0 f[ /
o, 0 5:‘.::- ‘II.' .
\\ / agy SHd
™, EDD,_HDV/
Sl
\ 43le A1
' - o
.o T

Proyecio elabomado por
Tek&fono

Fax
e-ail

DIALuUx

17 M5

Prep. pescados / Output en hoja simple

Altura del local: 3800 m. Alura de montaje: 3.000 m, Facior

mantenimisnto: 080

Superfice P[] Emp ]
Plano il ! &3
Suslo 2D 443
Techa TO T
Paredes (4) 50 175
Plano il

Altura: 0.B50 m

Trama: 32 x 32 Punios

FZona marginal: 0000 m

Lista de piezas - Luminarias

HW® Fieza Designacion (Factor de cormeccion)

! 2 ACWILO (1.000)

PHILIPS CR4488 W231L125 1< EDE8/840

@ (Luminaria) [im]
6300

Total: 12600

Valor de eficiencia energética: 10.26 Wim= = 1.82 Wim3100 |x (Base: 13.85 m?)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Valores en Lux, Escala 1:55

E e 5] En! Em
834 0421
580 0. 504

&4 0.753
497 )
& (Lamparas) [im] P [W]
G300 T0O.0
Total: 12800 140.0
allle.
Pagina 1

58



Proyecto 1 . D | A I_ LIX

17042015
Proyecto elaboado por
Teiforna

Faat
e-Mall

Prep. verduras / Output en hoja simple

TE24m
o
0. 287 m
Altura del kocal: 3.800 m. Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:81
mantenimiento: 0.80
Superficie P [%] E,, [] Eyun [ E e 2] Emin ' Em
Flano Uil ! 651 284 807 0.435
Suelo 20 f22 330G 855 0.5845
Techo TO &g 63 101 0.728
Paredes [5) 50 22 &7 488 f
Plano witil:
Altura: 02850 m
Trama: 32 = 84 Punios
ZJomna marginal: 0000

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de cormeccion) @ (Luminaria) [Im] < (Lamparas) [im] P 0]

1 3 PHILIPS CR446B W31L125 1xLEDE8/240 &300 8300 0.0

AC-MLO (1.000)
Total: 18900 Total: 18800 210.0

Valor de eficiencia energetica: 11.86 Wim= = 1.82 Wim3100 |x (Base: 17.70 m)

aallle:
Pagina 1
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Proyecto 1

Proyecio elabordo por
Tekdono

Fax
a-kiail

DIALuUx

1704 2E

Recepcion de mercancia / Output en hoja simple

f,r / \_\ =10 TA32m
( JII 280 283
< 1]
210
|[ T 210
\ |/ 3
|., || Spn 350 ;W'“] ) oA
| L =
A as0
\ll e 250 o ! |
. nE0 =i
B L 5D ____.-" FE
| 7 T asn—250 / -
£ \'& ] o
280
2an
: LA 4 1
) S Toan
0o 4,55 1M

Altura del local: 3 B00 m, Altura de montaje: 3000 m, Facior
mantenimiento: 080

Superficie P [%] Eq [t E i [2]
Plano dtil ! 264 113
Suels 20 211 141
Techo TO 44 30
Paredes (4} 50 105 29
Plano otil:

Altura: 0250 m

Trama: 32 = 32 Punfios

Zona marginal: 0000

Lista de piezas - Luminarias

M Pieza Designacion (Factor de comeccion) O (Luminaria) [Im]

1 5 PHILIFS RCSG60B Wa0LEe0 1xL ED44 57840 4400
MO-PC {1.000)

Total: SB00

Valor de eficiencia enengética: 4.74 Wim? = 1.70 Wim3 100 bk (Base: 19.41 m?)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Valores en Lux, Escala 1:58

E e 1] En ! Em
430 0427
273 0.&70

g 0554
5a0 f
& (Lamparas) [im] P [W]
4400 46.0
Total: B800 82.0
allle:
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Proyecto elabomdn por
Tekdona

Fax
a-Mail

DIALuUx

17.04 301

Zona empaquetado 1/ Output en hoja simple

ol PR e Far, o~ aa0—"1 T

40—

- - -
I 141 4c 140 —
Sldu 1 4
(3" ™ 140 RRE i C::__‘_x 418
A T o e, MO ~— e ]
ik /,:Eu____zan—-ﬂ +

Eﬁufﬁﬁﬂuih:] =10 sl 2B0—-7RN G308
O San L 0 )
g 210 AT diEn
ZBu i B T N — 2B0
R
ZEGI n

Altura del local: 3800 m. Altura de montaje: 3.000 m, Facior
mantenimisnto: 0.80

Superfide P [%] Ep =] E g, [
Plano dtil 242 o0
Suelo 221 146
Techo 44

Paredes {14) 0g

838 .
B

Plano otil:
Altura: 0 850
Trama: 128 = 128 Punios
Fona marginal: 0.000

Lista de piezas - Luminarias

N* Fieza Designacion (Factor de cormeccicn) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS RCE50E8 WaOLE0 1xLEL44 55240

1 4 mo-Pc (1.000) 4400

Total: 61800

Valor de eficiencia energética: 3.28 Wim? = 1.35 Wim3100 bk (Base: 197 .48 m?)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Valores en Lux, Escala 1:182

E priaye ] Ermin { Em
411 0.400
280 0.682

51 0.787
300 I

& (Lamparas)[im] F V]
4400 46.0
Total: 61800 6440

e
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Proyecto 1
35'.'D»3.:,.--;.'-| ——1  FiR4m
1y wn| L
|71 'b 1R 7R
| < T15.55
0?9 | Mg
o) U
- a0 OO 200
5‘1&"353 I'L
[:-53 ({'l R O "._: Tr=a
R -
pan J7 4
r"l ' 1"';?’ 240
! EI) zanl:jﬂ{_
L3 r
e ,,__-"A\| il (
3 W/ I/mnﬁl
144 !
( - :I.-’ Y 1%3'3 41
, i A
.o BB EZE s28dm

Altura del local: 3. 800 m. Altura de montaje: 3.000 m, Facior

mantenimisnto: 0.80
Swuperfice
Plano il
Suelo
Techo
Paredes (20)
Plano dtil-
Altura:

Trama:
Zona marginal:

P [3]

238 .

0.250 m
128 x 128 Punios
0.000

Lista de piezas - Luminarias

Proyecio elabordo por
Tekdono

Fax
e-Mail

DIALuUx

17 201S

Zona empaquetado 2 / Output en hoja simple

Ep, [x]
254
232

48
114

N* PFieza Designacion (Factor de cormeccion)

PHILIFS RCEG0B WaDLA0D 1=l ED44 55840

1 12

MO-PC (1.000)

Erran [%]
105
137

@ (Luminaria) [Im]
4400

Total: S2800

Valor de eficiencia enengética: 3.81 Wim? = 1.47 Wim3100 b (Base: 144 05 m?®)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Valores en Lux, Escala 1:237

E iy [ Emin{ Em
443 0.406
306 0.591

a7 0.721
8r3 r
& (Lamparas) [im] P [V
4400 46.0
Total: 52800 552.0
e,
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Proyecto elabomdo por
Teksdono

Fax
a-ail

DIALuUx

234 2015

Zona lavaplatos / Output en hoja simple

T20

A0
'@3 _fm
SEG

FED

T-'EC'/

AR J
J “ 2 g BOO K b, TR B (459
a0 Ta0 0 |"2:I,_'I .. LT o0 20 = AED (B0 ; o0
agn o Har; ! VoHdAld.._~540 -
|; I::il Ey 540 T |
¥ X [LETH] T aa) 1
eon Fectl ar':' 750 B‘E‘” ) aqsdr_\-.l E‘I:"':' el 7ac,
e L o B Ly I
\I'l || | ﬂ‘*,; T30 Bdb 5’}' San w40 -.-!a;.- L 120
R . /"/\\\ o By i Ed \=ﬁ 4
kb 1 1 4 :I l-'lu
0.00 403 1230 18,04 mr

Altura del local: 3. 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimisnto: 080

Superficie P [%] Em 4]
Flano Otil ! T3
Suelo 20 T |
Techo 70 131
Paredes (11} 50 74
Plano dtil:

Altura: 0,850

Trama: 84 x 128 Puntos

Fona marginal: 0000 o

Lista de piezas - Luminarias
W* Fieza Designacion (Factor de comeccion)

PHILIFS CR4488 W31L125 1=l EDE8SE240

1 22 AC-MLO (1.000)

Valor de eficiencia energetica: 11.08 W'm? = 1.53 W/ma'100

Valores en Lux, Escala 1:128

Emin [1=] | — L Emin' Em
3132 Bas 0433
ar4 Bar 0.557

83 154 0713
T3 1247 )

@ (Luminaria) [Im]
G300
Total: 138600

Ix (Base: 138.82 m3)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

& (Lamparas) [im] P [W]
G300 T0.0
Totak 138800 1540.0

Pagina 1
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Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Memoria justificativa

2.2.4 Alumbrado de emergencia.

El alumbrado de emergencia debe de cumplir lo establecido en la
instruccion ITC-BT-28.

La instalacion del alumbrado de emergencia debe ser tal que garantice
unos niveles de iluminancia minimos establecidos en dicha ITC. Como se
describié en la memoria descriptiva, el alumbrado de emergencia de este proyecto

sera el alumbrado de seguridad.

Segun la ITC-BT-28, el alumbrado de seguridad es el alumbrado de
emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
zona 0 que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de

abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la
tension de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacion de este
alumbrado seré fija y estara provista de fuentes propias de energia. S6lo se podra
utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de
energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autdbnomos

automaticos.

El alumbrado de evacuacion es la parte del alumbrado de seguridad
previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de
evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de
evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo y en
el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los
puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion
contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion
del alumbrado, la iluminancia minima ser4d de 5 lux. La relacion entre la
iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor de
40.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Memoria justificativa

El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca
el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una hora,

proporcionando la iluminancia prevista.

El alumbrado ambiente o anti-panico es la parte del alumbrado de
seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder
a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anti-
panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el
espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion entre la
iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de
40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar cuando se
produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una hora,

proporcionando la iluminancia prevista.

Para el alumbrado de emergencia se dispone de un sistema de alimentacion

ininterrumpida, tal y como se menciona en la memoria descriptica.

Los célculos luminotécnicos del alumbrado de emergencia se han

realizado con el software mencionado anteriormente.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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DIALuUx

9.0 2018

Proyecto 1

Proyecin elabordn por
Telisdong

Fax
el

Almacen de viveres | Output en hoja simple

I 12 TEEam
" ran 140 70 120~ i D} 210 -
T THI:I\" /" ‘*EED 1 1
P osan 2|E'| ?‘IIZI 0 49 gHV 50
o R0,

. , 0 140 (\ w11 B P e
-;.1|-.|_,.-"’/j"1':' 2 L A 140 I-.IJ-"I i \\-\_’ 2.-“:' 141 -_'_'_,_,.,-r’ -—3 a5
_—l-r "_,u""( i 14”‘-#,/.’( \ i Gl o _,_r"f"-’-

T1ma

LA

d
4

0.0 TLET 16.01 m
Altura del lkocal: 3. 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:1289
mantemnimisnto: 080
Superficie P [%] Epm [ Erran [1%] E e [1] Eqrn ! Em
Plano il ! 132 13 355 0.0945
Suels 20 114 18 243 0.154
Techo 70 22 12 45 0.528
Paredes (14) 50 51 13 870 f
Plano otil:
Altura: 0,250 m
Trama: 128 x 128 Puntos
FZona marginal: 0,000 mm
Lista de piezas - Luminarias
N* PFieza Designacion (Factor de cormeccion) & (Luminaria) Im] <@ (Lamparas)[im] P W]
PHILIFS RCE60B Wa0LA0 1x=LED44 55840
1 4 MO-PC (1.000) 4400 4400 4G.0
Total: 17600 Total: 17800 1840
Valor de eficiencia energética: 2.05 W/im? = 1.56 Wim3 100 b (Base: 20.67 m3)
allle.
Pagina 1
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Proyecto 1 B D | A LUX

T19.0520ME

Proyecin elabomdo por
Tekfono

Fax
a-kail

Antecamara / Output en hoja simple

167 0
1.02

023

o

T.an 140 0.2 m

con 05 1.4% 300 100 4,60 584
Altura del bocal: 3 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:84
mantenimisnto: 080
Superfice P [96] Em 0] Emin [2] Emay [1x] Emin/ Em
Plano (il ! 151 §.92 43T 0.048
Suelo 20 102 0.2 250 0.085
Techo T0 3z 479 Ta 0. 148
Paredes (28) 50 az 2.02 642 !
Plano atil:

Altura: 0,850 m

Trama: B84 x 128 Puntos

Zona marginal: 0000

Lista de piezas - Luminarias

N* Pieza Designacion (Factor de cormeccion) @ [Lumninaria} [m] <@ (Lémparas) [im] P ]

1 1 PHILIPS WT120C 1xLEDS&0SHA40 L1500 &000 B000 58.0
(1.0009)

Total: @000 Total: G000 58.0

Valor de eficiencia emergética: 4.00 Winm? = 2.71 Wim3¥100 Ik (Base: 1418 m?)

Pagina 1
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Proyecto 1

Proyecio elabordo por
Tekdfono

Fax

el

DIALuUx

1905 20ME

Cocina / Output en hoja simple

._;E l:I.F:z-: x\\ —5E
4
52@;, 20
- fﬁ_ﬂﬂ 2D
T — el
280 _ T

T— .-E.--I__o--"

Altura del kocal: 3. 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior
mantenimisnto: 080

Superficie P [%] Eny =] E i 121
Plano wtil ! 287 ar
Suelos 20 241 LT
Techo T L i 2
FParedes (24) 50 101 25
Plano ofil-

Altura: 0850 m

Trama: 128 x 128 Punios

Zona marginal: 0.000 rm

Lista de piezas - Luminarias

Fieza Designacion (Factor de cormeccion)
PHILIFS CR44688 W31L125 1xLEDE8/E40
AC-MLO (1.000)

M
1 T

Total:

Valor de eficiencia enengética: 413 Wim? = 1.55 Wim3100

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

[ o144

.00

1328 1m

& (Luminaria) [Im]

G300
44100

Ix (Base: 118.65 m?)

Valores en Lux, Escala 1:118

Emay [+ Erin ! Em
656 0.140
383 0.237

56 0.640
678 r

P W]
70.0

& (Larmparas) [im]
8300
Total: 44100 480.0

Pagina 1
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Proyecto 1 B D | A LU}(

15052015
Proyecio elabomds por
Tedfora

Fax
el

Despacho / Output en hoja simple

J'Jr :""f A4 -
,(H ¢ 20 180 21?' 1"5..[
0 170 Ilr
. 740 Y o
170 | 240
! 24N (J.'I
ol ipn =0
]k\ I\ s S44 / ¢ £ 1

) e
0.3 251 m
Altura del bocal: 3 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:683
mantenimiento: 080
Superficie P [%] Eqm ] Enin [1] E e [] Emin { Em
Flano il ! 118 15 288 0.128
Suelo 20 a2 24 160 0.258
Techo TO i8 945 28 0.520
Paredes (4} &0 44 935 354 f
Plano wiil-

Altura: 0850 m

Trama: 128 = 84 Puntos

Joma marginal: 000D
Lista de piezas - Luminarias
N* Pieza Designacion (Factor de cormeccidn) & (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [im] P W]

PHILIPS RCSG0B WGOLE0D 1xL ED44 57840
1 1 MO-PC (1.000) 4400 4400 46.0
Total: 4400 Total: 4400 46.0

alor de eficiencia energética: 218 Wim? = 1.868 Wim3100 bk (Base: 20.98 m?)

e
Pagina 1
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Proyecto 1 B D | A I_ LIX

19,0530 5
Proyectn elabomdo por
Tekfono

Fax
e-Mail

Lavado de carros / Qutput en hoja simple

— FzA42m
a0 B
.'III _..-"‘f /’f 5207 5o
120
- 260 sun san H“%m
{ II Illl - II
| Aty
L 7
e ls] EE':ID 390 (74 r.-\.{:l
—al
LN b P
\\ 350 ~ bEl I
FED \ ol bl /
a9
= \ 4L g0 -
. T oo
0.0 ETEm
Altura del kocal: 3. 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:48
mantenimisnto: 0.80
Superficie P [%] Em [bd Ernin <] Ereae (] Exmin ! Em
Planc Ot ! 227 12 8419 0.055
Suelo 20 175 17 ars 0.096
Techo TO 20 12 48 o428
Paredes (8) &0 Fi:] 1 asg !
Plano atil:
Altura: 0250 m
Tramna: 84 = 32 Punfos
Zona marginal: 0.000

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) Im] & (Lamparas)[im] P [W]

FHILIFS CR4488 W31L125 1= EDE8/E40

1 T Ac-MmLO (1.000)

e300 86300 F0.0
Total: G300 Total: G300 T0.0

Valor de eficiencia emergetica: 4.34 Wim? = 1.81 Wim¥100 Ik (Base: 16.11 m3)

e
Pagina 1
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Proyecio elabomds por
Tedfora

Fax
el

DIALux

T19.0520ME

Pasillo 1/ Output en hoja simple

Tearem
___,_—'—'_‘—\—_
T+ a0
- - oo

[HRCA) 505 4.48 231 m
Altura del kecal: 3 800 m. Altura de montaje: 3.000 m, Facior
mantenimisnto: 080
Superfice @ %] Ep [t Ein [1=]
Flano util ! 168 926
Suelo 20 138 14
Techo TO 20 BT3
Paredes (B) 50 44 T.30
Plano atil:

Altura: 0.250

Trama: 128 = 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 rm
Lista de piezas - Luminarias
M Fieza Designacion (Factor de cormeccion) O (Luminaria) [Im]

1 1 PHILIPS CR448B W31L125 1xLEDE8/840 &300

AC-MLO (1.000)
Total: G300

Valor de eficiencia energética: 3,18 Wim= = 1.80 Wim3100 Ik (Base: 22.02 m?)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Valores en Lux, Escala 1:82

E prgze [1]
858
3sT

41
828

T (Lamparas) [im]

Total:

6300
G300

Erin { Em
0.055
0.104
D.442

I

P[]
70.0
70.0

e
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Proyecto 1

Proyactn elabormdn por
Telsfong

.13
ZHC 28q |
[
o 20
L. )
Eﬁuﬂ—zzﬁ 2a0
=
1 s
40 a0
.'-U__‘__\_\_‘_T:F__'__,.ﬂ-
_“-\ 140 % | 1
"l .93
285 "| i
| 1aqg 70
220 ! [
,-"). XIJ' !N i
, , £.00
0.0 4.1% 440 EEE

Altura del kocal: 3. 800 m, Alura de montaje: 3.000 m, Facior

mantenimisnto: 0.80
Superfice
Plano il
Suelo
Techo
Paredes (14)
Plamo Otil:
Altura:

Trama:
Fona marginal:

P [%] Em =]

! 178

20 126

70 3

50 a8z
0,250 m

84 x 84 Punios

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Nn

Fieza Designacion (Factor de cormeccidn)

PHIUIFS RCE60EB WSILED 1xl ED44 55840

1 2

MO-PC (1.000)

Fax
el

DIALuUx

9.0 3015

Pasillo 2 / Output en hoja simple

Errin 0]

16
15

@ (Luminaria) [im]
4400

Total: 2800

Valor de eficiencia energética: 4.25 Wim = 242 Wim3100 b (Base: 21.67 m3)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Valores en Lux, Escala 1:80

E iy [1] Ermin{ Em
331 01286
184 0.233

51 0.518
507 f
& (Lamparas) [im] P W]
4400 48.0
Total: 8800 82.0
e
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DIALuUx

19,0530

Prep. carnes / Qutput en hoja simple

Proyecto 1
Proyecio elabiradn por
Teksfong
Fax
=Ml
T4 m
JEn— 10—
130
et
2EI— —2/0
Fa0
s T =
fu ]
___f :;;-3'1 330. ':-'n S0 |
':-_'-“ g
-’2*' o _520
TR B
'l -
N (.00
L) 1
(TR =450 1

Altura del local: 3 B00 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor

Valores en Lux, Escala 1:55

mantenimiento: 0.80
Superfice P [%] Em [ Epmin [ E e 5] Ern’ Em
Flano il ! 338 42 842 0.128
Suels 20 253 il 3z3 0.274
Techo TO 42 29 55 0.688
Paredes (4) a0 112 26 418 )
Plano util: LNGR Longi- Tran al eje de luminaria

Altura: 0250 m Pared izg 17 17

Trama: 32 x 32 Punfos Pared inferior 17 17

Fona marginal: 0000 (CIE, 5SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

M Fieza Designacion (Factor de cormeccidn) I (Luminaria) [Imn]

i 1 PHILIPS CR4488 W31L125 1xLEDE8/340 &300
AC-MLO (1.000)

Total: G300

alor de eficiencia energética: 6.84 Wim® = 2.04 Wim3"100 bk (Base: 10.23 m7)
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© (Lamparas) im] P [W]
6300 70D.0

Total: 6300 700
Fa;ha:
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Proyecto 1

1.21 m
e A ——
- -'a:l-"' 150 -H""'l-\.,__“_
" B T ITH
s - =
Y eh—an, ‘-\“‘-._
[~ 290
2aa sap S20.
520 st
{ ™
5210
il o
I\ 20
b2
e - Y E'_".;r
_.E-GIILH\ GED—EEI.'I' W
. R R
000 > @A

Altura del local: 3. 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor

mantenimiento: 080

Superficie P [%] E k]
Plano il f 308
Suelo 20 238
Techo TO 38
Paredes [4) 50 Qg
Plano dtil:

Altura: 0 E50 m

Trama: 32 x 32 Punios

FJona marginal: 0. D00 m

Lista de piezas - Luminaras

HN* Pieza Designacion (Factor de cormeccion)

1 T AC-MLO (1.000)

Valor de eficiencia energetica: 5.86 Wim= = 188 W/m3100

FHILIFS CR4468 W31L125 1= EDE8SE40

Proyecin elabom@do por

Tededfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

19.05301E

Prep. frios / Output en hoja simple

Valores en Lux, Escala 1:55

Epan [ E e ] Emn’ Em
ar 848 0. 120
62 a7 0.282
26 48 QLETE
24 32 f

@ (Luminaria) im] < (Lamparas) [im]
6300 6300
Total: &300 Total: 6300

Ix (Base: 11.84 m3)
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P W]
70.0
70.0

i
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Proyecin elanomEan por
Tedfora

Fax
e-Mail

FProyecto 1

DIALuUx

19,05 20ME

Prep. pescados / Output en hoja simple

121 m
see BB,
130 sar T
?Fn_,_,.,--'_'_"r . -\_\_""EEE 110
Pt i 1) \\\
P TN, 260
527 o
P 380
A0 ) ‘1” 3
|| Lats I
S l i
i X azg X0
N, 520 5:-*.'.’-';
Mg F2RE2T ang
[y s 1
° o
[TRe) AU M

Altura del kecal: 3 800 m. Altura de montaje: 3.000 m, Facior
mantenimiento: 080

Valores en Lux, Escala 1:55

Superficie P [%] Epn [ E rin (] E e 1] Erun ' Em
Flano il ! 288 35 838 o121
Suelo 20 228 58 341 0.258
Techo TO 4 24 44 0.707
Paredes (4} 50 85 23 2 f
Plano otil: LNGR Longi- Tran al eje de luminaria

Altura: 0850 m Pared izg 17 17

Trama: 32 x 32 Punios Pared inferior 17 17

Jona marginal: 0000 (CIE, SHR =0_25)

Lista de piezas - Luminarias

M Fieza Designacion (Factor de cormeccidn) O (Luminaria) [Im]

i q PHILIPS CR446B W31L125 1xLEDS88/840 B300
AC-MLO (1.000)

Total: &300

alor de eficiencia energética: 5.13 Wim? = 1.78 Wim3100 bk (Base: 13.85 m?)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

& (Lamparas) [im] P W]
G300 TO.0O
Total: 6300 TO.0
e,
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Proyecto 1

120

120 120
T L adn-— 240
-

TE 74

TTnan

1
ool Z.arm

Proyecto elaboEdo por
Tessforno

Fax
a-kiail

Altura del kocal: 3. 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior

mantenimisnto: 0.80
Swuperfice
Plano il
Suelo
Techo
Paredes (5}
Plamo il
Altura:

Trama:
Zona marginal:

P [%] Epp [x]

! 234

2D 104

T 28

50 &3
0850 m

32 x 64 Punfios

0000 mi

Lista de piezas - Luminarias

H* Pieza Designacion (Factor de cormeccion)

PHILIFS CR4468 W31L125 1< EDS8SE40

1 1

AC-MLO (1.000)

Ermun [
20
51
10
18

@ (Luminaria) [Im]
G300
Total: G300

Valor de eficiencia energética: 3.85 W/im® = 162 Wim3100 bk (Base: 17.70 m3)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

DIALux

13,06 2015

Prep. verduras / Output en hoja simple

Valores en Lux, Escala 1:81

E reue 4]

g24
344

ar
343

Ermin { Em
D.124
D.286
0.680

’

& (Lamparas) im] P [W]

Total:

8300 F0.0
8300 F0.0

allle.
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DIALuUx

19,0515

Recepcion de mercancia / Output en hoja simple

Proyesto elahiado por
Telafono
Fax
a-Mall
TA22m
,,ff-b:l ™
ol 120 \
/ Tz
127 Sa—
180 A \\\
/ 240 za0  ag 20
190 \“1
10 gy il \
) .
12]? 180 ‘n\ 240 .'I If.-’
Y I A4
. T
0o . b

Altura del kocal: 3800 m. Altura de montaje: 3.000 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Superfice P [%] Epp k]
Plano il I 130
Suelo 2D 104
Techo TO 22
Paredes (4) 50 53
Plano dtil:

Altura: 0_B50 m

Trama: 84 x 64 Punios

ZJoma marginal: 0000 m

Lista de piezas - Luminarias
HW* Fieza Designacion (Factor de cormeccion)
PHILIPS RCEG0EB WaILED 1xLED44 55240

! 1 mo-rc (1.000)

Valor de eficiencia energética: 2.37 Wima = 1.82 Wim3 100

Errun [
23
33
15
13

@ (Luminaria) [Im]
4400

Total: <4400

Ix (Base: 19.41 m?)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Valores en Lux, Escala 1:56

E e [ Exun ! Em
2an 0173
152 0318

| .64
51 !
& (Lamparas) [im] P [W]
4400 4E.0
Total: 4400 4&.0
allle:
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DIALuUx

13052015
Proyesto elabomdo por
Teefono
Fau
el
Zona lavaplatos / Output en hoja simple
— T877
_F_'_,_,-14|.-|_‘-11|:| ‘drl._,_'-l'-'lc"‘—\-_.d:l
A s
A0 4pn. -.l"‘w Vs ,..--;I::\ -~
120 470 4
| | 11:Iu.u 1i.in {1'?3@#2.'0 11,?“ ’L "-.ﬁﬁ'-"ﬁ'ﬂlﬁfu w7
40 —"q20/ # nap haon—4z0 0 N “‘x__qzy ;4'
a:,ﬁ“n_,ff 40 N e 14n_ 220 “an
14T 4'.__“1.1”___ aul A0 1ag-
LTy PN 40—
47
BT nn s M
= ‘__.ldj 1|1-|:| 1'1':' _
420 hu‘x \ m‘ M:- s ’-u 14|:|
{ bl ol T4 |' H.;. .‘ .wn
) et B A0 1’12:' ’12"’ 140 1"'” |
. ) oo
0.2 E a3 1257 18.24

Altura del kocal: 3 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior
mantenimisnto: 080

Superficie P [%] Epm [
Plano wtil ] 193
Suelo 20 180
Techo T ar
Paredes (12) 50 rri
Plamo il

Altura: 0,850 m

Trama: 84 x 128 Puntos

Zona marginal: 0000

Lista de piezas - Luminarias
HN* Pieza Designacion (Factor de cormeccidn)
PHILIFS CR4468 W31L125 1xLEDE8/E40

1 8 AC-MLO (1.000)

Epmin [1%]
6.00
7.35
7.05
4.50

@ (Luminaria) [Im]
G300

Total: 37E00

Valor de eficiencia enengética: 3.03 Wim? = 1.57 Wim3100 bk (Base: 13579 m?)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Valores en Lux, Escala 1:128

E e [] Emin / Em
a75 0.031
373 0.041

57 0.188
1222 r

T (Lamparas) [im]
6300

Total: 37800

P W]
70.0
420.0

e
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Proyecto 1 B DIALUX

9,06 3045
Proyecto elaborado por
Tekedono

-kl

Zona empaquetado 1/ Output en hoja simple

Tedsim
5.4
T4
T =08
T nan
2261 n
Altura del local: 3800 m. Altura de montaje: 3.000 m, Factor WValores en Lux, Escala 1:182
mantenimiento: 0.80
Superficie P [36] En =] E i %] E e 4] Emun ! Em
Flano il ! 106 T7.84 73 0.074
Suelo 20 a7 11 187 0108
Techao 70 19 7.01 28 0374
Paredes (14) 50 34 B.29 258 !
Plano util:
Altura: 0.250 m
Trama: 128 » 128 Punios
Zona marginal: 0.000
Lista de piezas - Luminaras
N* Pieza Designacion (Factor de comeccicn) @ (Luminaria) ilm] @ (Ladmparas)[im] P [W]
PHILIPS ROSG0B WaDLED 1xL ED44 55840
1 8  wmo-rPc {1.000) 4400 4400 46.0
Total: 28400 Total: 26400 2760

Valor de eficiencia energética: 1.40 Wim® = 1.32 Wim3100 b (Base: 187 .48 m?)

e
Pagina 1
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Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel

Memoria justificativa

DIALuUx

Proyecio elabomado por
Teksfomno

Fax
e-ail

T8i0EME

Zona empaquetado 2 / Output en hoja simple

FAR 47
T1r 75
T15.55
Traa
N

2y ) 1

) ) TN

iR M8 823 384m

Altura del local: 3 800 m, Altura de montaje: 3.000 m, Facior
mantenimisnto: 080

Superficie P [26] B, =]
Plano wtl ! 124
Suelo 20 109
Techo 70 23
Paredes (200 50 84
Plamo atil:

Altura: 0.250 m

Trama: 128 = 128 Punios

Zona marginal: 0000 mm

Lista de piezas - Luminarias

M® Pieza Designacion (Factor de comeccion)
PHILIPS RCBE0E WEDLE0 1=l ED44 55840

! 8 mo-rc (1.000)

Emin [x]
17

11
12

@ (Luminaria) [Im]
4400
Total: 26400

‘Valor de eficiencia emergética: 1.80 W/m= = 1.54 Wim3100 b (Base: 14485 m?)

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

‘Valores en Lux, Escala 1:237

E o (1] Ermin ! Em
325 0.137

102 0.224

55 0.400

663 r

& [Lamparas) [inn]
4400
Total: 26400

P W]
48.0
276.0

e,
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Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Memoria justificativa

Capitulo 3. Sistema de alimentacion ininterrumpida.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

81



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial

Memoria justificativa

82



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Memoria justificativa

3.1 Introduccion.
En este capitulo se justifica el SAI elegido para la instalacion.
3.2 Justificacion del sistema elegido.

El SAI propuesto para este proyecto, el cual se menciona en la memoria
descriptiva, tiene por objeto proporcionar suministro, ante un fallo eléctrico, al
alumbrado de emergencia segin el REBT, al sistema domético y a la instalacion
contra incendios. Dichos dispositivos demandan una potencia activa de
aproximadamente unos 3.200 vatios, y como el factor de potencia considerado es
de 0,8, se puede calcular la potencia aparente correspondiente, obteniendo como
resultado aproximadamente 4 kilovoltio-amperios. Con perspectiva de futuro, se
ha elegido un SAI de 7.5 kilovoltio-amperios, por si fuese necesaria la conexion
de mas dispositivos al mismo. El tiempo de autonomia del SAIl es de

aproximadamente ocho minutos.
3.2.1 Caracteristicas técnicas del SAI.

El SAI propuesto es trifasico, el cual proporciona una tension de salida de

400 voltios entre fases y 230 voltios entre fase y neutro.

Este producto cumple con los requerimientos de seguridad para ser
dispuesto en ubicaciones con acceso restringido de acuerdo con la norma estandar
de seguridad EN 60950-1.

Para un funcionamiento 6ptimo y una vida maxima de las baterias, la sala
donde se encuentre ubicado el SAI debe mantener los 25°C de temperatura para

garantizar una ventilacion adecuada.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Memoria justificativa

El SAI elegido dispone de doble conversion en linea, el cual rectifica la
entrada AC a DC vy luego la vuelve a invertir mediante el inversor, de este modo
una interferencia en la entrada no influira en su salida. Ademas, este SAI dispone
de un bypass, que ante un fallo eléctrico conmuta directamente con la entrada, sin
dejar a los circuitos sin tension. Este bypass es Gtil para realizar el mantenimiento
0 reparacion de determinados elementos del SAI. La distribucion interna del SAI

se muestra en la ilustracion 3.

AC Input Eypass (prime or standby)
- —
Bypass AC Output
Switch  f———— P
AC Input DC Link
Rectifier Inverter
Baua‘w S — . — -
topc | -»>
Converter 1
AC Input Battery ! —# HNormal mode
Charger |
(optional) i = =% Stored energy mode
1 ==--4 Bypass mode _
Battery = IEC 487/99
auery % ! G2040-30 |EC: 1282

lHustracion 3: Componentes internos del SAI.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel

Capitulo 4. Sistema domético.
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Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Memoria justificativa

4.1 Introduccion.

En este capitulo se justifica el sistema domotico propuesto para este

proyecto.

4.2 Justificacion de los sistemas y elementos de la

instalacion domotica.

La eleccidn de este sistema domatico se da por la eficiencia energética y el
ahorro econdémico que dicho sistema proporcionaré a la propiedad.

Se ha utilizado el sistema KNX porque es un estandar abierto, ya que
cualquier dispositivo de cualquier fabricante puede integrarse en el bus. Dicho bus

es ideal para el control de instalaciones domdticas.

Se ha dispuesto del sistema DALI para de control y regulacion de la
iluminacion, ya que permite controlar hasta 64 luminarias con un Unico
controlador. En este caso, el controlador del sistema es la pasarela KNX/DALI.
Este sistema proporciona una visibilidad mas confortable mediante la utilizacion
de determinados sensores, regulando los niveles de iluminacion en funcion de los
valores obtenidos de los mismos, consiguiendo una iluminacién adecuada para el

desarrollo de la actividad.
4.2.1 Conductores del bus KNX.

Se utilizara el cable certificado por la asociacion KNX, el denominado
YCYM 2x2x0,8. Este cable se compone de una funda de PVC y contiene dos
pares de hilos, cada uno de ellos de 0,8 mm de diametro. Uno de los pares se
emplea para proporcionar corriente a los dispositivos y también para transmitir
datos. El otro par se emplea como reserva para futuras ampliaciones o para otros

cometidos, como por ejemplo, un fallo o rotura en el primer par.

4.2.2 Conductores del bus DALL.

El bus DALI, segun se especifica en el apéndice E4 de la norma EN

60929, no necesita cables especiales apantallados, pudiendo realizarse el cableado
Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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conjunto de la linea de potencia y la del bus DALI siempre que los conductores de
los circuitos MBTS o MBTP estén aislados, individual o colectivamente, para la
tension mas alta que tienen que soportar, tal como se indica en la ITC-BT-36. La
longitud méaxima del cable resulta de la caida de tension maxima admisible en la
linea DALI, definida con un maximo de 2 voltios. Este requisito se cumple
realizando el cableado con una longitud menor de 300 m y una seccion de cable
de 1,5 mm2,

4.3 Canalizacion KNX.

Para la eleccién de la canalizacion KNX se utilizard la ITC-BT-21 ya que
no existe una norma que regule el dimensionamiento de las mismas. La
canalizacion KNX se compartira en algunos tramos con la del bus DALLI, por lo
que se dispondran unos tubos de 16 mm de diametro. Ademas, estas
canalizaciones han de cumplir con lo establecido en la tabla 3 de la ITC-BT-29,

ya que es un local con riesgo de incendio.

4.4 Canalizacion DALLI.

Para la eleccion de la canalizacion DALLI se utilizara la ITC-BT-21 ya que
no existe una norma que regule el dimensionamiento de las mismas. Segun la
tabla 2 de la ITC-BT-21, los tubos para el bus DALI seran de 12 mm. Las

canalizaciones deben de cumplir lo especificado en la tabla 3 de la ITC-BT-29.

4.5 Panel de control.

El panel de control esta dispuesto en el despacho del local. Mediante este
panel, el personal autorizado podra controlar el sistema de iluminacién doma@tico,

regulando, apagando o encendiendo las luminarias seguin se crea conveniente.
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Capitulo 5. Instalacion de proteccion contra incendios.
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5.1 Introduccién.

En este capitulo se justifica la instalacion contra incendios propuesta para
el proyecto, segun lo especificado en el Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales (RD 2267/2004) y en el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto
1942/1993.

5.2 Justificacion de los sistemas y elementos elegidos.

5.2.1 Caracterizaciones en relacién a la seguridad contra

incendios.

5.2.1.1 Riesgo inherente o intrinseco.

Los establecimientos industriales se clasifican segiin su grado de riesgo
intrinseco. El local objeto del proyecto es un establecimiento industrial ubicado en

un edificio, por lo que podréa ser de tipo A, B o C. Segun el RD 2267/2004:

e Tipo A: el establecimiento industrial ocupa parcialmente un
edificio que tiene, ademas, otros establecimientos, ya sean éstos de uso
industrial ya de otros usos.

e Tipo B: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio
que esta adosado a otro u otros edificios, 0 a una distancia igual o inferior
a tres metros de otro u otros edificios, de otro establecimiento, ya sean
éstos de uso industrial o bien de otros usos.

e Tipo C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio,
0 varios, en su caso, que esta a una distancia mayor de tres metros del
edificio mas proximo de otros establecimientos. Dicha distancia debera
estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios

susceptibles de propagar el incendio.

El establecimiento es de tipo A, para el cual se considera sector de

incendio el espacio del edificio cerrado por elementos resistentes al fuego durante
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el tiempo que se establezca en cada caso. Dicho establecimiento se muestra en la

ilustracion 4.

En vertical

lHustracién 4: Tipo de establecimiento.

5.2.1.2 Requisitos constructivos.

Se trata de justificar porque se han dispuesto de dos sectores de incendio y
de los elementos necesarios para su consideracion. Para ello se ha de cumplir con
lo especificado en el anexo Il del Reglamento de seguridad contra incendios en

los establecimientos industriales.

5.2.1.2.1 Sectorizacién del establecimiento industrial.

Segun el anexo |1, no se permite la ubicacion de sectores de incendio con

las actividades industriales:

e De riesgo intrinseco alto, en configuraciones de tipo A, segun el
anexo |.

e De riesgo intrinseco medio, en planta bajo rasante, en
configuraciones de tipo A, segun el anexo |.

e De riesgo intrinseco medio, en configuraciones de tipo A, cuando la
longitud de su fachada accesible sea inferior a5 m.

e De riesgo intrinseco medio o bajo, en planta sobre rasante cuya
altura de evacuacion sea superior a 15 m, en configuraciones de tipo A,
segun el anexo I.

e De riesgo intrinseco alto, cuando la altura de evacuacion del sector
en sentido descendente sea superior a 15 m, en configuracion de tipo B,

segun el anexo 1.
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e De riesgo intrinseco medio o alto, en configuraciones de tipo B,
cuando la longitud de su fachada accesible sea inferior a 5m.

e De cualquier riesgo, en segunda planta bajo rasante en
configuraciones de tipo A, de tipo B y de tipo C, segln el anexo I.

e De riesgo intrinseco alto A-8, en configuraciones de tipo B, segln
el anexo I.

e De riesgo intrinseco medio o alto, a menos de 25 m de masa
forestal, con franja perimetral permanentemente libre de vegetacion baja

arbustiva.

Para ver si el local tiene algunas de estas restricciones se calcula la

densidad de carga de fuego ponderada y corregida.

Para las actividades de produccidn, transformacion y reparacion, se emplea

la ecuacion 10.

L gsi * Si * Ci M Mcal
Qs = 14 * Ra (—]>o( )

A m2 m2

Ecuacion 10: Densidad de carga de fuego para actividades de produccion.

Donde:

e Qs: densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o
4rea de incendio, en MJ/m? o Mcal/m?.

e (si: densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente
segun los distintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i),
en MJ/m? o Mcal/m? Su valor se obtiene de la tabla 1.2 del RD
2267/2004.

¢ Ci: coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad
(por la combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen
en el sector de incendio.

¢ Ra: coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad
(por la activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en
el sector de incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion,

almacenamiento, etcétera.
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e A: superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada
del area de incendio, en m?.

e Si: superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de
carga de fuego, gsi diferente, en m%

Para este caso, el valor del coeficiente de peligrosidad sera de 1,3, segun lo
especificado en la tabla 1.1 del reglamento mencionado anteriormente. Para
conocer el resto de valores se ha utilizado la tabla 1.2 (alimentacion, platos
precocinados).

Para actividades de almacenamiento se utiliza la ecuacion 11.

Qs

YL qui * Ci * hi * Si ° (M]) (Mcal)
= k _—
A ¢ m2 ° m2

Ecuacion 11: Densidad de carga de fuego para actividades de almacenamiento.

Donde:

e Qs, Ci, Ray A es lo mismo que en el apartado anterior.

e qui: carga de fuego, aportada por cada m*® de cada zona con
diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el sector de incendio,
en MJ/m>0 Mcal/m?®,

e hi: altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i),
en m.

e si: superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de

almacenamiento (i) existente en el sector de incendio en m.

En este caso, el valor del coeficiente de peligrosidad sera de 1, segun lo
estipulado en la tabla 1.1 del reglamento mencionado anteriormente. Para conocer

el resto de valores se ha utilizado la tabla 1.2 (conservas).

Aplicando dichas formulas, para las actividades de produccion se obtiene
una densidad de carga de fuego de 62.4 Mcal/m? y para las actividades de

almacenamiento una densidad de carga de fuego de 178 Mcal/m?.

Para saber el nivel de riesgo intrinseco de los sectores de incendio se

utiliza la tabla 1.3 del RD 2267/2004. Como la densidad de carga es menor que
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cien para las actividades de produccion, dicho sector de incendio tiene un nivel de
riesgo intrinseco de bajo uno. Para el caso de actividades de almacenamiento, al

estar comprendida entre cien y doscientos, el nivel de riesgo es bajo dos.

Con este resultado se puede observar que no existe ninguna restriccion de
las mencionadas anteriormente, por lo que se puede disponer de un sector de

incendio en cualquier zona del local.

5.2.1.2.2 Resistencia al fuego.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento
constructivo de cerramiento (o delimitador) se definen por los tiempos durante los
que dicho elemento debe mantener las siguientes condiciones, durante el ensayo
normalizado conforme a la norma que corresponda de las incluidas en la Decision
2000/367/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, modificada por la Decision
2003/629/CE de la Comision:

e Capacidad portante R.
e Integridad al paso de llamas y gases calientes E.

e Aislamiento térmico |.

Estos tres supuestos se consideran equivalentes en los especificados en la
norma UNE 23093.

e Estabilidad mecénica (o capacidad portante).

e Estanqueidad al paso de llamas o gases calientes.

e No emision de gases inflamables en la cara no expuesta al fuego.

e Aislamiento térmico suficiente para impedir que la cara no expuesta

al fuego supere las temperaturas que establece la norma correspondiente.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un
sector de incendio respecto de otros no sera inferior a la estabilidad al fuego

exigida en la tabla XVIII.

RIESGO | NOPORTANTE |[PORTANTE
BAJO El 120 RF-120
MEDIO EI 180 RF-180
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[ Ato | El 240 | Rr240 |

Tabla XVIII: Resistencia al fuego.

El nivel de riesgo del local es bajo y los elementos para la construccion del
vestibulo no seran portantes, por lo que se tiene una resistencia al fuego de los

elementos de EIl 120.

5.2.1.2.3 Evacuacion de los Establecimientos Industriales.

Para la evacuacion del establecimiento industrial, se debera calcular la

ocupacion P, la cual se calcula con las siguientes expresiones:

e P=1,10 p, cuando p < 100.

e P =110+ 1,05 (p - 100), cuando 100 < p < 200.
e P =215+ 1,03 (p - 200), cuando 200 < p < 500.
e P =524 +1,01 (p - 500), cuando 500 < p.

Donde p representa el nmero de personas que ocupa el sector de incendio,
de acuerdo con la documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la

actividad.

Para la cocina industrial, la densidad de ocupacién no esta establecida en
ninguna norma, por lo que se ha elegido una densidad de ocupacion de una
persona por cada diez metros cuadrados. Como la superficie del local es de
aproximadamente 934 metros cuadrados, la p es de 93,411 personas. Como p €s

menor de 100, la ocupacidn P es de 103.

Como el establecimiento es de tipo A y la ocupacion es mayor de 50, se

debe contar con una salida independiente del resto del edificio.

Para el célculo de las distancias maximas de los recorridos de evacuaciéon
de los sectores de incendio de los establecimientos industriales se utilizara la tabla
XIX.
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LONGITUD DEL RE(;ORRIDO DE EVACUACION SEGUN
EL NUMERO DE SALIDAS
1 SALIDA
esco | iconmbo | ZEAORS
BAJO 35m 50 m
MEDIO 25m 50 m
ALTO - 50 m

Tabla XIX: Longitud del recorrido de evacuacion.

Como el local dispondra de dos salidas de emergencia y el nivel de riesgo

intrinseco es bajo, el recorrido de evacuacién tiene una longitud de 50 m.
5.2.1.3 Requisitos de la instalacion de proteccion contra incendios.

Todos los dispositivos utilizados en la instalacion contra incendios del
local deben de cumplir con las condiciones establecidas en el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto
1942/1993. En este proyecto se utilizardn los dispositivos que se mencionan a

continuacion.

5.2.1.3.1 Sistemas automaticos de deteccién de incendios.

Se instalaran sistemas automaticos de deteccion de incendios en los
sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se

desarrollen:

a) Actividades de produccidn, montaje, transformacion, reparacion u otras

distintas al almacenamiento si:

e Estan ubicados en edificios de tipo A y su superficie total
construida es de 300 m? o superior.

e Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco
es medio y su superficie total construida es de 2.000 m? o superior.

e Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco
es alto y su superficie total construida es de 1.000 m? o superior.

e Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco
es medio y su superficie total construida es de 3.000 m? o superior.
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e Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco
es alto y su superficie total construida es de 2.000 m? o superior.

b) Actividades de almacenamiento si:

e Estan ubicados en edificios de tipo A y su superficie total
construida es de 150 m? o superior.

e Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco
es medio y su superficie total construida es de 1.000 m? o superior.

e Estan ubicados en edificios tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es
alto y su superficie total construida es de 500 m? o superior.

e Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco
es medio y su superficie total construida es de 1.500 m? o superior.

e Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco

es alto y su superficie total construida es de 800 m? o superior.

Por lo que, sabiendo que el sector de incendio destinado a actividades de
almacenamiento tiene una superficie de aproximadamente 174 m? y el de
actividades de produccién tiene una superficie de aproximadamente 760 m?,
siendo el establecimiento de tipo A, cumple los requisitos anteriores para disponer
de estos dispositivos. Para la instalacién de los sistemas automaéticos se ha
dispuesto de detectores de humos y de detectores termovelocimétricos, tal y como
se ha mencionado en la memoria descriptiva. Los detectores termovelocimétricos
solo se dispondran en la zona de la cocina. Estos detectores se activan ante un

aumento répido de la temperatura.

Como se ha mencionado en la memoria descriptiva, los cables utilizados
para la instalacion de los detectores es del tipo R0Z1-K (AS+), libre de hal6genos
y construidos con cobre electrolitico flexible (Clase V). Segln las normas UNE-
EN 60228, EN 60228 e IEC 60228, son los indicados para los circuitos eléctricos
de deteccion de incendios, detectores, etc.

El aislamiento de este tipo de cable se consigue gracias al uso de
polietileno reticulado (XLPE), del tipo DIX 3, segln las normas UNE 21123 y

HD 603S1, y a una cubierta de poliolefina termoplastica libre de halogenos segun
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la UNE 21123, no propagadora del incendio y con emision de humos y opacidad

reducida.

Como la cocina industrial es un local con riesgo de incendio, las
canalizaciones deben cumplir con lo establecido en la tabla 3 de la ITC-BT-29
del REBT. En la tabla 2 de la ITC-BT-21 figuran los didmetros exteriores
minimos de los tubos en funcion del nimero y la seccion de los conductores o
cables a conducir. Para este caso, y sabiendo que son dos conductores de 1,5 mm?,

las canalizaciones tendran un didmetro de 12 mm.

5.2.1.3.2 Extintores de incendios.

Los agentes extintores utilizados seran seleccionados de acuerdo con la
tabla I-1 del apéndice 1 del Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. Se
utilizaran extintores con agentes de didxido de carbono y de polvo ABC, tal y

como se ha mencionado en la memoria descriptiva.

La dotacion de extintores del sector de incendio se hara segun lo
especificado en la tabla 3.1 del reglamento citado anteriormente. Como el riesgo

intrinseco del local es bajo, los extintores tendran una eficacia minima de 212.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles
y accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible préximos a las salidas de
evacuacion y preferentemente sobre soportes fijados a paramentos verticales, de
modo que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 metros sobre

el suelo.

5.2.1.3.3 Sistemas de bocas de incendio equipadas.

Ademas de estar regulado por el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios y el Reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales, también estan regulados por:

e Norma UNE-EN 671, partes 1,2y 3.

e Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
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Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores de

incendio de los establecimientos industriales si:

e Estan ubicados en edificios de tipo A y su superficie total
construida es de 300 m? o superior.

e Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco
es medio y su superficie total construida es de 500 m? o superior.

e Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco
es alto y su superficie total construida es de 200 m? o superior.

e Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco
es medio y su superficie total construida es de 1000 m? o superior.

e Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco
es alto y su superficie total construida es de 500 m? o superior.

e Son establecimientos de configuraciones de tipo D o E, su nivel de
riesgo intrinseco es alto y la superficie ocupada es de 5.000 m? o

superior.

Ademas de los requisitos establecidos en el Reglamento de instalaciones
de proteccidn contra incendios, para su disposicién y caracteristicas se cumpliran

las condiciones hidraulicas indicadas en la tabla XX.

NIVEL DE RIESGO
NTRWSECODEL | TIEOOE | g ramicons | EMEODE
INDUSTRIAL
BAJO DN 25mm 2 60 min
MEDIO DN 45 mm 2 60 min
ALTO DN 45 mm 3 90 min

Tabla XX: Caracteristicas de los BIEs.

Como el nivel de riesgo del local es bajo, se utilizaran BIEs DN 25 mm.

Las BIEs se dispondran a una distancia maxima de 5 metros de la salida de
cada sector de incendios. La distancia entre este y cualquier otro BIE no sera
superior a 50 m. La distancia desde cualquier punto del local protegido hasta la

BIE maés proxima no debera exceder de 25 m.
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Las BIEs deberan montarse sobre un soporte rigido de forma que la altura
de su centro quede como maximo a 1,50 m sobre el nivel del suelo 0 a méas altura
si se trata de BIEs de 25 mm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura

manual si existen, estén situadas a la altura citada.

Las tuberias y accesorios utilizados son de polipropileno copolimero
random, compuesta por una capa intermedia de fibra de vidrio (MF). Su
clasificacion de reaccion al fuego, segiin norma UNE EN 13501-1, es B s1 dO, en
color rojo y franjas verdes, fabricada segin UNE EN-ISO 15874 y homologada
por las DIT 592/12 para la instalacion de BIEs.

5.2.1.3.4 Senalizacion.

La sefializacion de emergencia, tanto de la salida emergencia como la del
camino de evacuacion, y la sefializacion de los dispositivos de proteccion contra
incendios, se ha realizado segun lo establecido en el Reglamento de sefializacion
de los centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, del 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo, y con lo expuesto en la guia técnica sobre sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo, en la cual aparece el tipo de sefializacion utilizada en el

proyecto.
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Capitulo 1. Pliego de condiciones generales.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial 5



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Pliego de condiciones

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial 6



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Pliego de condiciones

1.1 Disposiciones generales.

1.1.1 Objetivo.

El presente pliego general de condiciones tiene caracter supletorio del pliego
de condiciones particulares del proyecto. Ambos, como parte del proyecto, tienen por
finalidad regular la ejecucion de las obras derivadas de la instalacion de una cocina
industrial en Santa Cruz de Tenerife, fijando los niveles técnicos y de calidad
exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al promotor o duefio de la obra, al contratista o
constructor de la misma, sus técnicos o encargados, y al técnico, asi como las
relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al

cumplimiento del contrato de obra.
1.1.2 Documentacion del contrato de obra.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de
prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente

contradiccion:

e Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa
o0 arrendamiento de obra, si existiese.

e El presente pliego general de condiciones.

e El resto de la documentacion del proyecto (memoria, planos,

mediciones y presupuesto).

Las ordenes e instrucciones de la direccion facultativa de las obras se
incorporan al proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus

determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas

y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.
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1.2 Condiciones facultativas.

1.2.1 El director de obra.

La junta rectora de la propiedad designara al ingeniero técnico director de
obra, representante de la propiedad frente al contratista, en quien recaeran las

siguientes funciones:

e Planificar, a la vista del proyecto, del contrato y de la normativa técnica
de aplicacion, el control de calidad y econémico de las obras.

e Redactar, cuando se requiera expresamente por el constructor, el
estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion
de la obra y aprobar el plan de seguridad e higiene para la aplicacion del
mismo.

e Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en union del constructor.

e Ordenar, dirigir y vigilar la ejecucion material con arreglo al proyecto, a
las normas técnicas y a las reglas de buena construccion.

e Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y
complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e impartir
las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la
correcta solucion.

e Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso,
concurran a la direccion con funcion propia en aspectos parciales de su
especialidad.

¢ Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y
demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el
plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten
necesarias para asegurar la calidad constructiva, de acuerdo con el proyecto y
la normativa técnica aplicable. De los resultados se informara puntualmente
al constructor, impartiéndole en su caso, las 6rdenes oportunas.

e Realizar las mediciones de obra ejecutada, realizar y aprobar las
certificaciones parciales, realizar y aprobar la certificacion final de obra, y
asesorar al promotor en el acto de la recepcion.
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e Suscribir el certificado final de obra.
1.2.2 El constructor.

El constructor o contratista habrad de proporcionar toda clase de facilidades al
director de obra, 0 a sus subalternos a fin de que estos puedan desempefiar su trabajo

con la maxima eficacia. Especificamente corresponde al constructor:

¢ Organizar los trabajos, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares
de la obra.

e Elaborar, cuando se requiera, el plan de seguridad e higiene de la obra
en aplicacion del estudio correspondiente y disponer en todo caso la
ejecucion de medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la
observacién de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el
trabajo.

e Suscribir con el director de obra el acta de replanteo de la obra.

e Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordinar las intervenciones de los subcontratistas.

e Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y
elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra
y rechazando, por iniciativa propia o prescripcion del director de obra, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos
de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

e Custodiar el libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado
a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

e Facilitar al director de obra con antelacion suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

e Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de
liquidacion final.

e Suscribir con el promotor las actas de recepcion provisional y
definitiva.

e Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros

durante la obra.
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1.2.3 Obligaciones y derechos generales del constructor o contratista.

1.2.3.1 Verificacion de los documentos del proyecto.

Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara por escrito que la
documentacién aportada le resulte suficiente para la comprension de la totalidad de la

obra contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
1.2.3.2 Plan de seguridad e higiene.

El constructor, a la vista del proyecto de ejecucion conteniendo, en su caso, el
estudio basico de seguridad e higiene, presentara el plan de seguridad e higiene de la
obra a la aprobacion del director de obra de la direccion facultativa.

1.2.3.3 Oficinaen la obra.

El constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o
tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha
oficina tendra siempre el contratista a disposicion del director de obra de la direccion

facultativa:

e El proyecto de ejecucion completo, incluidos los complementos que en
su caso redacte el ingeniero proyectista o director de obra.

e La licencia de obras.

e El libro de drdenes y asistencias.

e El plan de seguridad e higiene.

e El libro de incidencias.

¢ El reglamento y ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo.

e La documentacidn de los seguros mencionada en el articulo 4°j.

Dispondra ademas el constructor una oficina para la direccion facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a

cualquier hora de la jornada.
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1.2.3.4 Representacion del contratista.

El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra caracter de jefe de la misma, con
dedicacion plena, y con facultades para representarle y adoptar en todo momento

cuantas decisiones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion
suficiente por parte del personal segin la naturaleza de los trabajos, facultara al
director de obra para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion

alguna, hasta que se subsane la deficiencia.
1.2.3.5 Presencia del constructor en la obra.

El jefe de obra, por si 0 por medio de sus técnicos o encargados, debera estar
presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al director de obra en las
visitas que haga a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos

para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.
1.2.3.6 Trabajos no estipulados expresamente.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccién y aspecto de las obras, ain cuando no se halle expresamente determinado
en los documentos del proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el director de obra dentro de los limites de posibilidades

que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso
de la propiedad, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad
de obra en més del veinte por cien o del total del presupuesto en méas de un diez por

cien.
1.2.3.7 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los pliegos de

condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las Ordenes e instrucciones
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correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al constructor, estando éste
obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
entregado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba

del director de obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos
crea oportuno hacer el constructor, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a
quien la hubiere dictado, el cual dara al constructor el correspondiente recibo, si éste

lo solicitase.

El constructor podrd requerir al director de obra las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo

proyectado.
1.2.3.8 Reclamaciones contra las 6rdenes de la direccion facultativa.

Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las Ordenes o
instrucciones dimanadas de la direccién facultativa, solo podré presentarlas, a traves
del director de obra, ante la propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo a las
condiciones estipuladas en los pliegos de condiciones correspondientes. Contra
disposiciones de orden técnico del ingeniero técnico director de obra, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al director de obra, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este

tipo de reclamaciones.
1.2.3.9 Recusacion por el contratista del personal nombrado por el director de obra.

El constructor no podra recusar al director de obra o personal encargado por
éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen

otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse

ni perturbarse la marcha de los trabajos.
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1.2.3.10 Faltas del personal.

El director de obra, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones,
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podrad requerir al contratista que aparte de la obra a los

dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

El contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros
contratistas e industriales y sin perjuicio de sus obligaciones como contratista general

de la obra.

1.2.4 Prescripciones generales relativas a los trabajos, a los materiales

y a los medios auxiliares.
1.2.4.1 Caminos y accesos.

El constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o

vallado de ésta. El director de obra podra exigir su modificacién o mejora.

Asimismo, el constructor estara obligado a la colocacion, en un lugar visible a
la entrada de la obra, de un cartel exento de panel metélico sobre estructura auxiliar,
donde se reflejaran los datos de la obra en relacion al titulo de la misma, entidad
promotora y nombres de los técnicos competentes, cuyo disefio debera ser aprobado

previamente a su colocacién por la directiva facultativa.
1.2.4.2 Replanteo.

Antes de dar comienzo las obras, el ingeniero director, junto al personal
subalterno necesario y en presencia del contratista o su representante, procedera al
replanteo general de la obra. El constructor se hara cargo de las estacas, sefiales y
referencias que se dejen en el terreno como consecuencia del replanteo e iniciara las
obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias
principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos

trabajos se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su oferta.
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El director podréd ejecutar u ordenar cuantos replanteos parciales considere
necesarios durante el periodo de construccion, para que las obras se realicen conforme

al proyecto y a las modificaciones del mismo que sean aprobadas.
1.2.4.3 Comienzo de la obra, ritmo de ejecucién de los trabajos.

El constructor dard comienzo a las obras, desarrollandolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales sefialados queden ejecutados los
trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto

dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente, y por escrito, debera el contratista dar cuenta al director de
obra del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

1.2.4.4 Orden de los trabajos.

En general, la determinacion del orden de los trabajos sera compatible con los
plazos programados y es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la direccion

facultativa.
1.2.4.5 Facilidades para otros contratistas.

De acuerdo con lo que requiera la direccién facultativa, el contratista general
deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que les
sean encomendados a todos los demas contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdmicas entre contratistas por utilizacion de

medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos contratistas deberan cumplir lo que resuelva la

direccion facultativa.
1.2.4.6 Ampliacion de proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente ampliar el
proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose siguiendo una recta
interpretacion del proyecto y segun las instrucciones dadas por el director de obra, en

tanto se formula o tramita el proyecto reformado.
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1.2.4.7 Prorroga por causa de fuerza mayor.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del constructor,
éste no pudiese comenzar la obra, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del director de obra. Para ello,
el constructor expondra, en escrito dirigido al director de obra, la causa que impide la
ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los

plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.
1.2.4.8 Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra.

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de las obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la direccién
facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le

hubiesen proporcionado.
1.2.4.9 Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecién al proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las dérdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el técnico al

constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias.
1.2.4.10 Obras ocultas.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose
uno al técnico, otro al promotor y otro al contratista, firmados todos ellos por los tres.

Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran

documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.
1.2.4.11 Trabajos defectuosos.

El constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones

exigidas en las condiciones generales y particulares de indole técnica del pliego de
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condiciones y realizaré todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos
que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los
materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el
control que compete al director de obra, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se

entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de obra
advierta defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion
definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas,
reconstruidas y/o sustituidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la

contrata.
1.2.4.12 Vicios ocultos.

Si el director de obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier
tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea

necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del constructor, siempre que los

vicios existan realmente. En caso contrario seran a cargo de la propiedad.
1.2.4.13 De los materiales y de los aparatos. Su procedencia.

El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que preceptie

una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el constructor

deberéa presentar al director de obra una lista completa de los materiales y aparatos que
Disefio de las instalaciones de una cocina industrial 16



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Pliego de condiciones

vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas,

calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
1.2.4.14 Materiales no utilizables.

El constructor, a su costa, trasportard y colocara, agrupandolos ordenadamente

y en el lugar adecuado, los que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido

en el pliego de condiciones vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella
cuando asi lo ordene el director de obra, pero acordando previamente con el
constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los

gastos de su transporte.
1.2.4.15 Gastos ocasionados por pruebas y ensayos.

Todas las pruebas, andlisis y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, serdn verificados conforme indique el

director de obra y seran de cuenta de la contrata todos los gastos que ello origine.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las garantias

suficientes, podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.
1.2.4.16 Limpieza de las obras.

Es obligacion del constructor mantener limpias las obras y sus alrededores,
tanto de escombros como de material sobrante, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos

los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.
1.2.4.17 Documentacién final de la obra.

El director de obra facilitard a la propiedad la documentacion final de las

obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente.
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1.2.4.18 Plazo de garantia.

El plazo de garantia en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses.

1.2.4.19 Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las

recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la
limpieza y reparaciones causadas por uso corriente, correran a cargo del propietario y
las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de

la contrata.

1.2.4.20 De la recepcion definitiva.

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de
garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de
cuya fecha cesara la obligacién del constructor de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedarén solo
subsistentes todas responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la

construccion.

1.2.4.21 Prorroga del plazo de garantia.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el
director de obra marcara al constructor los plazos y formas en que deberan realizarse
las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el

contrato con la pérdida de la fianza.

1.2.4.22 De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida.

En el caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar,
en el plazo que se fije en el pliego de condiciones, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra

en condiciones de ser reanudada por otra empresa.
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1.3 Condiciones econdmicas.

1.3.1 Composicidn de precios unitarios.

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de

sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
Se consideraran costes directos:

e La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que
interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden
integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para Su
ejecucion.

e Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la
prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por
el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria,
instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

e Se consideraran costes indirectos:

e Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc.

e Los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la

obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales: los gastos generales de empresa, gastos
financieros, cargas fiscales y tasas de la administracion, legalmente establecidos. Se

cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.
Beneficio industrial:
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e El beneficio industrial del contratista se establece en el seis por cien

sobre la suma de las anteriores partidas.
Precio de ejecucién material:

e Se denomina precio de ejecucion material el resultado obtenido por la

suma de los anteriores conceptos a excepcion del beneficio industrial.
Precio de contrata:

e El precio de contrata es la suma de los costes directos, indirectos, los
gastos generales, beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido, en

este caso es el I.G.1.C.
1.3.2 Precios de contrata e importe de contrata.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera
se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por precio de contrata el que importa el
coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de ejecucidén material, mas el tanto
por ciento sobre este Gltimo precio en concepto de beneficio industrial del contratista.
El beneficio se estima normalmente, en un seis por cien, salvo que en las condiciones

particulares se establezca otro distinto.
1.3.3 Precios contradictorios.

Se produciran precios contradictorios solo cuando la propiedad por medio del
director de obra decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las

previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director
de obra y el contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo
que se determine en el pliego de condiciones, siempre teniendo en cuenta la
descomposicion de precios del cuadro correspondiente. Si subsiste la diferencia se
acudird, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del

proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso més frecuente en la localidad.
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Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de

la fecha del contrato.
1.3.4 Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas.

Si el contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omision
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto

que sirva de base para la ejecucion de las obras (con referencia a las facultativas).
1.3.5 De la revision de los precios contratados.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los
precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten
por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por cien del

importe total del presupuesto de contrato.

En caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se
efectuara la correspondiente revision, percibiendo el contratista la diferencia en mas

que resulte por la variacion del IPC superior al tres por cien.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los

plazos fijados en el calendario de la oferta.
1.3.6 Acopio de materiales.

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de

obra que la propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la
exclusiva propiedad de ésta, de su guarda y conservacion serd responsable el

contratista.
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1.3.7 Responsabilidad del constructor en el bajo rendimiento de los

obreros.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe
presentar el constructor al director de obra, éste advirtiese que los rendimientos de la
mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen
notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al constructor, con el
fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia

sefialada por el director de obra.

Si llegasen a los normales, el propietario queda facultado para resarcirse de la
diferencia, rebajando su importe de quince por ciento, que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al constructor en las liquidaciones quincenales
que preceptivamente deban efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un
acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso a

arbitraje.
1.3.8 Relaciones valoradas y certificaciones.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los pliegos
de condiciones que rijan la obra, formara con el contratista una relacion valorada de
las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicion que habra

practicado el director de obra.

Lo ejecutado por el contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando al resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderal o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente pliego general de condiciones, respecto a mejoras o sustituciones de material,

a las obras accesorias y especiales, etc.

Al contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender
dicha relacion, se le facilitaran por el director de obra los datos correspondientes de la

relacion valorada, acompafnandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del
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plazo de diez dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el contratista
examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez dias
siguientes a su recibo, el director de obra aceptara o rechazara las reclamaciones del
contratista si las hubiera, dando cuenta al mismo de su resolucidon, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el propietario contra la resolucién del director de obra en la

forma prevenida en el pliego de condiciones.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior,

expedira el director de obra la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la

fianza se haya preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al propietario, dentro del mes siguiente al
periodo a que se refieren y tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion
final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones, aprobacion ni recepcion de las

obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a
que la valoracion se refiere. En el caso de que el director de obra lo exigiera, las

certificaciones se extenderan al origen.
1.3.9 Mejoras de obras libremente ejecutadas.

Cuando el contratista, incluso con autorizacion del director de obra, emplease
materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el
proyecto o lo sustituyese por otra que tuviese asignado mayor precio, 0 que se
ejecutase con mayores dimensiones cualquiera de las partes de la obra, 0, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a
juicio del director de obra, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo
que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta

sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.
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1.3.10 Abono de trabajos presupuestados con partida alzada.

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de
acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se

expresan:

e Si existiesen precios contratados para unidades de obra iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y
aplicacion del precio establecido.

e Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se
estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

e Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o
similares, la partida alzada se abonara integramente al contratista, salvo el
caso de que en el presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha
partida debe justificarse, en cuyo caso, el director de obra indicara al
contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de administracion,
valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la
ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el
porcentaje en concepto de gastos generales y beneficio industrial del

contratista.
1.3.11 Pagos.

Los pagos se efectuaran por el propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra

conformadas por el director de obra, en virtud de las cuales se verificaran aquéllos.
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1.3.12 Importe de la indemnizacion por retraso en el plazo de

terminacion de las obras.

La indemnizacidn por retraso en la terminacion se establecera en un porcentaje
del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados

a partir del dia de terminacion fijado en el calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendrén con cargo a la fianza.
1.3.13 Demora de los pagos.

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes
siguiente al que corresponde el plazo convenido, el contratista tendra ademas el
derecho de percibir el abono de un cuatro y medio por ciento anual, en concepto de
intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la

mencionada certificacion.

Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes
sin realizarse dicho pago, tendrd derecho el contratista a la resolucién del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que éstos reunan las condiciones preestablecidas y que
su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o

adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de
resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el contratista no
justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales
acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion

que tenga sefialado en el contrato.
1.3.14 Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el director de obra
haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de
los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.

Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo en caso de
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error en las mediciones del proyecto, a menos que el director de obra ordene, también
por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes
contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes
totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos
ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra

supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra
introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las

unidades de obra contratadas.
1.3.15 Unidades de obra defectuosas pero aceptables.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar una obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del director de obra, éste determinara el precio o partida de abono

después de oir al contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion.
1.3.16 Seguro de las obras.

El contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el
tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro
coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados. EI importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro,
se ingresara en cuenta a nombre de la propiedad, para que con cargo a ella se abone la
obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha
cantidad al contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos.
En ningdn caso, salvo conformidad expresa del contratista, hecho en documento
publico, la propiedad podréa disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada. La infraccion de lo anteriormente expuesto sera
motivo suficiente para que el contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de
fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados al contratista por el siniestro y que no se

le hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la
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indemnizacién abonada por la compariia aseguradora, respecto al importe de los dafios

causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el director de obra.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de
edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el

seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados Y las condiciones que figuren en la p6liza o polizas de
seguros, los pondrd el contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del

propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
1.3.17 Conservacion de la obra.

Si el contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
propietario antes de la recepcion definitiva, el director de obra, en representacion del
propietario, podra disponer de todo lo que sea preciso para que se atienda a la limpieza
y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por

cuenta de la contrata.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las
obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado

y limpio en el plazo que el director de obra sefiale.

Después de la recepcion provisional del edifico y en el caso de que la
conservacion del edificio corra a cargo del contratista, no debera haber en él mas
herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su limpieza

y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el contratista a revisar y

reparar la obra, durante el plazo expresado en el pliego de condiciones.
1.3.18 Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario.

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el contratista, con la necesaria
y previa autorizacion del propietario, edificios 0 haga uso de materiales o utiles
pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer
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entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que

haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material,
propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el contratista con lo previsto en el

parrafo anterior, lo realizara el propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
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Capitulo 2. Pliego de condiciones técnicas.
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2.1 Disposiciones generales.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion serdn de primera
calidad y reuniran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension y demas disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de

construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los anélisis o pruebas, por cuenta
de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que
haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la direccién
técnica, bien entendiendo que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas

por la buena préctica de la instalacion.

Los materiales no consignados en el proyecto que dieran lugar a precios
contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la direccién
facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas
condiciones exigidas. Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se
ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de las instalaciones
eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la direccién facultativa, no
pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa
esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en

cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.
2.2 Canalizaciones eléctricas.

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, en el interior de huecos de
la construccion, en bandeja o soporte de bandeja, segun se indica en memoria, planos

y mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucidn, deberan estar ejecutados
los elementos estructurales que hayan de soportarla. Salvo cuando al estar previstas se
hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa,

deberd replantearse sobre esta en forma visible la situacion de las cajas de
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mecanismos, de registro y proteccion, asi como el recorrido de las lineas, sefialando de

forma conveniente la naturaleza de cada elemento.
2.2.1 Conductores aislados bajo tubos protectores.
Los tubos protectores pueden ser:

e Tubo y accesorios metélicos.
e Tubo y accesorios no metalicos.
e Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y

no metéalicos).
Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

e UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

e UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
e UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.
e UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la unién entre el tubo y sus accesorios no

deben ser inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningin punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar

heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en
las instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. El

diametro interior minimo deberéa ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma
particular para cada tipo de tubo, se seguird lo establecido por la aplicacion de la
Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).
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En las canalizaciones

2.2.1.1 Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

superficiales,

Pliego de condiciones

los tubos deberan

Ser

preferentemente rigidos y en casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus

caracteristicas minimas se muestran en la tabla I.

CARACTERISTICAS CODIGO GRADO
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion vy 2 -5°C
servicio
Temperatura maxima de instalacion vy 1 +60°C
servicio
Resistencia al curvado 01-feb Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 01-feb Continuidad

eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos 4 Contra objetos D’1 mm

solidos

Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos
esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos 2 Proteccion interior y
metéalicos exterior media y
compuestos
Resistencia a la traccion 0 No declarada
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Resistencia a la propagacion de la Ilama 1 No propagador

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tabla I: Caracteristicas minimas de las canalizaciones.

2.2.1.2 Instalacion.
Los cables utilizados serén de tension asignada no inferior a 450/750 voltios.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcion del nimero y la seccion
de los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi

como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en

cuenta las prescripciones generales siguientes:

e El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde
se efectua la instalacion.

e Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase
que aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los
conductores.

e Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser
ensamblados entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola
especial cuando se precise una union estanca.

e Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran
reducciones de seccidn inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para
cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme a la
norma UNE-EN 50.086 -2-2.

e Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los
tubos después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para
ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no
estaran separados entre si mas de 15 metros. ElI nimero de curvas en angulo

situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los
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conductores se alojardn normalmente en los tubos después de colocados
éstos.

e Los registros podrén estar destinados Unicamente a facilitar la
introduccién y retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo
tiempo como cajas de empalme o derivacion.

e Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de material aislante y no propagador de la [lama. Si son metélicas
estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran
tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo mayor mas
un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior
minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los
tubos en las cajas de conexidn, deberan emplearse prensaestopas o racores
adecuados.

e En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para
lo cual se elegird convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la
evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los
tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de
una T de la que uno de los brazos no se emplea.

e Los tubos metélicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su
continuidad eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso
de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos
puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de diez metros.

e No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de
proteccion o de neutro.

e Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la ITC-
BT-20.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta,

ademas, las siguientes prescripciones:

e Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o

abrazaderas protegidas contra la corrosion y solidamente sujetas. La distancia

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial 35



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Pliego de condiciones

entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de
una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

e Los tubos se colocardn adaptandose a la superficie sobre la que se
instalan, curvandose o usando los accesorios necesarios.

e En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la
linea que une los puntos extremos no seran superiores al dos por cien.

e Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura
minima de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de

eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:

e En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la
construccién, las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o
techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes
para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de
espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede
reducirse a 0,5 centimetros.

e No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la
instalacion eléctrica de las plantas inferiores.

e Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente
podran instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar
recubiertos por una capa de hormigén o mortero de un centimetro de espesor,
como minimo, ademas del revestimiento.

e En los cambios de direccion, los tubos estardn convenientemente
curvados o bien provistos de codos o T apropiados, pero en este Gltimo caso
s6lo se admitiran los provistos de tapas de registro.

e Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles
y desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo

cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.
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e En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente
disponer los recorridos horizontales a cincuenta centimetros como méaximo,
de suelo o techos y los verticales a una distancia de los angulos de esquinas

no superior a veinte centimetros.
2.2.2 Conductores aislados en el interior de la construccion.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 voltios.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la

construccién con la condicién de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran
estar dispuestos en muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de
conductos continuos o bien estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como

en el caso de falsos techos 0 muros con camaras de aire.

La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada
por los cables o tubos, y su dimension mas pequefia no sera inferior a dos veces el

didametro exterior de mayor seccion de éstos, con un minimo de veinte milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de
los locales inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones

previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y
los cambios de direccion de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de
curvatura. La canalizacion podré ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones. Los
empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las

cajas de derivacién adecuadas.

2.2.3 Normas de instalacion en presencia de otras canalizaciones no

eléctricas.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se

dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
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distancia minima de tres centimetros. En caso de proximidad con conductos de
calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por
consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de

pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones
que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para

proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.
2.2.4 Accesibilidad a las instalaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su
maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y

elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecénicos, las

acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de
aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en

los locales humedos 0 mojados, seran de material aislante.

2.3 Conductores.

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto,

segun se indica en la memoria, planos y mediciones.

2.3.1 Materiales.

Los conductores seran de los siguientes tipos:

De 450/750 voltios de tensién nominal:
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e Conductor: de cobre.

e Formacion: unipolares.

¢ Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
e Tension de prueba: 2.500 voltios.

e Instalacion: bajo tubo.

e Normativa de aplicacion: UNE 21.031.
De 0,6/1 kilovoltios de tensién nominal:

e Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las
especificaciones del proyecto).

e Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

¢ Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado
(XLPE).

e Tension de prueba: 4.000 voltios.

e Instalacion: al aire o en bandeja.

e Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia
mecanica uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %.
Irdn provistos de bafio de recubrimiento de estafio, que debera resistir la siguiente
prueba: a una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la forma de circulo de
diametro equivalente a veinte o treinta veces el diametro del hilo, a continuacion de lo
cual se sumerge durante un minuto en una solucion de &cido hidrocloridrico de 1,088
de peso especifico a una temperatura de 20 °C. Esta operacion se efectuara dos veces,
después de lo cual no deberan apreciarse puntos negros en el hilo. La capacidad

minima del aislamiento de los conductores sera de 500 voltios.

Los conductores de seccion igual o superior a seis mm? deberan estar
constituidos por cable obtenido por trenzado de hilo de cobre del didmetro

correspondiente a la seccion del conductor de que se trate.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial 39



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Pliego de condiciones

2.3.2 Dimensionado.

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se

usara el mas desfavorable entre los siguientes criterios:

e Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de
cada carga. Partiendo de las intensidades nominales asi establecidas, se
elegira la seccion del cable que admita esa intensidad de acuerdo a las
prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19
o las recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes
correctores segun las condiciones de la instalacion. En cuanto a coeficientes
de mayoracion de la carga, se deberan tener presentes las instrucciones ITC-
BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de motor.

e Caida de tension en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se
determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacion
y cualquier punto de utilizacion, sea menor del 3 % de la tensién nominal en
el origen de la instalacion, para alumbrado, y del 5 % para los demas usos,
considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar
simultdneamente.

e Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema
durante el arranque de motores no debe provocar condiciones que impidan el
arranque de los mismos, desconexion de los contactores, parpadeo de

alumbrado, etc.

La seccién del conductor neutro sera la especificada en la Instruccion ITC-BT-
07, apartado 1, en funcién de la seccién de los conductores de fase o polares de la

instalacion.

Los conductores de proteccion serdn del mismo tipo que los conductores
activos especificados en el apartado anterior, y tendran una seccion minima igual a la
fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién de la seccién de los conductores de
fase o polares de la instalacion. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que
éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las

normas particulares de la empresa distribuidora de la energia.
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2.3.3 ldentificacion de las instalaciones.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a

reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion.
Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando
exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al
conductor de proteccion se le identificard por el color verde-amarillo. Todos los
conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior

a neutro, se identificaran por los colores marron, negro o gris.
2.3.4 Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos

igual a los valores indicados en la tabla II.

. RESISTENCIA DE
TENSION NOMINAL TENSION DE ENSAYO(S;)RRIENTE CONTINUA AISLAMINETO
(Mw)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500 voltios 500 >0,50
> 500 voltios 1.000 >1,00

Tabla Il: Resistencia de aislamiento.

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién
(receptores), resista durante un minuto una prueba de tension de 2U + 1.000 voltios a
frecuencia industrial, siendo U la tensiébn maxima de servicio expresada en voltios, y

con un minimo de 1.500 voltios.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o
para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a
la sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como

proteccién contra los contactos indirectos.
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2.4 Cajas de empalme.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas
apropiadas de material plastico resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso
estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de
estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad sera igual, por lo menos, a una vez y media el
didmetro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm, el lado o didmetro de la caja sera
de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las
cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados. En ningin caso se
permitird la union de conductores, como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse

siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y
de paso, mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al
descubierto el numero total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser
perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de lo cual se apretara

la contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetardn por medio de pernos de fiador en ladrillo
hueco, por medio de pernos de expansion en hormigén y ladrillo macizo y clavos Split
sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se usardn en instalaciones
permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la instalacién, y los
pernos de expansion serdn de apertura efectiva. Seran de construccion sélida y
capaces de resistir una traccion minima de 20 kilogramo. No se hara uso de clavos por

medio de sujecion de cajas o conductos.
2.5 Mecanismos y tomas de corriente.

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en
gue estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o
cerrando los circuitos sin posibilidad de torma una posicion intermedia. Seran del tipo
cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales
que la temperatura no pueda exceder de 65 °C en ninguna de sus piezas. Su
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construccion serd tal que permita realizar un nimero total de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su
intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000

voltios.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su
intensidad y tension nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas

ellas de puesta a tierra.

Todos ellos iran instalados en el interior de cajas empotradas en los
paramentos, de forma que al exterior sdlo podra aparecer el mando totalmente aislado
y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la
misma caja, la cual debera estar dimensionada suficientemente para evitar falsos

contactos.
2.6 Aparamenta de mando y proteccion.

2.6.1 Cuadros eléctricos.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun
defecto. Estaran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se
construirdn de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y con las

recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

Cada circuito en salida de cuadro estard protegido contra las sobrecargas y
cortocircuitos. La proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por
circuito o grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de

interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segln ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones

méaximas admitidas de tension y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al
polvo y la humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran

constituidos por una estructura metalica de perfiles laminados en frio, adecuada para
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el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte
espesor, 0 de cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no

inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por modulos

de material pléstico, con la parte frontal transparente.

Las puertas estardn provistas con una junta de estanquidad de neopreno o

material similar, para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provistas de tapa
desmontable. Los cables de fuerza iran en canaletas distintas en todo su recorrido de
las canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros
elementos una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los
aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la cuarta parte de la dimension del aparato

en la direccién considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la
necesaria para la colocacion de los componentes e igual a un multiplo entero del
moédulo del fabricante. Los cuadros estaran disefiados para poder ser ampliados por

ambos extremos.

Los aparatos indicadores (ldmparas, amperimetros, voltimetros, etc.),
dispositivos de mando (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc.), paneles

sindpticos, etc., se montaran sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el

exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas

situada junto a las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la

corrosion por medio de una imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva
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y una pintura de acabado de color que se especifique en las mediciones o, en su
defecto, por la direccion técnica durante el transcurso de la instalacion.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al
personal y garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de

servicio, y en particular:

e Los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o
mantenimiento estando el cuadro en servicio no tendrén piezas en tensién al
descubierto.

e El cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las
corrientes de cortocircuito (kiloamperios) segun especificaciones resefiadas

en planos y mediciones.
2.6.2 Interruptores automaticos.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion
a la misma, se colocara el cuadro general de mando y proteccion, en el que se
dispondra un interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de
proteccion contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho

cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y
neutro) de cada circuito se hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de
corte omnipolar, con curva térmica de corte para la proteccién a sobrecargas y sistema

de corte electromagnético para la proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se
instalaran en el origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible
disminuya por cambios debidos a seccion, condiciones de instalacion, sistema de
gjecucién o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar
dispositivos de proteccion en el origen de un circuito en que se presente una
disminucion de la intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccion quede

asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.
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Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un
indicador de posicion. El accionamiento sera directo por polos con mecanismos de
cierre por energia acumulada. El accionamiento serd manual o manual y eléctrico,
segun se indique en el esquema 0 sea necesario por necesidades de automatismo.
Llevardn marcadas la intensidad y tension nominal de funcionamiento, asi como el

signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los

interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores serdn relés de accién
directa.

2.6.3 Fusibles.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de

accion lenta cuando vayan instalados en circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccion de circuitos de control o de consumidores éhmicos

seran de alta capacidad ruptura y de accion rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de
tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevardn marcadas la intensidad

y tension nominal de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda
suponer un peligro de accidente. Estara montado sobre una empufiadura que pueda ser
retirada facilmente de la base.

2.6.4 Interruptores diferenciales.

La proteccidn contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes

medidas:
Proteccion por aislamiento de las partes activas:

e Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no

pueda ser eliminado mas que destruyéndolo.
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¢ Proteccidn por medio de barreras o envolventes:

e Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes
0 detrés de barreras que posean, como minimo, el grado de proteccién IP
XXB, segun UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la
reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se
adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domeésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean
conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas
voluntariamente.

e Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales
que son facilmente accesibles, deben responder como minimo al grado de
proteccién IP4X o IP XXD.

e Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una
robustez y durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccién
exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las
condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

e Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o
quitar partes de éstas, esto no debe ser posible méas que:

¢ Bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

¢ Bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por
estas barreras o estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension
hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes;

e Bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el
grado de proteccién IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada méas que con
la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto con

las partes activas.
Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras

medidas de proteccidn contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de

corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a treinta
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miliamperios, se reconoce como medida de proteccion complementaria en caso de
fallo de otra medida de proteccion contra los contactos directos o en caso de

imprudencia de los usuarios.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante corte
automético de la alimentacion. Esta medida consiste en impedir, después de la
aparicion de un fallo, que una tension de contacto de valor suficiente se mantenga

durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo.

La tension limite convencional es igual a 50 voltios, valor eficaz en corriente

alterna, en condiciones normales y a 24 voltios en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo
de proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a
una misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe

ponerse a tierra.
2.6.5 Seccionadores.

Los seccionadores en carga seran de conexion y desconexion brusca, ambas

independientes de la accién del operador.

Los seccionadores serdn adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y
cerrar la corriente nominal a tension nominal con un factor de potencia igual o inferior
a0,7.

2.6.6 Embarrados.

El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la
mitad de la seccion de las fases, para el neutro. La barra de neutro debera ser
seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para
soportar la intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se

especifiquen en memoria y planos.
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Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccion
adecuada para proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de
los aparatos, la carcasa del cuadro v, si los hubiera, los conductores de proteccion de

los cables en salida.
2.7 Receptores de alumbrado.

Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en las normas de
la serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles
no deben exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este
peso, no deben presentar empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre

un elemento distinto del borne de conexién.

Las partes metélicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o
Clase IlI, deberan tener un elemento de conexion para su puesta a tierra, que ira

conectado de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida
a los propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de
arranque. En el caso de distribuciones monoféasicas, el conductor neutro tendra la
misma seccién que los de fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo
de la seccion de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada
receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los
elementos asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como

aquellos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.
2.8 Receptores a motor.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto
con materias facilmente combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar

la ignicidn de estas.
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Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del
motor. Los conductores de conexion que alimentan a varios motores, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los

demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas
en todas sus fases, debiendo esta Ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en

los motores trifasicos, el riesgo de la falta de tensién en una de sus fases.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo
de corte automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor,
como consecuencia del restablecimiento de la tensién, pueda provocar accidentes, o

perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque,
cuando se pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacién u ocasionasen

perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar
provistos de redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la
relacién de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que
corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su

placa.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas,
como en la asignacion de potencia a los diversos tamafios de carcasa, con las
recomendaciones europeas IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE
especificas para motores son la 20.107, 20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121,
20.122 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usard normalmente la forma constructiva B-3,
con dos platos de soporte, un extremo de eje libre y carcasa con patas. Para montaje
vertical, los motores llevaran cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y de la
polea.
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La clase de proteccion se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050.
Todos los motores deberan tener la clase de proteccion IP 44 (proteccion contra
contactos accidentales con herramienta y contra la penetracion de cuerpos solidos con
diametro mayor de un mm, proteccion contra salpicaduras de agua proveniente de
cualquier direccidn), excepto para instalacion a la intemperie 0 en ambiente himedo o
polvoriento y dentro de unidades de tratamiento de aire, donde se usaran motores con
clase de proteccion IP 54 (proteccidn total contra contactos involuntarios de cualquier
clase, proteccion contra depdsitos de polvo, proteccion contra salpicaduras de agua

proveniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con

refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que
admite un incremento maximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente

de referencia de 40 °C, con un limite maximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El didametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del

eje sobre la base estaran de acuerdo a las recomendaciones IEC.

La calidad de los materiales con los que estan fabricados los motores seran las

que se indican a continuacion:

e Carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con
aletas de refrigeracion.

e Estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico,
montados en estrecho contacto con la carcasa para disminuir la resistencia
térmica al paso del calor hacia el exterior de la misma. La impregnacion del
bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendra evitando la formacién de
burbujas y debera resistir las solicitaciones térmicas y dinamicas a las que
viene sometido.

¢ Rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se
alojaré el devanado secundario en forma de jaula de aleacion de aluminio,
simple o doble.

e Eje: de acero duro.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial 51



Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel Pliego de condiciones

e Ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido,
solidario con el rotor, o de plastico inyectado.

e Rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y
capaces de soportar ligeros empujes axiales en los motores de eje horizontal
(se seguiran las instrucciones del fabricante en cuanto a marca, tipo y
cantidad de grasa necesaria para la lubricacién y su duracion).

e Cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través

de orificios roscados con prensaestopas.

Para la correcta seleccion de un motor, que se hara par servicio continuo,

deberan considerarse todos y cada uno de los siguientes factores:

e Potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las
pérdidas por transmision.

¢ Velocidad de rotacion de la maquina accionada.

e Caracteristicas de la acometida eléctrica (nimero de fases, tension y
frecuencia).

e Clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

e Clase de aislamiento (B o F).

e Forma constructiva.

e Temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota
sobre el nivel del mar del lugar de emplazamiento.

e Momento de inercia de la maquina accionada y de la transmision
referido a la velocidad de rotacion del motor.

e Curva del par resistente en funcion de la velocidad.

Los motores podran admitir desviaciones de la tension nominal de
alimentacion comprendidas entre el 5 % en mas o menos. Si son de preverse
desviaciones hacia la baja superiores al mencionado valor, la potencia del motor
debera deratarse de forma proporcional, teniendo en cuenta que, ademas, disminuira

también el par de arranque proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacion, deberd comprobarse que
la resistencia de aislamiento del bobinado estatorico sea superior a 1,5 megahomios.

En caso de que sea inferior, el motor sera rechazado por la DO y debera ser secado en
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un taller especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por
otro.

El nimero de polos del motor se elegira de acuerdo a la velocidad de rotacion

de la maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas
y correas trapezoidales, el nimero de polos del motor se escogerd de manera que la

relacion entre velocidades de rotacion del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible

y escrito de forma indeleble, en la que apareceran, por lo menos, los siguientes datos:

e Potencia del motor.

¢ Velocidad de rotacion.

e Intensidad de corriente a la(s) tension(es) de funcionamiento.
e Intensidad de arranque.

e Tension(es) de funcionamiento.

e Nombre del fabricante y modelo.

2.9 Puestas a tierra.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la
tensidén que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas
metélicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo

que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de

electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd conseguir que en el
conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan
diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de

las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.
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La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra

deben ser tales que:

e El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las
normas de proteccion y de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de
esta manera a lo largo del tiempo.

e Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan
circular sin peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones
térmicas, mecanicas y eléctricas.

ela solidez o la proteccion mecanica quede asegurada con
independencia de las condiciones estimadas de influencias externas.

e Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran

afectar a otras partes metalicas.
2.9.1 Uniones a tierra.

2.9.1.1 Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de

tierra, al cual deben unirse los conductores siguientes:

e Los conductores de tierra.
e Los conductores de proteccion.
e Los conductores de union equipotencial principal.

e Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un
dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este
dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser mecanicamente

seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.
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2.9.1.2 Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de
una instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra

contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en
la tabla I11.

SECCION DE LOS SECCION DE LOS
CONDUCTORES DE FASE CONDUCTORES DE
(mm?) PROTECCION (mm?)
Sf<16 Sf
16 < Sf <35 16
Sf> 35 Sf/2

Tabla I11: Seccion de los conductores de proteccion.

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la

canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

e 2,5 mm?, si los conductores de proteccién disponen de una proteccion
mecanica.
e 4 mm? si los conductores de proteccién no disponen de una proteccion

mecénica.
Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

e Conductores en los cables multiconductores, o
e Conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun
con los conductores activos, o

e Conductores separados desnudos o aislados.

Ningin aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las
masas de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser

conectadas en serie en un circuito de proteccion.
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Capitulo 1. Estudio bésico de seguridad y salud.
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1.1 Objeto.

El objetivo del estudio basico de seguridad y salud es definir los riesgos
laborales que pueden surgir en la obra segin los parametros empleados en el
proyecto. Una vez definidos los riesgos que afectan a la salud y a la integridad
fisica del personal que intervendra en el montaje de las instalaciones, se proponen

las medidas de prevencidn y proteccion para reducirlos y/o controlarlos.

Estos riesgos y sus medidas de prevencion y proteccion tendran que ser
tenidos en cuenta por el contratista cuando elabore o actualice el plan de
seguridad y salud en el trabajo de la obra que estard en funcion del proceso y

tecnologia que se empleara.

Todo aquel riesgo no previsto en este estudio basico y que surgiese en el
desarrollo de la obra, se estudiara con los responsables de seguridad para tomar
aquellas medidas de proteccion adicionales que se integraran en el plan de

seguridad del contratista.
1.2 Normativa.

La normativa utilizada para este estudio de seguridad y salud es la

siguiente:

e Real Decreto 1627/1997 del 24 de Octubre que fija las
disposiciones maximas de seguridad y salud en las obras.

e Ley 31/1995 de 8 de Noviembre sobre proteccion de riesgos
laborales.

e Real Decreto 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de

equipos de proteccién individual.
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e Real Decret01215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con la exposicion al ruido.
1.3 Descripcion de las obras.

El &mbito de aplicacion del proyecto es la ejecucion de la instalacion
eléctrica de una cocina industrial, ademas del sistema contra incendios y la
integracion de elementos para la gestion automatizada de la instalacion de

alumbrado.

1.4 Definicion de los riesgos y las medidas de prevencion y

proteccion.

Analizamos a continuacion los riesgos previsibles inherentes a las
actividades de ejecucidn previstas, asi como los derivados del uso de la
maquinaria y medios auxiliares o de la manipulacién de instalaciones, maquinas o

herramientas eléctricas.

Con el fin de no hacer innecesariamente repetitiva la relacién de riesgos
generales, analizaremos primero los riesgos generales que puedan darse en
cualquiera de las actividades, y seguiremos después con el analisis de los
especificos de cada actividad, incluyendo los que puedan afectar a terceras

personas ajenas a la obra.

De esta forma se pretende, por un lado, hacer operativo este plan, ya que
permite una vision general de los riesgos sobre los que habra que insistir
sistematicamente, afiadiéndole la actuacion sobre otros factores con base a

actividades concretas.
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1.4.1 Riesgos generales.

Entendemos como riesgos generales aquellos que afectan a todas las
personas que trabajen en las actividades objeto de este plan, independientemente

de la actividad concreta que realicen.
Se prevé que puedan darse los siguientes risgos:

e Caida de objetos, o componentes de la instalacion sobre las
personas.

e Caida de personas a distinto nivel (por escaleras mano).

e Caida de personas al mismo nivel.

e Proyecciones de particulas a los ojos.

e Heridas, en manos o pies, por el manejo de materiales.

e Sobreesfuerzos.

e Golpes y cortes por el manejo de herramientas.

e Heridas por objetos punzantes o cortantes.

e Golpes contra objetos.

e EXposicion a descargas eléctricas.

e Polvo, ruido, etc.
1.4.2 Riesgos especificos.

Hacemos referencia a los riesgos propios de actividades concretas que

afectan solo al personal que realiza trabajos en la misma.

Este personal estara expuesto a los riesgos generales antes relacionados,

mas los especificos de su actividad.

En consecuencia, analizamos a continuacién las actividades mas

significativas.
1.4.2.1 Montajes electromecanicos de equipos y de accesorios.

e Caida de materiales por mala ejecucion de maniobras de elevacion

y acoplamiento de los mismos o fallo mecénico de los equipos.
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e Caida de los materiales.

e Caida de personas desde escaleras de mano.
1.4.2.2 Instalacion eléctrica provisional.

La instalacion eléctrica provisional de obra sera realizada por una empresa
instaladora autorizada, con la documentacion necesaria para solicitar el suministro
de energia eléctrica a la compafiia suministradora, 0 en este caso a la propiedad

del edificio.

Tras realizar la acometida a través de un armario de proteccion, a
continuacion se situara el cuadro general de mando y proteccion, formado por un
seccionador general de corte automatico, un interruptor omnipolar, la puesta a

tierra, los magnetotérmicos y el diferencial.

De este cuadro podran salir circuitos de alimentacion a subcuadros

moviles, cumpliendo con las condiciones exigidas para dichas instalaciones.

Esta instalacion cumplird con el Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension.
Los riesgos mas frecuentes son:

e Heridas punzantes en manos.

e Caida de personas en altura o al mismo nivel.

e Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.

e Trabajos con tension.

e Intentar trabajar sin tensidn, pero sin cerciorarse de que esta
interrumpida.

e Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

e Usar equipos inadecuados o deteriorados.
1.4.3 Riesgos derivados del uso de maquinas y medios auxiliares.

Analizaremos en este apartado los riesgos que, ademas de los generales,
pueden presentarse en el uso de las herramientas eléctricas o mecanicas y los

medios auxiliares.
Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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Con el fin de que este plan sea lo mas operativo posible, analizaremos los
riesgos previsibles en estos medios auxiliares de ejecucién clasificandolos en los

siguientes grupos:
1.4.3.1 Magquinas fijas, herramientas y cuadros eléctricos.

e Los caracteristicos de trabajos en elementos con tension eléctrica
en los que pueden producirse accidentes por contactos tanto directos
como indirectos.

e Lesiones por uso inadecuado, o malas condiciones, de maquinas
giratorias o de corte.

e Proyecciones de particulas.

e Cortes en manos por manipulacion de material residual.
1.4.3.2 Escaleras.
Son previsibles los siguientes riesgos:

e Caidas de personas a distinto nivel.
e VVuelcos o deslizamiento de escaleras.

e Caida de materiales o herramientas desde la escalera.
1.4.4 Servicios higiénicos.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra

dispondré de los siguientes servicios higiénicos (ver articulo 3.3).

e Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
e Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

e Duchas con agua fria y caliente.
1.4.5 Formacién e informacion.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los
métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las

medidas de seguridad que debera emplear. Eligiendo al personal mas cualificado,

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios de forma que todos los

trabajos dispongan de algun socorrista.
1.4.6 Medidas preventivas y primeros auxilios.

e Botiquines: se dispondra de un botiquin conteniendo el material
especificado de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en
caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada y
designada por la empresa constructora.

e Asistencia a accidentados: se deberd informar de los diferentes
centros médicos (servicios propio, mutuas patronales, mutualidades
laborales, ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a los accidentados
para su mas rapido y efectivo tratamiento. Es muy conveniente disponer
en la obra, y en sitio bien visible, de una lista de los teléfonos y
direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis,
etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a
los centros de asistencia.

e Reconocimiento médico: todo el personal que empieza a trabajar en
obra debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo, y que seréa
repetido en el periodo de un afio.

1.5 Medidas de proteccion y prevencion.

1.5.1 Medidas preventivas colectivas y de caracter general.

Los riegos generales seran previstos por el contratista y el constructor,

ademas de los riesgos especificos del trabajo de la instalacion eléctrica prevista.

El montaje de aparatos eléctricos siempre se realizara con personal

especializado.

La iluminacion con luces portatiles se hara mediante portalamparas
estanco con mango aislante y reja de proteccion de la bombilla, alimentado a 230

voltios.

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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No se podran establecer conexiones de conductores en los cuadros

provisionales de obra sin enchufes macho-hembra.

Las escaleras de mano seran del tipo tijera, con zapatillas antideslizantes y
cadena limitadora de la abertura.

Se prohibe expresamente la formacion de andamios utilizando escaleras de

mano.

Las herramientas a utilizar estaran protegidas con material aislante

normalizado contra contactos con energia eléctrica.

Se retiraran inmediatamente las herramientas con el aislamiento

defectuoso, cambiandolas por otras en buen estado.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica se anunciaran
por escrito y antes de que empiecen a todo el personal de la obra, para asi poder

evitar posibles accidentes.

Antes de conectar la instalacion eléctrica se hard una revisién en
profundidad de las conexiones de mecanismos, protecciones y uniones de todos
los cuadros eléctricos y aparatos.

Antes de la operacion anterior se comprobara la existencia de extintores de
polvo seco, carteles avisadores y botiquin. Los operarios tendran que llevar los

equipos de proteccion personal.
1.5.2 Medidas preventivas individuales.

A continuacion se indica la indumentaria para la proteccion personal,

siendo su utilizacion mas frecuente en esta obra.

e Casco de polietileno homologado.
e Botas aislantes.

¢ Botas de seguridad.

e Guantes aislantes homologados.

e Ropa de trabajo (cubriendo la totalidad del cuerpo).

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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e Faja elastica para la sujecion de la cintura.
e Banqueta de maniobra aislante.

e Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.

e Gafas de seguridad.
1.6 Obligaciones del promotor.

Antes del inicio de los trabajos, se designara un coordinador en materia de
seguridad y salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una
empresa, 0 una empresa y trabajadores autonomos, o diversos trabajadores
autonomos. La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no
eximira al promotor de sus responsabilidades. EI promotor debera efectuar un
aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que se
redactaré con arreglo a lo dispuesto en el Anexo |1l del R.D. 1627/1997, de 24 de
octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera

necesario.
1.7 Coordinadores en materia de seguridad y salud.

La designacion de los coordinadores en la elaboracion del proyecto y en la

ejecucion de la obra podré recaer en la misma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la

obra, debera desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y
seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las
empresas y personal actuante apliqguen de manera coherente y
responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el
articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la
ejecucidn de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el
articulo 10 del R.D. 1627/1997.
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e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y,
en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en
el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion
correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas

autorizadas puedan acceder a la obra.

La direccion facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria

la designacion del coordinador.
1.8 Plan de seguridad y salud en el trabajo.

En aplicacién del estudio basico de seguridad y salud, el contratista, antes
del inicio de la obra, elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
este estudio basico y en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra. En
dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion

previstos en este estudio basico.

El plan de seguridad y salud deberd ser aprobado, antes del inicio de la
obra, por el coordinador en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucion de
la obra, este podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de
ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre
con la aprobacion expresa del coordinador en materia de seguridad y salud.
Cuando no fuera necesaria la designacién del coordinador, las funciones que se le

atribuyen seran asumidas por la direccion facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como la personas u
organos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas

intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
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presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. Por lo que el plan de seguridad y salud estara en la obra a

disposicion permanente de los antedichos, asi como de la direccién facultativa.
1.9 Obligaciones de contratistas y subcontratistas.

El contratista y subcontratista estan obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el articulo

15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

e Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo,
teniendo en cuenta sus condiciones de accesos, y la determinacion de
vias, zonas de desplazamientos y circulacion.

e Manipulacion de distintos materiales y utilizaciéon de medios
auxiliares.

e Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control
periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién
de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

e Delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento
y depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

e Almacenamiento y evacuacion de residuos.

e Recogida de materiales peligrosos utilizados.

e Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habré de dedicarse a
los distintos trabajos o fases de trabajo.

e Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o

actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de

seguridad y salud.
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Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales,
teniendo en cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo
IV del R.D. 1627/1997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
autonomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a
su seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en

materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Serédn responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas
fijadas en el plan de seguridad y salud, y en lo relativo a las obligaciones que le
correspondan directamente, 0 en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos
contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se

deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, direccion facultativa y del

promotor no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.
1.10 Obligaciones de los trabajadores autdbnomos.

Los trabajadores autdbnomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el articulo
15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

e Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

¢ Recogida de materiales peligrosos utilizados.

e Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a

los distintos trabajos o fases de trabajo.

e Cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.
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e Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o

actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D.
1627/1997.

Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las
actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacion

coordinada que se hubiera establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el

articulo 29, apartados 1 y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D.
1215/1997.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos
enel R.D. 773/1997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en

materia de seguridad y salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el plan de

seguridad y salud.

1.11 Libro de incidencias.

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del
plan de seguridad y salud, un libro de incidencias que constara de hojas por
duplicado y que sera facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el
técnico que haya aprobado el plan de seguridad y salud.

Deberd mantenerse siempre en la obra y en poder del coordinador.
Tendran acceso al libro, la direccién facultativa, los contratistas y subcontratistas,
los trabajadores autonomos, las personas con responsabilidades en materia de

prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores,
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y los técnicos especializados de las administraciones publicas competentes en esta

materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador estara
obligado a remitir en el plazo de 24 horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara

dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.
1.12 Paralizacion de los trabajos.

Cuando el coordinador durante la ejecucion de las obras, observase el
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertird al contratista y
dejara constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores, disponer de la paralizacion de los trabajos, o en su caso,
de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente
notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos
afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

1.13 Derechos de los trabajadores.

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores
reciban una informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan

de adoptarse en lo que se refiere a seguridad y salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones,
a los efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a

los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.
1.14 Disposiciones minimas de seguridad y salud.

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D.

1627/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
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salud en las obras de construccién, se aplicaran siempre que lo exijan las

caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.
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Cdodigo

Ud.

Descripcion

Cantidad

Precio unitario (€)

Importe total (€)

IE0001

Ud.

Cuadro eléctrico de baja tension
GEWISS, modelo GW 40108 de 54
modulos (18x3), IP 65. En su
interior se dispondran y conectaran
los dispositivos de proteccion segln
el esquema unifilar.

1

150,000

150,00

IE0002

Ud.

Cuadro eléctrico GEWISS, modelo
GW 40109 de 72 modulos (18x4), IP
65. En su interior se dispondran y
conectaran los dispositivos de
proteccion segln el esquema
unifilar.

240,000

240,00

IE0003

Ud.

Armarios eléctricos IP 65, de fondo
metalico. En su interior se
dispondran y conectaran los
dispositivos de proteccion segun el
esquema unifilar.

1.500,000

10.500,00

IE0004

Ud.

Interruptor automatico regulable en
caja modelada, de 4x160A, montado
en bastidor en el interior de armario
eléctrico en montaje superficial y
conectado segun el esquema unifilar.
Incluye material auxiliar para su
instalacion.

489,000

489,00

IE0005

Ud.

Interruptor automatico regulable en
caja modelada, de 4x300A, montado
en bastidor en el interior de armario
eléctrico en montaje superficial y
conectado segun el esquema unifilar.
Incluye material auxiliar para su
instalacion.

1.310,100

2.620,20

IEO006

Ud.

Interruptor automatico regulable en
caja modelada, de 4x400A, montado
en bastidor en el interior de armario
eléctrico en montaje superficial y
conectado segun el esquema unifilar.
Incluye material auxiliar para su
instalacion.

1.355,300

2.710,60

IE0007

Ud.

Interruptor automatico regulable en
caja modelada, de 4x125A, montado
en bastidor en el interior de armario
eléctrico en montaje superficial y
conectado segun el esquema unifilar.
Incluye material auxiliar para su
instalacion.

422,300

422,30

IE0008

ud.

Interruptor automatico regulable en

688,400

1.376,80

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial




Isidoro Vicente Bethencourt Esquivel

Mediciones y presupuesto

caja modelada, de 4x225A, montado
en bastidor en el interior de armario
eléctrico en montaje superficial y
conectado segun el esquema unifilar.
Incluye material auxiliar para su
instalacion.

IE0009

Ud.

Interruptor automatico regulable en
caja modelada, de 4x200A, montado
en bastidor en el interior de armario
eléctrico en montaje superficial y
conectado segun el esquema unifilar.
Incluye material auxiliar para su
instalacion.

688,400

688,40

IE0010

Ud.

Interruptor diferencial, 2x25 A,
sensibilidad 30 mA, clase AC,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

14

133,530

1.869,42

IE0011

Ud.

Interruptor diferencial, de 4x25 A,
sensibilidad 500 mA, clase AC,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

213,590

427,18

IE0012

Ud.

Interruptor diferencial, de 2x40 A,
sensibilidad 30 mA, clase AC,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

137,550

962,85

IE0013

Ud.

Interruptor diferencial, de 4x40 A,
sensibilidad 300 mA, clase AC,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

216,740

650,22

IE0014

Ud.

Interruptor diferencial, de 4x63 A,
sensibilidad 300 mA, clase AC,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

285,780

571,56

IE0015

ud.

Interruptor diferencial, de 4x25 A,

5

246,540

1.232,70

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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sensibilidad 30 mA, clase AC,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

IE0016

Ud.

Interruptor diferencial, de 4x40 A,
sensibilidad 30 mA, clase AC,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

256,290

1.281,45

IE0017

Ud.

Interruptor diferencial, 4x63 A,
sensibilidad 30 mA, clase AC,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

556,040

2.780,20

IE0018

Ud.

Interruptor diferencial, de 4x25 A,
sensibilidad 300 mA, clase AC,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

210,250

210,25

IE0019

Ud.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 4x25 A, poder de
corte de 6 kA, curva de disparo C.,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

106,720

533,60

IE0020

ud.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 4x40 A, poder de
corte de 6 kA, curva de disparo C.,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

132,070

924,49

IE0021

Ud.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 4x32 A, poder de
corte de 6 kA, curva de disparo C.,

111,290

333,87
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montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

IE0022

Ud.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 4x16 A, poder de
corte de 6 kA, curva de disparo C.,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

24

100,090

2.402,16

IE0023

Ud.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 4x63 A, poder de
corte de 6 kA, curva de disparo C.,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

299,450

598,90

IE0024

Ud.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 2x10 A, poder de
corte de 6 kA, curva de disparo C.,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

26

41,610

1.081,86

IE0025

Ud.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 2x40 A, poder de
corte de 6 kA, curva de disparo C.,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

61,030

183,09

IE0026

ud.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 2x16 A, poder de
corte de 6 kA, curva de disparo C.,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

15

42,320

634,80

IE0027

Ud.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 2x20 A, poder de

43,640

87,28

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial
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corte de 6 kA, curva de disparo C.,
montado en carril DIN, en el interior
de cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su instalacion.

IE0028

Ud.

Reles diferenciales de sensibilidad
regulable, montado en carril DIN, en
el interior de cuadro/armario
eléctrico en montaje superficial y
conectado segun el esquema unifilar.
Incluye material auxiliar para su
instalacion

7 299,310

2.095,17

IE0029

Ud.

Limitador sobretension tipo 1 3P+N
40 kA 400 V, montado en carril
DIN, en el interior de
cuadro/armario eléctrico en montaje
superficial y conectado segun el
esquema unifilar. Incluye material
auxiliar para su instalacion

2 504,410

1.008,82

IE0030

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
4x120 mm?, multipolar, no
propagador de la llama, tension
asignada de 0,6/ 1kV.

66,93 15,000

1.003,95

IE0031

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de 1x70
mm?, unipolar, no propagador de la
Ilama, tensién asignada de 0,6/ 1kV.

133,86 7,270

973,16

IE0032

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
4x185 mm?, multipolar, no
propagador de la llama, tensién
asignada de 0,6/ 1kV.

58 17,200

997,60

IE0033

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de 1x95
mm?, unipolar, no propagador de la
Ilama, tensién asignada de 0,6/ 1kV.

58 6,800

394,4

IE0034

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de 5x4
mm?, multipolar, no propagador de
la llama, tension asignada de 0,6/
1kV.

58 2,424

140,57

IE0035

ud.

Caja estanca IP 55, para dos schuko,
en montaje superficial y conectado al
correspondiente circuito.

33 6,800

224,40

IE0036

ud.

Caja estanca IP 40, para dos schuko,
en montaje superficial y conectado al
correspondiente circuito.

11 3,500

38,50

IE0037

Ud.

Caja estanca IP 55, para un schuko,
en montaje superficial y conectado al
correspondiente circuito.

10 3,250

32,50

Disefio de las instalaciones de una cocina industrial 11
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IE0038

Ud.

Caja estanca IP 40, para un schuko,
en montaje superficial y conectado al
correspondiente circuito.

1,680

13,44

IE0039

Ud.

Tomaschukode 16 A, 1P+ N+ T,
en caja estanca, en montaje
superficial y conectado al circuito
correspondiente.

106

9,500

1.007,00

IE0040

Ud.

Tomas industriales monofésicas de
16 A,1P+N+T,IP 67, en montaje
superficial y conectado al circuito
correspondiente.

13

9,820

127,66

IE0041

Ud.

Tomas industriales trifasicas de 16
A, 3P+N+T,IP 67, en montaje
superficial y conectado al circuito
correspondiente.

16

12,550

200,80

IE0042

Ud.

Tomas industriales trifasicas de 32
A, 3P+N+T,IP 67, en montaje
superficial y conectado al circuito
correspondiente.

15,490

46,47

IE0043

Ud.

Sistema de alimentacion
ininterrumpida On-Line, de 7,5 kVA
de potencia, para alimentacion
trifasica, compuesto por rectificador
de corriente y cargador de bateria,
baterias, inversor estatico
electronico, bypass estatico y
conmutador. Incluye material
auxiliar para fijacién y montaje.

4.699,200

4.699,20

IE0044

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de 5x10
mm?, multipolar, no propagador de
la llama, tension asignada de 0,6/
1kV.

161,96

5,640

913,45

IE0045

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de 4x95
mm?, multipolar, no propagador de
la llama, tension asignada de 0,6/
1kV.

8,93

16,750

149,58

IE0046

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de 1x50
mm?, unipolar, no propagador de la
Ilama, tensién asignada de 0,6/ 1kV.

8,93

5,280

47,15

IE0047

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de 5x6
mm?, multipolar, no propagador de
la llama, tension asignada de 0,6/
1kV.

53

3,420

181,26

IE0048

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
5x2,5 mm?, multipolar, no
propagador de la llama, tension
asignada de 0,6/ 1kV.

367,19

1,676

615,37

IE0049

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de

355,4

7,500

2.665,50
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3x2,5 mm?, multipolar, no
propagador de la llama, tension
asignada de 0,6/ 1kV.

IE0050

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
3x6mm?, multipolar, no propagador
de la llama, tension asignada de 0,6/
1kV.

1352

2,135

2.887,06

IE0051

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
4x70mm?, multipolar, no
propagador de la llama, tensién
asignada de 0,6/ 1kV.

53

12,000

63,60

IE0052

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
1x35mm?, unipolar, no propagador
de la llama, tension asignada de 0,6/
1kV.

53

3,740

19,82

IE0053

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de 5x16
mm?, multipolar, no propagador de
la llama, tension asignada de 0,6/
1kV.

10

8,860

88,60

IE0054

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
3x1,5 mm?, multipolar, no
propagador de la llama, tension
asignada de 0,6/ 1kV.

1760,45

0,724

1.274,04

IE0055

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de 5x4
mm?, multipolar, no propagador de
la llama, tension asignada de 0,6/
1kV.

2,424

2,42

IE0056

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
4x50mm?, multipolar, no propagador
de la llama, tensién asignada de 0,6/
1kV.

2,4

10,000

24,00

IE0057

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de 1x25
mm?, unipolar, no propagador de la
Ilama, tensién asignada de 0,6/ 1kV.

2,4

2,710

6,50

IE0058

Ml

Tubo metélico de 75 mm de
diametro, montaje superficial, fijado
con abrazadera.

66.93

6,500

435,05

IE0059

Ml

Tubo metélico de 32 mm de
diametro, montaje superficial, fijado
con abrazadera.

171,96

4,900

842,60

IE0060

Ml

Tubo metalico de 20 mm de
diametro, montaje superficial, fijado
con abrazadera.

1778,19

2,633

4.681,97

IE0061

Ml

Tubo metalico de 16 mm de
diametro, montaje superficial, fijado
con abrazadera.

2115,8

2,166

4.582,82
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IE0062

MI | Tubo metalico de 25 mm de 35,77
diametro, montaje superficial, fijado
con abrazadera.

3,333

119,22

IE0063

MI | Tubo metalico de 63 mm de 6
didmetro, montaje superficial, fijado
con abrazadera.

12,166

73,00

IE0064

MI | Tubo metalico de 50 mm de 4
didmetro, montaje superficial, fijado
con abrazadera.

8,233

32,93

IE0065

Ml | Bandeja perforada de 10 cm de 66.93
ancho.

5,000

334,65

IE0066

Ud. |Registro de paso de la marca 30
GEWISS modelo GW44204, de
10x10x5cm, para canalizaciones
interiores, IP 56, libre de hal6genos,
en montaje superficial.

4,550

136,50

IE0067

Ud. |Registro de paso de la marca 24
GEWISS modelo GW44204, de
24x19x9cm, para canalizaciones
interiores, IP 56, libre de haldgenos,
en montaje superficial.

13,560

325,44

Presupuesto de ejecucion material + coste de la mano de obra

69.469,37
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Capitulo 2. Presupuesto del sistema de iluminacion.
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Cadigo

Ud.

Descripcion

Cantidad

Precio unitario (€)

Importe total (€)

S10001

ud.

Luminaria PHILIPS CR446B
LED88 / 840 PSD W31L125 AC-
MLO PI, IP 65, empotrada en falso
techo.

57

155,990

8.891,43

S10002

ud.

Luminaria PHILIPS RC660B
LED44S / 840 PSD W60L60 MO-
PC PI, IP 40, empotrada en falso
techo.

44

129,220

5.685,68

S10003

ud.

Luminaria PHILIPS WT120C
1XLED60S/840 L1500, IP 66, en
montaje superficial en falso techo.

108,500

434,00

S10004

Ud.

Luminaria PHILIPS WT360C
2XTL5-20W HFP WR, IP 66, en
montaje superficial en falso techo.

126,330

631,65

S10005

Ud.

Luminaria PHILIPS WT461C
L1600 1xLED64S/840WB, IP 66,
en montaje superficial en falso
techo.

105,600

211,20

S10006

Ud.

Conmutador de cruce, GEWISS
GW?20579, dispuesto en caja
estanca, en montaje superficial.

3,500

7,00

S10007

ud.

Interruptor unipolar, GEWISS
GW?20571, dispuesto en caja
estanca, en montaje superficial.

14

2,750

38,50

S10008

ud.

Conmutador simple, GEWISS
GW?20576, dispuesto en caja
estanca, en montaje superficial.

3,000

12,00

S10009

ud.

Caja estanca IP 40, para un
interruptor, en montaje superficial y
conectado al correspondiente
circuito.

11

1,200

13,20

S10010

ud.

Caja estanca IP 55, para un
interruptor, en montaje superficial y
conectado al correspondiente
circuito.

3,000

27,00

S10011

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
1x1,5 mm?, unipolar, no propagador
de la llama, tension asignada de 0,6/
1kV.

1552,62

0,315

489,08

S10012

Ml

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
3x1,5 mm?, multipolar, no
propagador de la llama, tension
asignada de 0,6/ 1kV.

1072,7

0,724

776,31

S10013

Ml

Tubo metélico de 16 mm de
diametro, montaje superficial, fijado
con abrazadera.

1590,7

2,166

3.445,46
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S10014

ud.

Registro de paso de la marca
GEWISS modelo GW44204, de
10x10x5cm, para canalizaciones

68

4,550

interiores, IP 56, libre de hal6genos 309,40
Presupuesto de ejecucion material + coste de la mano de obra 20.971,90
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Capitulo 3. Presupuesto de la instalacion contra incendio.
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Codigo

Ud.

Descripcion

Cantidad

Precio unitario (€)

Importe total (€)

1C10001

Ud.

Detector de humos 6ptico, montado
en falso techo, con radio de accién de
8 m, conectado a la central contra
incendio.

24

42,340

1.016,16

1C10002

Ud.

Detector termovelocimétrico,
montado en falso techo, conectado a
la central contra incendio.

62,040

248,16

IC10003

Ud.

Sistemas de bocas de incendio, de
25mm. Completamente instalada +
material auxiliar para fijacion y
montaje.

644,600

2.578,40

IC10004

Ud.

Extintores de CO,, eficacia A 89B C,
de 5Kg. Incluye material auxiliar
para fijacion y montaje.

139,170

974,19

IC10005

Ud.

Extintores de polvo ABC, eficacia
21A-113B/27A-183B, de 6Kg.
Incluye material auxiliar para fijacion
y montaje.

11

48,260

530,86

IC10006

Ud.

Central contraincendios, marca
ZITON modelo ZP3B, de 128 zonas.
Incluye material auxiliar para fijacion
y montaje.

1.121,400

1.121,40

IC10007

Ud.

Sefializacién de equipos contra
incendios, mediante placa de
poliestireno fotoluminiscente, de
210x210 mm. Incluye material
auxiliar para fijacion y montaje.

22

7,330

161,26

IC10008

Ud.

Sefalizacion de SALIDA, mediante
placa de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm.
Incluye material auxiliar para fijacion
y montaje.

7,330

14,66

IC10009

Ud.

Sefializacion de recorridos de
evacuacion, mediante placa de
poliestireno fotoluminiscente, de
210x210 mm. Incluye material
auxiliar para fijacién y montaje.

21

7,330

153,93

IC10010

Ml

Cable R0Z1-K(AS+) de cobre, de
2x1,5 mm?, multipolar, no propagador
de la llama, tension asignada de 0,6/
1kV.

790,29

0,612

483,66

IC10011

Ml

Tubo metalico de 12 mm de diametro,
montaje superficial, fijado con
abrazadera.

790,29

4,000

3.161,16

1C10012

Ml

Tuberia de 25 mm de diametro,
montaje superficial, fijado con

110

3,700

407,00
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abrazaderas.

IC10013

Ud.

Derivaciones en T de 25 mm de
diametro para la instalacion de las
bocas de incendio equipadas.

0,970

2,91

IC10014

Ud.

Codos de 90 grados de 25 mm de
didmetro para la instalacion de las
bocas de incendio equipadas.

0,710

2,13

IC10015

Ud.

Puerta cortafuego EI 120, para la
separacion de los sectores de incendio
mediante vestibulos.

790,000

3.160,00

IC10016

Ud.

Registro de paso de la marca
GEWISS modelo GW44204, de
10x10x5cm, para canalizaciones
interiores, IP 56, libre de hal6genos

23

4,550

104,65

Presupuesto de ejecucion material + coste de la mano de obra

14.120,63
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Capitulo 4. Presupuesto del sistema domético.
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Caodigo

Ud.

Descripcion

Cantidad

Precio unitario (€)

Importe total (€)

SD0001

Ud.

Pasarela KNX/DALI, montada en
cuadro eléctrico, en carril DIN,
conectado al circuito
correspondiente.

2

548,000

1.096,00

SD0002

Ud.

Fuente de alimentacion, ABB EIB
Power Supply de 640 mA, MDRC
SV/S 30.640.5 GH, montada en
cuadro eléctrico, en carril DIN,
conectado al circuito
correspondiente.

400,000

1.600,00

SD0003

Ud.

Acoplador de area/linea, ABB
LK/S4.1, montada en cuadro
eléctrico, en carril DIN, conectado al
circuito correspondiente.

356,000

1.068,00

SD0004

Ud.

Panel de control, SIEMENS, 5WG1
588-2AB23, gama instabus UP
588/13 TOUCH PANEL 5,77,
montaje superficial y conectado al
circuito correspondiente.

990,000

990,00

SD0005

Ud.

Sensor crepuscular, ABB MDRC,
modelo HS/S 4.2.1, montado en falso
techo y conectado al circuito segun
planos.

351,820

351,82

SD0006

Ud.

Detector de presencia, Jung KNX,
montado en falso techo y conectado
al circuito segun planos.

115,910

463,64

SD0007

Ud.

Pulsador de cuatro canales, Schneider
electric, MTN628460, dispuesto en
montaje superficial y conectado al
circuito correspondiente segln
planos.

238,380

1.430,28

SD0008

Ml

Conductor de bus KNX, (2x2x0,8
mm), de cobre, dispuesto en el
interior de tubo, en montaje
superficial.

336,34

0,800

269,07

SD0009

Ml

Conductor de bus DALLI, de cobre,
par trenzado de 2x1,5 mm2
dispuesto en el interior de tubo, en
montaje superficial.

1356,2

0,630

854,41

SD0010

Ml

Tubo metélico de 16 mm de
diametro, montaje superficial, fijado
con abrazadera, para conductores
KNX.

336,34

4,500

1.513,53

SD0011

Ml

Tubo metélico de 12 mm de
diametro, montaje superficial, fijado
con abrazadera para conductores
DALL.

1356,2

4,000

5.424,80
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Presupuesto de ejecucion material + coste de la mano de obra

15.061,55
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Capitulo 5. Presupuesto total del proyecto.
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El presupuesto de ejecucidén material de cada capitulo es:

PRESUPUESTO

CAPITULO EJECUCION

MATERIAL (€)
69.469,37

20.971,90
14.120,53

15.061,55

AWIN|F-

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada
cantidad de CIENTO DIECINUEVE MIL SEISCIENTOS VEINTITRES CON
TREINTA Y CINCO EUROS (119.234,35 Euros).

El presupuesto de ejecucién por contrata se compone de:

PRESUPUESTO EJECUCION
MATERIAL 119.623,35 €
GASTOS GENERALES (16%) 19.139,74 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 7.177,40 €
PRESUPUESTO EJECUCION POR
CONTRATA 145.940,49 €

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion por Contrata a la expresada
cantidad de CIENTO CUARENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS
CUARENTA CON CUARENTA Y NUEVE EUROS. (145.940,49 €)

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion por Contrata + impuestos
(I.G.I.C.) a la expresada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO MIL
TRESCIENTOS CATORCE CON DOCE EUROS (154.314,12 Euros).
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