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Resumen

El Indice de Precios de Consumo (IPC) mide los cambios en los precios de una cesta de
bienes y servicios consumidos por los hogares. Este indice es publicado mensualmente por el
Instituto Nacional de Estadistica (INE) proporcionando informacion de diferentes grupos
de productos y servicios a nivel de Comunidad Autdnoma y provincia. Las aplicaciones
del IPC son numerosas y de gran importancia en los dmbitos econdmico, juridico y social.
Entre ellas cabe destacar su utilizacion como medida de la inflacion. También se aplica
en la revision de los contratos de arrendamiento de inmuebles, como referencia en la
negociacion salarial, en la fijacion de las pensiones, en la actualizacion de las primas de
sequros y otros tipos de contrato y como deflactor en la Contabilidad Nacional.

La obtencion de la informacion suministrada por el IPC es llevada a cabo a través de una
gran encuesta mensual a nivel nacional con recogida de informacion provincial pero no a
nivel de islas. La realizacion de una encuesta similar con la intencion de obtener un IPC
insular por parte del Instituto Canario de Estadistica (ISTAC) seria una tarea inabordable,
tanto desde el punto de vista econdmico como estratégico. El poder obtener un IPC insular
tendria una gran repercusion economica y politica a nivel de Canarias. La existencia de una
gran base de datos de precios de productos de consumo, como es SoySuper, con informacion
a nivel de codigos postales para Canarias posibilita la utilizacion de ésta como informacion
auziliar en la estimacion de un IPC insular para el grupo de alimentos y bebidas no
alcohdlicas.

En este trabajo se introduce un método para la obtencion de un IPC insular partiendo de
la informacion disponible en la base de datos SoySuper y los valores de IPC publicados a
nivel de provincia. Este método obtiene los pesos o influencia de los diferentes productos
a partir de la optimizacion de la informacidn a nivel provincial proporcionada por la base
de datos SoySuper o a partir de una matriz de preferencias utilizando el método de Saaty
para posteriormente calibrarlas a nivel de las islas que conforman dicha provincia. Para
la evaluacion de las diferentes propuestas, asi como la estructura de cdlculo del IPC, se
realizo inicialmente un estudio de simulacion donde fue posible comprobar la eficiencia
del método, asi como la repercusion de la incorporacion de restricciones en el cdlculo de
pesos con informacion en mds de un mes cada vez. Finalmente el método es probado en
las islas de la provincia de Las Palmas para la estimacion del IPC correspondiente al mes
de enero de 2015 por disponer informacion auxiliar en cada una de ellas. Las estimaciones
proporcionadas podrian ser mejoradas si se suministrara por parte del INE o el ISTAC in-
formacion sobre las preferencias de consumo de los diferentes productos. Para la obtencion
de la serie encadenada con respecto al IPC base 2011 se ha wutilizado un método aproxi-
mado por equivalencia con el comportamiento a nivel de la serie encadenada provincial.
Este encadenado podria ser mejorado si se dispusiese de la base de datos SoySuper de los
meses de diciembre hasta el ano 2011.

Palabras clave: IPC, insular, pesos, indices, base de datos SoySuper, estimacién areas
pequenas.



Abstract

The Consume Price Index (CPI) measures the price changes in a shopping basket consumed
by households. This index is monthly publicated by the National Institute of Statistics
(NIS) providing information of different products and services groups in the Autonomous
Community and province. The CPI applications are too important in the economic, juridic
and social scope. These include its use as a measure of inflation. It also applies to the review
of property leases, reference in wage negotiations, in fixing pensions, in updating insurance
premiums and other types of contract and as a deflator in the national accounts.

The information obtained for the CPI is carried out through a monthly nationwide survey
to collect provincial information, not in the islands. Conducting a similar survey with the
intention of obtaining an insular CPI by the Canary Institute of Statistics (CIS) would
be an insurmountable task, both economically and strategically. Obtaining an insular CPI
would have an enormous economic and politic impact in Canary Islands. The existence of
a prices large database of consumer products, such as SoySuper, with information at the
zip codes for the Canary Islands allows to use it as auxiliary information in the estimation
of an insular CPI for the group food and soft drinks.

This project presents a method for obtaining an insular CPI based on information available
in the SoySuper database and the published provincial CPI values. This method gets the
weights or influence of different products from the optimization of information provided by
provincial-level SoySuper database or from a matrix of preferences using the Saaty method
to further calibrate the level of the islands in the same province. For the evaluation of the
different proposals, and the structure for calculating the CPI, a simulation study was
constructed where was possible to check the efficiency of the method as well as the impact
of the implementation of restrictions on the calculation of weights in more than one month
at a time. Finally the method is tested on the islands of the province of Las Palmas to
estimate CPI for January 2015 because of the auxiliary information in each of them.
Estimates provided could be improved if the information about consumer preferences of
different products is furnished by the NIS or the CIS. To obtain the chained CPI base
2011 series has been used an approximate method for equivalence with the behavior at
the provincial chained series. The chains could be improved if it were available SoySuper
base data from all December months until 2011.

Keywords: CPI, insular, weights, index, data base SoySuper, small areas estimation.
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Capitulo 1

Motivacion y objetivos

El objeto de estudio es el Indice de Precios de Consumo (IPC), una de las medidas
estadisticas mas importantes y populares que tenemos a nivel nacional. Mide el cambio en
los precios de los principales bienes y servicios que consume un hogar, a lo que comtinmente
llamamos cesta de la compra. Este indice es elaborado y publicado mensualmente por el
Instituto Nacional de Estadistica (INE) el cual proporciona informacién de la evolucién
de precios de diferentes grupos de productos y servicios a nivel de Comunidad Auténoma
y provincia.

Antes habldbamos de la importancia del IPC en la estadistica nacional, debido a que
sus aplicaciones son numerosas y de gran importancia en los ambitos econémico, juridico
y social, y sirven de guia para elaborar politicas econémicas y sociales que corresponden
a partir de datos como la medida de la inflacién, o las subidas o bajadas de precios de
articulos con mucho peso en el IPC, como por ejemplo el carburante.

Antes de entrar en materia, en los primeros capitulos se mostraran los fundamentos
tedricos del calculo del Indice de Precios de Consumo y el procedimiento seguido por el
Instituto Nacional de Estadistica para realizar la recogida de precios, depuracién de estos,
elaboracién y su posterior publicacion.

Profundizamos para entender mejor el procedimiento seguido por el INE en la obtencién
del indice. Este cédlculo se ha llevado a cabo con la ayuda del software Microsoft Office Excel
ya que permite una utilizacién sencilla y eficaz de la estructura de datos que disponemos,
ademads de ser un software de uso muy extendido. De los grupos que maneja el IPC hemos
implementado los cédlculos con el de Alimentos y Bebidas no alcohdlicas.

La obtencién de la informacién suministrada por el IPC es recogida a través de una gran
encuesta mensual a nivel nacional con recogida de informacién provincial pero no a nivel
de islas. Concretamente, en nuestra provincia la recogida de la informacién se realiza en los
municipios de Santa Cruz de Tenerife, San Cristébal de La Laguna, El Puerto de la Cruz,
Adeje y Santa Cruz de la Palma. La realizacién de una encuesta similar con la intencién
de obtener un IPC insular por parte del Instituto Canario de Estadistica (ISTAC) seria
una tarea inabordable, tanto desde el punto de vista econémico como estratégico.

Es decir, el IPC no recoje nuestra insularidad, no tiene en cuenta la especial situacién
que tiene nuestra comunidad auténoma, a nivel geografico (la insularidad), a nivel politico
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(los cabildos) y a nivel social (preferencias de consumo). El poder obtener un IPC insular
tendria una gran repercusién econémica y politica a nivel de Canarias.

El célculo del IPC insular se apoya en la estimacién de dreas pequenas. Esta estimacién
es una parcela de la estadistica que trata el problema de estimar pardmetros de subcon-
juntos (4reas pequenas o dominios) de la poblacién a partir de muestras e informacién
auxiliar. Las encuestas por muestreo son comunmente utilizadas para la estimaciéon de
totales, no tinicamente para el total de la poblacién que se quiere estudiar sino también
para subpoblaciones, tales como areas geograficas o grupos socio-demograficos.

Debido a la falta de precisién de los estimadores directos de parametros de dreas pe-
quenas, se han desarrollado nuevos procedimientos de estimacién. Es frecuente que se
demanden datos para agregados poblacionales de inferior magnitud a los considerados en
el diseno de la encuenta. Asi, en este trabajo se abordara el problema de estimar un Indice
de Precios de Consumo para las islas cuyo agregado poblacional minimo considerado en
el diseno es la provincia.

El insuficiente niimero de muestreo, o incluso la ausencia total en algunos casos pa-
ra poder dar cualquier tipo de estimacion fiable referida a estos ambitos no previstos en
el diseno es el principal problema. Ante esta situacién, se puede ampliar el tamano de
muestra o utilizar estimadores especialmente concebidos para dar estimaciones en domi-
nios pequenos con ayuda de informacién auxiliar. La informacién auxiliar puede proceder
de la propia encuesta (de dreas mayores), de otras encuestas, de censos o de registros
administrativos.

Analizada en los primeros capitulos de la memoria la base tedrica y metodolégica del
IPC, asi como de los problemas que conlleva aplicarlo a nivel insular se expone un método
que permite la estimacion del Indice de Precios de Consumo en las islas a partir del indi-
ce provincial calculado por el Instituto Nacional de Estadistica y la informacion auxiliar
disponible por cédigos postales en la base de datos Soy Super. Este método requiere la
obtencién de los pesos o influencia de cada uno de los articulos de la cesta de la compra
con lo que resolveremos un problema de optimizacién que nos genere un peso para cada
producto con la informacién provincial de la base de datos SoySuper. Otro método pro-
puesto para el cédlculo de los pesos es el Proceso Analitico de T.Saaty pero para el que
se necesita saber una matriz de preferencias. Se aplicard el método de optimizacion a los
datos reales para hacer la estimacién del indice insular en el grupo de Alimentos y Bebidas
no alcohdlicas.

La evaluacién de las diferentes propuestas se ha puesto en practica en un estudio de
simulacién donde se puede comprobar la eficiencia del método, asi como la repercusion de
la incorporacion de restricciones en el calculo de los pesos. En el caso del Procedimiento
Jerarquico de T.Saaty lo aplicaremos a un pequenio ejemplo ya que no disponemos de
preferencias en los datos de los articulos. Finalmente se aplicara el método en las islas de
la provincia de Las Palmas para la obtenciéon de un IPC en el mes de enero de 2015 ya
que se dispone de informacién auxiliar en cada una de ellas.

Las estimaciones obtenidas en este estudio podrian ser mejoradas disponiendo de in-
formacién auxiliar suministrada por el INE o el ISTAC sobre las preferencias de consumo
de los diferentes articulos. La estimacién de los indices encadenados con respecto al IPC
base 2011 se ha llevado a cabo mediante un método aproximado por equivalencia con el
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comportamiento de los indices encadenados a nivel provincial. Este encadenamiento seria
mejorado si se dispusiese de informacion auxiliar de la base de datos SoySuper para los
meses de diciembre de 2014, 2013, 2012 y 2011.



Capitulo 2

Fundamentos teoricos

2.1. Definicién del IPC y conceptos basicos

El IPC (Indice de Precios de Consumo) mide los cambios experimentados a lo largo del
tiempo en relacién con el nivel general de precios de los bienes y servicios de consumo que
los hogares pagan, adquieren o utilizan para ser consumidos. El indice mide también los
cambios experimentados a lo largo del tiempo de los precios de consumo.

La precisién con la que el IPC mide la evolucién de los precios depende de las dos
cualidades que todo IPC debe tener: representatividad y comparabilidad.

La representatividad del IPC viene determinada por la adaptacion de este indicador a
la economia actual, esto es, la tasa de variacion calculada a partir del IPC se adaptard mas
a la economia cuanto mas se adapten los datos recogidos al comportamiento de los consu-
midores. Por lo tanto, los elementos seleccionados deben ser los que mas consuma la mayor
parte de la poblacién, los establecimientos deben ser los més visitados y la importancia
que tomen los articulos en la cesta de la compra deben ser los méas consumidos en los
hogares. Cuanto mejor sea la eleccién de estos elementos mayor serd la representatividad
del TPC.

Por otro lado, el IPC esté creado para hacer comparaciones en el tiempo; de hecho, un
numero indice no tiene algun significado si no es comparado con indices de otros periodos
con el objetivo de obtener las variaciones correspondientes. Por ello, es importante que los
elementos que definen el IPC permanezcan sin variaciones a lo largo del tiempo excepto
los precios recogidos mensualmente. De manera que cualquier variacién en el IPC sea
unicamente debida a los cambios de precios de los articulos seleccionados.

El IPC tiene numerosas aplicaciones y de gran importancia en los ambitos econémico,
juridico y social.

La cesta de la compra se define como el conjunto de los bienes y servicios seleccionados
en el IPC de los que se toma su precio y representan a todos aquellos que componen su
parcela en la COICOP (Classification Of Individual Consumption by Purpose).

La seleccién de los articulos que componen la cesta de la compra se realiza a partir del
IPC base 2006 y los datos de la EPF (Encuesta de Presupuestos Fmiliares) 2010. En el
IPC se tienen en cuenta todas aquellas parcelas que superan el 0’3 por mil del gasto total.
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A continuacion, se revisan anualmente los articulos que componen la cesta de la compra
de la base 2006 aumentando, disminuyendo o manteniendo los articulos de cada parcela,
teniendo en cuenta su ponderacion y la variabilidad de los precios.

2.2.  Ambitos del indicador

2.2.1. Ambito temporal

= Periodo base
El periodo base o periodo de referencia del indice es aquel en el que el indice se hace
igual a 100, tratdndose normalmente de un periodo anual. En el nuevo sistema la
media aritmética de los doce indices mensuales del afio 2011, en base 2006, se hace
100. Por lo tanto, el periodo al que se refiere el indice es el afio 2011, por lo que se
suele denominar IPC base 2011. Esto es, todos los indices que se publiquen estaran
referidos a este afio.

= Periodo de referencia de los datos
Es el periodo con cuyos precios se comparan los precios del periodo actual, es decir,
el periodo elegido para el calculo de los indices elementales. Con la formula empleada
para el IPC base 2011 (Laspeyres encadenado) el periodo de referencia de los precios
varia anualmente y es el mes de diciembre del ano anterior al considerado.

= Periodo de referencia de las ponderaciones
Es el periodo al que estan referidos los datos de los que se obtienen las ponderaciones
que sirven de estructura del ITPC.
Para corregir el desfase entre este periodo de referencia de las ponderaciones y el
periodo de referencia de los precios, se han actualizado las ponderaciones utilizando
informacién sobre evolucién de precios y cantidades procedentes del IPC y otras
fuentes.
El periodo de referencia sera el mes de diciembre anterior a cada ano, ya que las
ponderaciones se actualizaran anualmente.

2.2.2. Ambito poblacional y geografico

La poblacion del indice es el grupo cuya estructura de gasto de consumo sirve de base
para seleccionar los articulos que representan a los demés y calcular sus ponderaciones. En
el IPC base 2011 el estrato de referencia incluye toda la poblaciéon que reside en viviendas
familiares.

El ambito geografico lo constituye todo el territorio nacional espanol.

2.2.3. Desagregaciéon funcional de los indices

El IPC base 2011 estd adaptado a la clasificacién COICOP. Los articulos de la compra
se agregan en subclases, éstas en clases, luego en subgrupos y finalmente en grupos.
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La estructura funcional del IPC consta de 12 grupos, 37 subgrupos, 79 clases y 126
subclases. Se mantienen las 57 rubricas y los grupos especiales son ampliados a 29 con
respecto al IPC base 2006.

Los articulos estan distribuidos en los grandes grupos del IPC 2011 de la siguiente
manera:

Figura 2.1: Ntimero de articulos

Numero de articulos IPC Base 2011

Grupos Numero de
articulos

1 Alimentos y bebidas no alcoholicas 176
2 Bebidas alcohdlicas y tabaco 12
3 Vestido y calzado 67
4 Vivienda 18
5 Menaje 60
6 Medicina 13
7 Transporte 31
8 Comunicaciones 3
9 Qcioy cultura 41
10 Ensefianza 7
11 Hoteles, cafés y restaurantes 23
12 Otros bienes y servicios 38
Total 489

2.2.4. Desagregacion geografica de los indices

En el IPC base 2011 se publican los indices para los diferentes niveles de desagregacién
geografica y funcional que se publicaban anteriormente en el IPC base 2006.

En la figura 2.2 se ve reflejada la desagregacién para la que se publican los datos
mensualmente:

Figura 2.2: Desagregacion geografica

INDICE Nacional Comunidad Provincia
Auténoma

General X X X

Grupos X X X

Subgrupos X X X

Clases X

Subclases X

Rubricas X X

Grupos Especiales X X

2.3. Diseno muestral

El diseno de la muestra de los precios para el cdlculo del IPC se hace de manera
intencional, es decir, el diseno muestral es no probabilistico ya que hay que tener en
cuenta las caracteristicas de la poblacion.
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Para obtener indicadores significativos en todos los niveles de desagregacion funcional
y geografica para los que se publica el IPC, se ha estructurado el proceso de seleccion de
la muestra en tres grandes apartados:

- Seleccién de municipios

- Seleccion de zonas comerciales y establecimientos

- Seleccion de articulos

2.3.1. Seleccion de municipios

Esta seleccién se hace teniendo en cuenta la representatividad del municipio y sus
criterios geograficos. Los datos de poblacién utilizados son los obtenidos de la revision del
Padrén Municipal de Habitantes a 1 de enero de 2010.

Los municipios seleccionados deben cubrir el 30 % de la poblacién de la provincia y el
50 % de la poblacién de la comunidad auténoma.

2.3.2. Seleccién de zonas comerciales y establecimientos

Esta seleccion se lleva a cabo utilizando como punto de partida la muestra del IPC base
2006, y se estudian los establecimientos disponibles en cada provincia, prestando mucha
atencion a los distintos tipos y caracteristicas de dichos establecimientos. También se tiene
en cuenta la representacién de la realidad comercial y la evolucién de los precios en todos
los &mbitos.

Para la seleccion de los tipos de establecimiento, se tiene en cuenta la distribucién
de los porcentajes de ventas por tipo de establecimiento (hipermercados, supermercados,
mercados y tiendas especializadas), dependiendo de cada articulo. Para ellos se recoge in-
formacién de la Encuesta Anual de Comercio y el Ministerio de Agricultura, Alimentacién
y Medio Ambiente, entre otras.

2.3.3. Seleccion de articulos

La seleccién de los articulos representativos de las parcelas de gasto de la EPF se hace
consultando diferentes organismos, asociaciones de empresarios, fabricantes, comerciantes
y establecimientos, que facilitan informacién de aquellos articulos que mejor representan
las distintas parcelas, de acuerdo con los siguientes criterios de seleccién:

- La evolucion de los precios de los articulos seleccionados debe ser similar a la del resto
de los articulos de la parcela a la que representan

- Los articulos deben ser los consumidos habitualmente por la poblacién.

- Deben tener precios que sean ficilmente observables.

- Deben ofrecer garantias razonables de permanencia en el mercado.

2.3.4. Numero de observaciones

El ntimero de observaciones depende del tipo de articulo seleccionado y de los estable-
cimientos que se han seleccionado en cada provincia.
El ntimero de precios procesados mensualmente es aproximadamente 220.000.
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2.4. Meétodo general de calculo

La férmula empleada para calcular los indices del IPC, base 2011, es la féormula de
Laspeyres encadenado, que se empezd a utilizar en el IPC, base 2001.

El indice general correspondiente al mes m del ano ¢ se expresa mateméticamente de
la siguiente manera:

¢ kok—1
olip = H Ll
- k—1 k-1
k=1 Zipi q;

donde pf es el precio del articulo ¢ en el periodo k y qffl es la cantidad del articulo en
el periodo k£ — 1, mas adelante usaremos las ponderaciones como las cantidades.
También se puede expresar como

pY k1 k-1

D sy 2 ¢
p; — H Zkfljikwik_l

k—1 k—1
1 2P 4 k=1 1

donde: i o1 ket
i k—1 k—1 k—1
p; ’ 2P g

Un indice encadenado hace comparaciones entre el periodo corriente (t) y el periodo
base (0) pero teniendo en cuenta las situaciones intermedias (k).

En el IPC base 2011, las situaciones intermedias corresponden con los meses de diciem-
bre de todos los anos anteriores. Asi, el indice en base 2011 para el mes m del ano ¢, se
obtiene como producto de indices de la siguiente manera:

dic(t—1 dic(t—1) I
nIgt = H[G}d -1 (H)

100
i dic(t—1
_ o pdieD) dic(1)IE2 ‘e dic(t—Q)IGw( ) y dic(t—1) 15"
1a 100 100 100

donde:

11[5” es el indice general, en base 2011, del mes m en el afio .

dic(t_l)lg}t es el indice, referido a diciembre del ano (¢ — 1), del mes m en el ano t.

El principal inconveniente de los indices encadenados es la falta de aditividad. Esto
hace que no sea posible obtener el indice de cualquier agregado como media ponderada
de los indices de los agregados que lo componen. De esta manera, por ejemplo, el indice
general no se puede obtener como media ponderada de los indices de los doce grupos.

2.4.1. Indices elementales

Un agregado elemental es el componente de consumo de mas bajo nivel de agregacién
para el cual se obtienen indices y en cuyo calculo no intervienen ponderaciones; a los indices
de estos agregados se les denomina indices elementales. En el IPC espafiol se calcula un
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indice elemental para cada articulo de la cesta de la compra en cada una de las provincias,
por lo que el agregado elemental es el articulo-provincia.

El indice del agregado elemental i se obtiene como cociente del precio medio de dicho
agregado elemental en el periodo actual y el precio medio en el perfodo de referencia de
los precios, es decir, diciembre del ano anterior:

pmt

P!
dic(t—l)lz‘mt = % x 100

7

donde:

dic(t,l)llmt es el indice, referido a diciembre del ano (¢t — 1), del agregado elemental 1,
en el mes m del afo t.

P™ es el precio medio del agregado elemental 4, en el mes m del afio t.
Pidic(tfl) es el precio medio del agregado elemental i, en diciembre del afio (¢t — 1).
A su vez, el precio medio del agregado elemental ¢, en el mes m del ano ¢, es la media

geométrica simple de los precios recogidos en dicho periodo:

donde:

P jt es el precio del agregado elemental ¢ recogido en el establecimiento j, en el periodo
(m,t).

n™ es el nimero de precios procesados del agregado elemental 7, en el perfodo (m,t).
Con esta media, se le da la misma importancia a las variaciones de todos los precios,

independientemente del nivel de los mismos.

2.4.2. Ponderaciones

La ponderacién de un articulo es la importancia que tiene respecto al resto de articulos
que componen la cesta de la compra. Las ponderaciones que intervienen en el calculo de los
indices agregados provienen de la EPF. Esta encuesta proporciona estimaciones del gasto
en productos de consumo realizado por los hogares residentes en viviendas familiares en
Espana.

La clasificacién de consumo que utiliza la EPF consta de una serie de parcelas de gasto,
la mayoria de las cuales incluyen bienes y servicios comprendidos en el campo de consumo
del IPC.

Para el calculo de las ponderaciones de los articulos que componen la cesta de la compra
del IPC, base 2011, ha sido necesaria la desagregacion de estas parcelas para obtener infor-
macién més detallada. Para ello, se cuenta con la colaboracién de diferentes organismos,
asociaciones, fabricantes y comerciantes.

Los datos empleados en el calculo de las ponderaciones, utilizadas durante el ano 2012,
son los correspondientes al ano 2010. Para el afio 2015
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Para corregir el desfase que se produce entre el periodo de referencia de las ponderacio-
nes y el periodo de referencia de los precios (diciembre del 2011), se actualizan las ponde-
raciones utilizando informacién sobre evoluciones de precios y de cantidades procedentes
del IPC y de otras fuentes. De esta forma, el periodo de referencia de las ponderaciones
del ano 2012 es diciembre del ano 2011.

Las ponderaciones de cada articulo representan la relacién entre el gasto realizado en
las parcelas representadas por dicho articulo y el gasto total realizado en todas las parcelas
cubiertas por el indice:

gasto realizado en las parcelas representadas por el articulo i

W; =
gasto total

Estas ponderaciones son diferentes en cada una de las agregaciones geograficas (pro-
vincias, comunidades auténomas y conjunto nacional) y a partir de ellas se obtienen las
ponderaciones de las distintas agregaciones funcionales. Asi, la ponderacién del agregado
funcional A se obtiene como suma de las ponderaciones de los articulos que componen
dicha agregacién:

Wa=> W,
€A

Las actualizaciones anuales de ponderaciones, que se llevan a cabo en el IPC, base 2011,
se realizan con la ultima informacién anual de la EPF.

2.4.3. Indices agregados

Como se ha descrito anteriormente, los indices elementales y las ponderaciones estdan
referidas a diciembre del afio inmediatamente anterior.

Agregaciones funcionales dentro de una provincia

El indice, referido a diciembre del anio anterior, de cualquier agregacién funcional A
en una provincia p, se obtiene como agregacion de los indices elementales de los articulos
pertenecientes a dicha agregacién con las ponderaciones vigentes en el ano t. Es decir,

dic(t—1 IA,p Z dic(t— 1 ><dzc(t 1) W,p
i€A

donde:

dic(t— I)I es el indice, referido a diciembre del afio ¢t — 1, del articulo 7 en la provincia
p, en el mes m del ano ¢t

dic(t—1)Wip es la ponderacién (en tanto por uno), referida a diciembre del afo ¢ — 1, del
articulo ¢ en la provincia p, dentro de la agregacion A, es decir:

gasto realizado en el articulo ¢dentro de la provincia p

ic(t—1)Wip = - — . —
dic(t=1) *ip gasto realizado en la agregacion funcional Adentro de la provincia p

Una vez calculados estos indices, hay que encadenarlos. Estos indices son los que final-
mente se difunden y dan continuidad a las series publicadas en base 2011.
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Para cualquier agregaciéon funcional A, el indice en base 2011 en la provincia p, se

calcula como sigue:
¢ dic(t—1) dic(t—1)TA%
it — o peelt Ty o 2R AP
11 A’p 11 A,p ( 100

Agregaciones geograficas de una agregacién funcional

De la misma forma que en el caso anterior, el calculo del indice de una agregacién
geografica R superior a la provincia, para una agrupacién funcional determinada A, se
calcula de la siguiente manera:

mt mt
dict—-1 1A R = Z dic(t—1) LA p Xdic(t—1) Wap
pER

donde:

dic(t,l)lzf; es el indice, referido a diciembre del ano (¢t — 1), de la agregacién funcional
A en la provincia p, en el mes m del ano t.

dic(t—1)Wa,p es la ponderacién (en tanto por uno), referida a diciembre del afio (¢ — 1),
de la agregacién funcional A en la provincia p, esto es

gasto realizado en la agregacion funcional Adentro de la provincia p

o WA =
die(t=1) "* Ap gasto realizado en la agregacién funcional Adentro de la agregacion geografica R

A continuacion, es necesario encadenarlos. Por lo tanto, para cualquier agregacion fun-
cional A, el indice encadenado, en base 2011, en la regiéon R, en el mes m del afio t,

es
t dic(t—1) dic(t—1) I,T4ntR
g =11 Iy p X ( 100 : )

2.4.4. Calculo de las tasas de variacion
Tasa de variacién mensual

La tasa de variacién mensual de un indice en el periodo (m,t) se calcula como cociente
entre el indice del mes corriente m y el indice del mes anterior (m — 1), segun la siguiente
férmula:

ymt/(m=1t _ ﬂ —1) x100= M —1] x 100
N 11[(m71)t B dic(t—lI(mil)t

donde:

ymt/(m=1t e 1a tasa de variacién mensual, en el mes m del afio .

111™ es el indice en base 2011, en el mes m del aifio t.

dic(t—1)T ™Mt es el indice, referido a diciembre del afo anterior, en el mes m del afio t.

Es decir, las tasas de variacién mensuales se pueden calcular con los indices publicados,
en base 2011, o con los indices no encadenados (referidos a diciembre del afo anterior)
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Tasa de variacién acumulada

La tasa de variacién acumulada (o en lo que va de ano) se calcula como el cociente
entre el indice del mes corriente y el indice de diciembre del ano anterior:

pmtfdic—1) _ (_1I™ N o die-0I™ %100 = a1 T™

@D m - 00 1] %100
donde:
ymt/dict=1) og 1a tasa de variacién acumulada, en el mes m del afio ¢.
11I™ es el indice, en base 2011, en el mes m del afio t.
dic(t—1)T ™Mt eg el indice, referido a diciembre del afio anterior, en el mes m del afio t.
Es decir, las tasas de variacién acumuladas se pueden calcular con los indices publicados,
en base 2011, o con los indices no encadenados (referidos a diciembre del ano anterior).

Tasa de variacién anual

La tasa de variacién anual se calcula como cociente entre los indices publicados del mes
corriente y del mismo mes del ano anterior, ambos en base 2011:

Hlmt

mt/m(t-1) _ ( 114
v - 11 Im(E=1)

1] x 100

ymt/mt=1) o 1a tasa de variacién anual, en el mes m del afio t.

111™ es el indice, en base 2011, en el mes m del afio t.

En este caso no se puede calcular la tasa de variacién anual con los indices referidos a
diciembre del ano anterior.

2.4.5. Calculo de las repercusiones
Repercusiones mensuales

La repercusién de la variaciéon mensual de un articulo o un agregado en el indice general
se define como la variacion mensual del indice general correspondiente a dicho articulo o
agregado. Por tanto, la suma de todas las repercusiones mensuales de todos los articulos
de la cesta de la compra es igual a la variacién mensual del indice general. Por lo tanto,
la repercusién que la variacién mensual de precios de un articulo o agregado tiene en la
variaciéon mensual del indice genral es la variacién que se habria producido si todos los
precios del resto de articulos hubieran permanecido estables ese mes.

La repersusién mensual de un articulo (o de un agregado) determinado 4, en el mes m
del ano t es
m—1)t

mt/(m—1)t _ dic(t—0) I —dic(t—1) Ii(

R

oo Xdic(tfl) VVZ x 100
dic(t—l)]é; R
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Si se desarrolla esta férmula se obtiene lo siguiente:

_ ic(t— Imt_ ic(t— I'(m_l)t
Rzmt/(m bt dieltzD) 5 - (Szfll))tl Xdic(t—1) Wi x 100
dic(tfl)IG’
ic(t— Imt_ ic(t— I'(mil)t ic(t— ]‘(mil)t
_ die=1)4i —dic(t-1) i x dielt=1)7i X gic(t—1) Wi x 100
(m—1)t (m—1)t (¢=1)
dic(t,l)IG dz’c(t—l)Ii
ic(t— Imt_ ic(t— I-(mil)t ic(t— I‘(mil)t
_ dic(t—1)44 dic(t—1) 45 X 100 X gie(t—1 Wixd(t D7
(m—1)t (t-1) m—1)t
dic(t—1)1; die(t-1)1G
(m—1)t
_ mt/(m—1)t : dic(t 1)‘[7,
=V X die(t—1) Wi X m—1)t
dic(t—l)IG

Como se ha mencionado anteriormente, la suma de las repercusiones mensuales de todos
los articulos que componen la cesta de la compra del IPC es igual a la variacion del indice
general.

I.(m—l)t

I(m—l)t X dic(t—1) W; x 100

ZRmt/(m—l)t _ Z dic(t—l)Iimt “dic(t—1)
i i dic(t-1)1 ¢

(Z@' dic(t—1) 1™ Xdic(—1) Wi = 2 dic(tq)fi(m_l)t X dic(t—1) Wi)

= — x 100
dic(t_nf(gm b
L Imt . I(mfl)t
_ dic(t—1)1G dic(t—1) LG % 100

m—1
dic(t—1)1 é %

dic(t—1) 13"
= [ diet=DG )(mG_ 57— 1] x 100
dict—-1) 1

Vgt/(m—l)t

Repercusiones acumuladas

La repercusion de la variacién en lo que va de ano (o variacién acumulada) de un articulo
o de un agregado en el indice general representa la variacion acumulada que experimenta
el indice general si el resto de articulos no hubieran sufrido variacién de precios alguna en
lo que va de ano. Esto es, la parte de la variacién acumulada debida a dicho articulo o
agregado.

La repercusiéon acumulada de un articulo (o de un agregado) determinado ¢ en el mes
m del afio ¢ es

mt/dic(t—1) dic(t—0) L™ —dic(—1) [idiC(t—l)
B - dic(t—1) Xdic(t—1) Wi x 100

dict—-1)1g
dic(t—1) 1" — 100
100

X dic(t—1) Wi x 100
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= (dic(t—l)limt - 100) X dic(t—1) Wi

Si se utiliza la férmula alternativa de cdlculo de repercusiones desarrollada anterior-
mente, se obtiene lo siguiente:

mt dic(t—1)
mt/dic(t—1) _ dict-1)1{" —dic(t-1) L; ‘
R; - dic(t—1) Xdic(t—1) Wi % 100
dic(t—-1)1g
m dic(t—1) m
_ die(t-1 L b —dict—1) 1 " dic(t—1) L™ et Wi x 100
dic(t— ] mt ic(t— )
dic(t-1)1¢ = dic(t-1)1;
) mt I'dic(tfl) ' I{:lic(tfl)
dic(t—1)44 dic(t—1) 44 dic(t—1)44
- & d(ic(tzl) X 100 x T dic(i—1) < dic(t-1) Wi
dic(t-1)1; dic(t-1)1g
io(t— 1
_ V;nt/dzc(t 1) Xdz‘c(t—l) Wz % ﬂ

100
_ th/dic(tfl)

)

Xdic(t—1) Wi

En el caso de las repercusiones acumuladas también se verifica que la suma de éstas es
igual a la tasa de variaciéon acumulada:

a aictt—1y " —giegr—n) 1"
ZR;nt/ ic(t—1) _ Z ic(t—1)14 zcd(ic—(tzl)l X die(t—1) W; x 100
; i dict-1)1g
m dic(t—1)
> dict—0) I Xaict—1) Wi — Xi dict—1) I X die(t—1) Wi
= = =) dic(t—(l) ) (=) Xdic(t—1) Wi x 100
dict—-1)1g
m dic(t—1
it I8 —dic—1) 1g (=0 100
- dic(t—1) x
; 1
dic(t—1)* @
mt
o dic(t—l)IG
dic(t—1)1qG
dic(t—1) I3
( 100 > x 100

th/dic(tf 1)

2.5. Tipos de articulos

2.5.1. Criterios para la clasificacion de los articulos

Las operaciones llevadas a cabo a lo largo del proceso del cdlculo del IPC son diferentes
en funcién de las caracteristicas propias de cada articulo de la cesta de la compra.

Por ello, la frecuencia con la que se recogen los precios depende de la frecuencia con
la que varian. La forma de recogerlos también es diferente dependiendo de la homoge-
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neidad geografica de los precios y de la disposicion de los mismos. Por 1ltimo, segun las
caracteristicas de cada articulo el cdlculo de los indices es diferente.

En la figura 2.3 quedan recogidos los diferentes tipos de articulo segin los criterios
utilizados en su clasificacion:

Criterios

Figura 2.3: Clasificacién de articulos

Tipos de articulo

Periodicidad en la
recogida de precios

Lugar de recogida
y grabacién de precios

Método de célculo
de indices elementales

Z

\

estacional

perecedero {
no estacional

grupos 1y 2 —> mensual
no perecedero

mensual

grupos del 3 al 12 { trimestral
trimestral

trimestral de rebajas

provincias
servicios centrales

estacionales

de recogida centralizada

de recogida provincial con precio elaborado
alquiler de vivienda

sin tratamiento especial

Periodicidad en la recogida de precios
Segun la periodicidad y frecuencia en la recogida de precios se establece una prime-
ra forma de clasificar los articulos. Se consideran los tipos de articulo mensuales y los

trimestrales.

= Articulos de recogida mensual
Los precios de los articulos mensuales se observan todos los meses en todos los
establecimientos de la muestra, mediante visita personal generalmente.
En general, cada establecimiento se visita una vez al mes, excepto aquellos donde se
recogen precios de articulos perecederos que, debido a la mayor frecuencia con que
varian sus precios, hay que visitar el establecimiento 2 6 3 veces al mes, dependiendo

del municipio.

= Articulos de recogida trimestral
Los precios de estos articulos tienen un comportamiento bastante estable, es decir,
no suelen tener variacion de precios a lo largo del tiempo. La recogida trimestral
permite ampliar el nimero de precios recogidos con el mismo coste.
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A partir de enero de 2002, se establecié una nueva categoria: los trimestrales de
rebajas. Son aquellos articulos que, a pesar de tener precios estables durante el afio,
sufren grandes variaciones en periodos de rebajas.

Lugar de recogida y grabacion de precios
Podemos distinguir entre articulos de recogida provincial y articulos de recogida cen-
tralizada, teniendo en cuenta el lugar donde se recogen y graban los precios.

2.5.2. Articulos estacionales
Definiciéon

Se consideran articulos estacionales aquellos que sufren oscilaciones periddicas tanto en
precios como en cantidades consumidas a lo largo del ano, llegando incluso a desaparecer
del mercado en algin periodo del ano. Por esta razén, las ponderaciones de estos articulos
varian mensualmente, siendo iguales a cero en los meses del afilo que no hay consumo o
que no esté disponible.

En el IPC, base 2011, se consideran articulos estacionales inicamente aquellas frutas y
hortalizas frescas que no estén disponibles para la venta en algiin momento, por lo tanto,
algunos de los articulos considerados estacionales en la base 2006 dejan de serlo, y su
tratamiento pasa a ser igual que el de cualquier otro articulo de la cesta de la compra.

Metodologia

En la base 2006, el cédlculo de los indices para las subclases de articulos estacionales se
realizaba en tres etapas, en una de las cuales se obtenia un indice: indices elementales para
cada articulo estacional; indices directos e indices méviles para cada subclase estacional.
De este modo, se daba prioridad a la estimacién de la tendencia anual de precios frente a
la medicién de las oscilaciones mensuales propias de este tipo de articulos.

Con la entrada en vigor del nuevo IPC, base 2011, se elimina la media mévil pero la
férmula de célculo sigue siendo la misma en lo que se refiere a indices elementales e indices
directos.

12 Etapa. Calculo de los Indices elementales

En primer lugar se obtienen los indices elementales de cada uno de los articulos esta-
cionales que forman parte de la cesta de la compra del IPC en el mes en curso, para cada
provincia. Estos indices se calculan como cociente del precio medio del mes actual entre
el precio medio del mismo mes del ano anterior, multiplicado por 100. Los precios medios,
como en el resto de articulos, se calculan usando la media geométrica.

El indice elemental del articulo estacional ¢ en la provincia p, en el mes m del ano t, se
obtiene de la siguiente forma:

pmt
I = —2P— % 100
i,p Pi'r’r;(t—l)

donde:
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Pmt es el precio medio del articulo ¢ en la provincia p, del mes m del afo t.

Za Etapa. Calculo de los Indices directos

A partir de los indices elementales por articulo se obtienen los indices directos de
cada agrupacion de articulos estacionales. La forma de obtenerlos es mediante la suma
ponderada de los indices elementales de los articulos que componen cada agrupacion en el
mes en curso (con las ponderaciones correspodientes a ese mes).

El indice directo del conjunto de articulos estacionales F en la provincia p, en el mes
m del afio t se calcula de la siguiente manera:

_ mt m
- Zli,p X WilEp

el

donde:
Iﬂ;t es el indice del articulo ¢ en la provincia p, en el mes m del afio .
W.T/”Ep es la ponderacién del articulo ¢ respecto al agregado E en la provincia p, en el mes

(2
m.

En esta etapa se calculan los indices por agrupacién estacional, no por articulo. Ademsds,
se hace uso de ponderaciones que representan el gasto realizado en cada articulo ¢, durante
el mes m del afio (¢t — 1), respecto al gasto total realizado durante el mismo periodo en
todos los articulos que componen el conjunto estacional F, en tanto por uno. Para cada
mes, la suma de las ponderaciones de los articulos comprendidos en la agrupacion FE es

igual a 1:
m
m _ v,pP

7 E,p - n
/ ZiEE Gi,p

Z Z/E,p

i€E

con

donde

G7, es el gasto realizado en el articulo ¢ en la provincia p, durante el mes m.
9.

La estructura de ponderaciones { i’/”Ep}A 5 o diferente cada para uno de los meses
e

del afio y para cada provincia.

2.6. Recogida de precios

La recogida de precios de los articulos se realiza tanto en provincias como en Servicios
Centrales, mediante visita personal de los trabajadores del INE a los establecimientos en
las fechas correspondientes, con la excepcién de algunos de ellos para los que, por sus
caracteristicas especiales, la recogida de la informacién se realiza por teléfono, fax, correo
electrénico, catalogo o Internet

Los precios recogidos son precios efectivos de venta al piblico con pago al contado.

En el IPC base 2011 no se recogen precios correspondientes a mercancias defectuosas,
liquidaciones o saldos, al igual que en el IPC base 2006. Sin embargo, si se recogen precios
de articulos rebajados y en oferta.
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2.6.1. Calendario y frecuencia de recogida

El periodo de recogida abarca, generalmente, desde el dia 1 hasta el dia 22 de cada mes,
ambos inclusive. Sin embargo, para los articulos de recogida centralizada este periodo se
alarga, siempre que sea posible, hasta el final del mes correspondiente.

Todos los meses se visitan los establecimientos aproximadamente el mismo dia, con el
fin de tener una variacion en el indice correspondiente a un mes.

2.6.2. Inclusién de precios rebajados y ofertas

En el IPC, base 2011, se recogen los precios que han sufrido reducciones por motivos
tales como ofertas y promociones, asi como aquellos cuyos descuentos son debidos a los
periodos oficiales de rebajas. Esto afecta a la mayoria de las parcelas que componen el
IPC, aunque los descuentos por ropa se producen de manera mas acentuada en las parcelas
de Vestido y clazado y Menaje, donde éstas son més habituales.

Criterios y tipos de descuento considerados

Los criterios seguidos en la base 2011 para la recogida de precios con descuento son los
siguientes:

- que el descuento se realice sobre articulos que se espera estén disponivles de nuevo a
sus precios habituales, es decir, no se trata de descuentos por liquidaciones o saldos;

- que el descuento se realice sobre articulos que puedan ser adquiridos por todos los
consumidores, no solo por una parte de ellos;

- ¥ que estos descuentos sean efectivos en el momento de la compra.

Se recogen, por tanto, descuentos debidos a:

- Las rebajas de temporada (periodos de rebajas oficiales regidos por la Ley de Orde-
nacién de Comercio Minorista).

- Ofertas de cualquier tipo (sin ser liquidaciones o saldos).

2.6.3. Organizacion del trabajo de campo

La recogida de la mayor parte de la informacién corre a cargo del personal asigna-
do a la encuesta en cada una de las 52 delegaciones provinciales del INE: un equipo de
entrevistadores-encuestadores, inspectores de entrevistadores, un inspector de la encuesta
y, al frente de cada delegacién, un delegado provincial a quien corresponde la responsabi-
lidad ltima de la informacién en cada provincia.

Para controlar la calidad de la informacién recogida, existe un plan de visitas de ins-
peccién a los establecimientos informantes.

Ademas, existe otra inspeccién sistemética establecida por los Servios Centrales del INE
que exige la inspecciéon de un determinado porcentaje de establecimientos mensualmente.

También se realizan visitas a las delegaciones por parte de los técnicos de los Ser-
vios Centrales, del area del IPC, responsables del control de los precios recogidos en las
delegaciones, en las que se comprueba la idoneidad de la muestra seleccionada.
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2.7. Tratamiento de la informacién

La recogida de los precios en cada establecimiento se hace mensualmente mediante un
cuestionario. Los datos recogidos se graban para detectar los errores informaticamente. La
informacién recogida se envia a los Servios Centrales donde, posteriormente, se procesan
conjuntamente con los datos de las demés provincias. Una vez depurados y analizados los
precios se obtienen los indices y sus correspondientes tasas de variaciéon. Los datos son
publicados en la primera quincena del mes posterior a la recogida de datos.

La precisiéon con que el IPC mide la evolucién de los precios depende, entre otros
factores, de la estabilidad de las caracteristicas de los articulos seleccionados. El objetivo
es realizar el seguimiento de una cesta de la compra en la que la variacién del indice
dependa tnicamente de las variaciones en los precios y no en las caracteristicas de los
productos.

2.8. Enlace de series

Para el IPC, base 2011, por tratarse de un indice encadenado, no ha sido necesario
calcular ningtin coeficiente de enlace, ya que el método de céalculo del encadenamiento
permite realizar cambios en ponderaciones, muestra y metodologia cada mes de diciembre y
encadenar los indices obtenidos con los nuevos calculos, con la serie que se venia publicando
calculada con la muestra, ponderaciones y metodologia antigua.

Asi, en el IPC, base 2011, solo se ha cambiado el periodo de referencia de los indices o
periodo base, que ha pasado de ser el ano 2006 a ser el ano 2011. Para ello se ha calculado
un coeficiente de re-escala, que ha convertido los indices publicados en base 2006, desde
enero de 2002 hasta diciembre de 2011, en indices en base 2011.

Este coeficiente es aquel que hace que la media aritmética simple de indices publicados
del afio 2011, en base 2006, sea igual a 100:

1

12
E Z OGImll X Cre—escala = 100

m=1

100

1 12
5 Zm:l OGImH

Multiplicando la serie publicada en base 2006 por este coeficiente de re-escala, se obtiene
una serie de indices en base 2011, que conserva las tasas de variacién publicadas, y con la
que se han encadenado los nuevos indices en la base 2011, calculados a partir de enero de
2012.

Crefescala



Capitulo 3

Procedimiento para el calculo de
los indices

Entender el procedimiento de calculo del IPC es mucho mas sencillo si lo aplicamos a
un pequeno ejemplo. Se han creado unos datos simulados de manera que introduciendo
unicamente el valor de los precios de cada articulo obtengamos los indices requeridos. El
IPC abarca muchos grupos y tipos de articulos por lo que nosotros solo estudiaremos
este ejemplo en el grupo de Alimentos y Bebidas no alcohdlicas. Como esto es una prueba
generaremos al azar los precios de cada articulo para asi poder proceder con el calculo. Para
dicho célculo se ha utilizado el software Microsoft Office Excel donde se puede trabajar
de forma sencilla con la estructura de datos disponible. Se tomaran 10 articulos para el
subgrupo de Alimentos y 5 para el subgrupo de Bebidas no alcohdlicas.

3.1. Calculo de los indices

Se va a estudiar el calculo del TPC en el grupo de Alimentos y Bebidas no alcohdlicas
con 10 articulos en el subgrupo de alimentaciéon y 5 en el de bebidas no alcohdlicas. El
periodo escogido va a ser el comprendido por los meses de enero de 2015 hasta el mes de
mayo de dicho ano. Las casillas amarillas indican que el valor que hay en ellas ha sido
generado al azar y no ha sido resultado de una operacién con datos previos.

Para comenzar con el cdlculo es necesario saber la media geométrica de los precios
recogidos en cada establecimiento para cada articulo en los meses de diciembre de 2011,
diciembre de 2012, diciembre de 2013, diciembre de 2014 y los meses desde enero de 2015
hasta mayo de dicho ano. Los meses de diciembre de los anos anteriores al actual son nece-
sarios para el posterior encadenamiento de todos los indices. Como esto es un ejemplo, los
precios escogidos seran tratados como la media geométrica de los precios, y a los que nos
referiremos simplemente como los precios, recogidos en cada uno de los establecimientos
para cada articulo como muestra la figura 3.1. El articulo 1 del subgrupo de alimentos
tiene un precio de 3,23 en diciembre de 2012 y de 3,45 en enero de 2015.
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Figura 3.1: Precios

Precios
Subgrupo Articulos dic-11 dic-12 dic-13 dic—14 Enero | Febrero Marzo Abril Mayo
1 3.4 3.23 3.34 3.3 3.45 3.3 3.28 3.33 3.24
2 &.04 T.83 8.12 8.13 8.7 T7.95 8.32 8.3 g
3 225 205 15 14 1.35 z 155 137 1.35
4 5E5) 5.24 .73 503 S¥) 589 3.7 5.7 58
1- Alimentos 5 467 4,83 4 65 45 4,96 5 5.09 5.03 4,95
6 2.3 245 224 2,38 248 24 2,35 2,37 2,35
T n3 .48 .55 5 164 133 nws 188 1.8
8 B.57 E.43 6.33 6.3 E.23 6.5 6,36 E.4d 6.4
3 4,56 4.6 455 4,54 4,64 4,67 4,63 4,65 4 EE
10 2,36 3.05 8 8 305 3.05 .33 291 295
1 1.2 113 1.03 1.05 118 1.23 113 113 12
2 06 0,55 053 0s 0s 065 0.56 0.57 06
2 - Bebidas no alcohdlicas 3 1.85 197 1.73 1.74 2 13 1.83 185 185
4 0,96 0,87 04 093 0,35 1 0,97 1 0,33
5 167 173 1.65 15 1.63 1.54 173 17 18

Una vez hecho esto, se ha continuado con el cdlculo de los indices elementales para cada
uno de los articulos. Este indice se obtiene dividiendo los precios del mes actual entre los
precios de diciembre del ano anterior. Esto es:

pmt

P!
dic-n) 1" = gy % 100

7

donde P es el precio del articulo i en el mes m del afio t y ]%dic(t*l) es el precio del articulo
i en el mes de diciembre del afio ¢t — 1. El calculo de estos indices se encuentra recogido en
la figura 3.2. El indice elemental del producto 2 de alimentos en el mes de diciembre del
ano 2014 es 98,802. Este indice es el resultado de dividir el precio del alimento nimero 2
en el mes de diciembre de 2014 entre el precio del mismo producto en el mes de diciembre
del afio 2013 multiplicado por 100: (3,3/3,34) x 100 = 98, 802

Figura 3.2: Indices Elementales

indices element;

Subgrupo Articulos dic-12 dic-13 dic-14 Enero | Febrero| Marzo Abril Mayo

1 35,000 103406 | 98802 | 04545 | 00,000 | 33.334 100,303 38,182

2 35,134 102,915 | 100,123 10701 | 97786 | 102337 02,091 35,401

3 31.M 7803 | 05556 | 0421 | 05,263 | 0263 103,654 02,632

4 35,273 105,733 | 87626 | 04330 ) 16852 | 1871 Mzem 15 532

1- Alimentos 5 104,71 35.052 36,774 .22z mam nim n3m T EET
6 06,522 31,423 106,250 | 04,202 | 100540 | 98,733 35,580 35,739

T 101,533 100,610 33,567 0217 | W3.733 | W0EATe 103,304 102,609

B 37.863 33,378 35532 93.841 | 0317 | 00,352 02,222 10587

a9 100,577 35,313 95,780 | 102,203 | 1025863 | 101,952 102,423 02,643

10 03,044 35,361 100,000 | 101,667 | 101667 | 93667 37,000 35,335

1 34,167 36,460 36,330 MNz3E810 | 1vd3 | 13333 13,333 T4 286

2 I1.667T 36,364 34,340 | 100,000 | 150,000 | 12,000 114,000 120,000

2 - Bebidas no alcohdlicas 3 104,787 30,563 7207 114,943 | 109,135 | 05172 106,322 106,322
4 30,625 103,448 | 105,333 | 05376 | 07527 | 104,501 107527 106,452

5 103.533 35,376 30,905 | 105667 | 122667 | 115,333 113,353 120.000

Como 2011 es el periodo base, los indices de este ano valen todos 100 y todos los indices
van referidos a este afio. Una vez calculados los indices elementales, se procede al calculo
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de los indices encadenados. Esto se hace de la siguiente manera:

mt
m dic(t—1 dic(t—1)1¢
nl' = i )X<100>

- dic(t—1
_ Idzc(ll) dic(11) L& ‘o dic(t72)IGZC( ) " dic(t—0) 13"
100 100 100

_ Idzc(t 1) % dic(t—l)Ig‘Lt
¢ 100

Es decir, el indice elemental encadenado de diciembre de 2012 se calcula dividiendo el indice
elemental de diciembre de 2012 entre 100 y multiplicandolo todo por el indice elemental
encadenado de diciembre de 2011. El indice de diciembre de 2013 se calcula multiplicando
el indice elemental encadenado de diciembre de 2012 por el indice elemental de diciembre de
2013 dividido entre 100, y asf sucesivamente. Para la obtencién de los indices encadenados
por meses en el ano actual se procede de la siguiente forma: se multiplica el indice elemental
de enero de 2015 por el indice encadenado de diciembre de 2014 dividido por 100. Para
el mes de febrero se procede de la misma manera pero reemplazando el indice elemental
de enero de 2015 por el indice elemental de febrero de 2015. Los deméds meses se calculan
igual que enero y febrero.

A continuacién se han cogido los pesos, para cada articulo, subgrupo y grupo, necesarios
para el cédlculo de los demés indices. Los pesos de los grupos y subgrupos se han recogido
de la pagina del INE, ya que estos son publicados anualmente, pero los pesos de cada uno
de los articulos dentro de cada subgrupo no son publicados por lo que se han dispuesto de
manera que sumen el peso total del subgrupo.

Wa=> W,
icA

Los pesos necesarios en esta simulacién son los de diciembre de los anos 2011, 2012, 2013
y 2014 ya que, para el célculo de los indices agregados, se toman los pesos de diciembre
del ano anterior al que se quiere calcular.

Para poder utilizar los pesos es necesario ponerlos en tanto por uno de manera que:

> wi=1

i€A

La figura 3.3 muestra los pesos utilizados. En el caso del peso del producto 1 de bebidas
no alcohélicas del mes de diciembre del ano 2011, en la columna Tanto por 1, podemos
observar que aparece el valor 0,252, esto es la divisién entre el peso del producto 1: 3,614
y el peso total del subgrupo al que pertenece: 14,330.

Se calculan los indices agregados por subgrupo que aparecen en la figura 3.4. Este
calculo se lleva a cabo de la siguiente manera:

dic(t—1 IA,p Zdzct 1 p Xdic(t—1) W
i€A
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Figura 3.3: Pesos
Ponderaciones
Subgrupo Articulos dic-11 Tantopor | die=12 |Tantopor | die=13 |Tartopor ] dic-14 Tanto por 1

1 15420 0088 | 14942 | 0086 | 14992 | 0086 15,420 0,085
2 10,736 0061 | 1033 | oos3a | wsve | ooet 10,936 0,061
3 15,646 0oso | wods | ooaz | edds | 0095 16,846 0,053
1 13 454 0077 | 1353¢ | oome | dzasd | 007s 13,254 0,074
1- Alimentos 5 16.285 0033 | wass | ooar | 1roes | 0039 17.285 0,036
6 26,553 0,151 25153 | 044 | 25953 | 049 26,153 0,145
7 21258 0121 | 20934 | o120 | 20588 | oma 20,258 0112
8 20,367 0,116 19,757 ofe | 18567 | o3 19,357 0,107
a 20833 0,113 #1133 oizz | ziooa | oz 20,933 0116
10 1,453 oosz | 5243 | ooss | 14717 | 0085 19,541 0,110
Subgrupo] 175,311 0,924 [ 174105 [ 0925 [ 17,607 | 0,924 60,599 0,923
1 3614 0,252 3663 0253 | 3643 | 0255 3623 0,242
2 3710 0,253 3870 0274 | 3810 | o266 3.910 0,262
2 - Bebidas no alecohdlicas 3 2,325 0,162 2.235 0,158 2,225 0,156 2125 014z
1 3.274 0.223 3.250 oza0 | 3198 | oze 3.263 0.218
5 1,407 0,098 1118 0,079 1421 0,099 2,031 0,136
Subgrupo] __1_530 0076 | ias [ 0075 | _idzar | 0076 14,5952 0,077

[ Grupe | o560 | | IEEEREEN | [ 5535

es decir, sumando el producto de los indices elementales por sus pesos, dentro de cada
subgrupo, por lo que obtenemos dos indices para cada mes (el del subgrupo de alimentos
y el de bebidas no alcohdlicas).
El indice agregado del subgrupo de alimentos del mes de enero del ano 2015 es 103,719.
Este resultado se obtiene de sumar el producto entre los indices elementales de cada
articulo por su peso correspondiente de diciembre del ano anterior en tanto por uno:

(104,545 x 0,085) + (107,011 x 0,061) + ... + (101,667 x 0,110) = 103,719

Figura 3.4: Indices Agregados y Encadenado por

subgrupos

Indices agregac
Subgrupo dic-12 dic-13 dic-14 Enera | Febrero| Marzo Abril Mayo
1- Alimentos 100,005 35,114 33,300 103,713 104.051 | 102535 | 1035.254 102,561
2 - Bebidas no alcohdlicas 35,353 37,070 36,364 107474 | 115027 | 10125 111,244 13,713
indices encadenados
Subgrupo dic—12 dic—13 dic—14 Enerc | Febrero| Marzo Abril Mayo Junic
1- Alimentos 100,005 353.113 35,020 101,666 102,001 | 100,861 101,210 100,623 1]
2 - Bebidas no alcohilicas 55,353 92 565 53,754 96,463 105,934 | 95.842 53,546 102 064 u]

El encadenamiento de los indices se lleva a cabo de la siguiente manera:

pmt o pdict=1) dic(t-1) 18"
11l 11lg 10
) . [dich
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100

dic(t—1) I
100
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dic(t—1) _ dic(t—1)1&"
1Cc(T— —
= ulg 100

donde el indice general que muestra la férmula, en este caso, es el indice agregado por
subgrupo.

El resultado obtenido aparece en la figura 3.4. En el caso del indice encadenado de
febrero de 2015 tenemos que es 102,001 en el subgrupo de alimentos. Este valor se obtiene
dividiendo el indice sin encadenar de febrero entre el indice encadenado de diciembre de
2014 multiplicado por 100: (104,061/98,020) x 100 = 102,001

Los indices por grupos son calculados a continuacién. El célculo de estos y su encade-
namiento se hace de la misma forma que con los indices por subgrupos. Esto es, para los
indices por grupos, hallamos la suma de los productos entre los indices por subgrupos y
sus correspondientes pesos. Para los indices encadenados usamos la férmula anterior pero
en este caso en vez de usar los indices por subgrupos usamos los indices por grupos. Como
resultado de estos calculos obtenemos la figura 3.5.

El indice agregado del grupo en el mes de enero de 2015 es 104,007 esto es el resultado
de la suma de los productos entre el indice agregado por subgrupo y su correspondiente
peso en tanto por 1: (103,719 x 0,923) 4 (107,474 x 0,077) = 104,007. En el caso del
encadenamiento, dividimos el indice agregado del grupo sin encadenar entre el indice de
diciembre de 2014 encadenado y se multiplica por 100: (104,007/97,980) x 100 = 101, 282.

Figura 3.5: Indices Agregados y Encadenados por grupo

indices agregac
Grupo dic-12 dic-13 dic-14 Enero | Febrero| Marzo Abril Mayo
mentos y bebidas no alcohélig 33 654 35,035 33,677 104,007 | 105150 | 105451 | 103,566 103,507

indices encaden:
Grupo dic-12 dic-13 dic-14 Enero | Febrero| Marzo Abril Mayo
mentos y bebidas no alcohélig 339,654 37,636 37,550 101,252 | 1023576 | 100,741 | 101,144 100,735

Finalmente, los indices que se publicardn seran los indices agregados encadenados de
grupos y subgrupos, es decir, los de las figuras 3.4 y 3.5.



Capitulo 4

Procedimiento experimental

En este capitulo se planteardn dos métodos para hacer una estimacion del IPC en areas
pequenas ya que la menor agregacién que abarca el INE en el calculo de estos indices son
las provincias.

Se ha mostrado practicamente el procedimiento a seguir para el calculo del IPC a nivel
provincial del grupo Alimentos y bebidas no alcohdlicas, ahora se procedera a explicar la
obtencién de un método que permita hacer una estimacién del IPC en areas mas pequenas,
como son en este caso las islas.

A la hora del calculo de los indices insularizados encontramos varios inconvenientes. El
principal problema de este proyecto es la falta de datos ya que no existe una encuesta a
nivel de islas en la que se recojan los precios mensualmente. La solucién a este problema
ha sido utilizar la base de datos SoySuper que recoge los precios de los productos de 6
de los principales supermercados por cédigos postales. La provincia con la que vamos a
trabajar sera la de Las Palmas ya que en la de Santa Cruz de Tenerife no contamos con
informacién de precios para las islas de La Palma y El Hierro.

Una vez solucionado este problema, nos hemos encontrado con otro muy importante
en el calculo de los pesos, ya que el INE no publica sino los pesos a nivel de grupos y
subgrupos, pero no de cada uno de los articulos. El objetivo serd entonces el calculo de
los pesos de cada articulo para el posterior calculo de los indices. Este cédlculo lo hemos
realizado usando una optimizacion.

Para el célculo del IPC insularizado primero se ha hecho una validaciéon del método
propuesto en la simulacién creada para la mejor comprensién del calculo del IPC a nivel
de provincias, ya que en ella tenemos la posibilidad de comprobar los resultados obtenidos
con los usados en la simulacién y posteriormente poder aplicarla a los datos reales.

4.1. Meétodo propuesto

El método propuesto consiste en hallar los pesos de cada articulo a partir de una
optimizacién para el posterior calculo de los indices. Para ello, necesitamos los precios de
cada articulo de la cesta de la compra y los indices publicados por el INE a nivel provincial.
Los indices publicados hay que desencadenarlos para poder trabajar con ellos.
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Los pesos son calculados a partir de un problema de optimizacién. Estos pesos hay que
calibrarlos al nivel al que se desea la estimacién, en este caso, a nivel de subgrupos.

Adicionalmente a la obtencién de los pesos a partir de una optimizacién, se introduce
el método basado en el Proceso Analitico Jerarquico de Saaty el cual precisa conocer las
preferencias de utilizacién entre los articulos. Este método no lo ponemos en practica en
el célculo con datos reales ya que no conocemos la importancia que tiene cada articulo
con respecto a los demas.

En el cédlculo con los datos reales, los precios de los articulos se obtienen para cada
codigo postal de las islas que vamos a estudiar utilizando la base de datos SoySuper
extrayendo la informacién a partir del programa SAS que utiliza el ISTAC como gestor de
grandes bases de datos. Cuando ya tenemos todos los precios en cada cédigo postal para
cada uno de los articulos, calculamos la media geomética provincial de los mismos para el
posterior cédlculo de los indices elementales.

Los pesos de cada articulo son calculados a partir de una optimizacién a nivel provincial,
para la que es necesario conocer el indice publicado por el INE del grupo que estamos
estudiando: Alimentos y Bebidas no alcohdlicas. Los pesos obtenidos a partir de este
céalculo se utilizaran para el porterior cédlculo de los indices a nivel de islas.

Como los pesos obtenidos son calculados en el grupo y no en los subgrupos tenemos
que recalcular los pesos de cada articulo dentro de cada subgrupo.

Los precios de los articulos son agrupados por cédigos postales de manera que podamos
saber cudles pertenecen a cada isla de la provincia de Las Palmas. Cada isla tiene un trato
especial, ya que en todas ellas no ha sido posible encontrar todos los articulos que se
necesitan.

La isla de Gran Canaria no ha supuesto ningin problema ya que se han podido encontrar
todos los precios necesarios. En las islas de Lanzarote y Fuerteventura, por el contrario,
hemos tenido que calcular los pesos de manera diferente a Gran Canaria por la falta
de informacién sobre los articulos. Calculamos los pesos de dos maneras diferentes: con
una optimizacién sobre los pesos de los articulos existentes en cada isla y haciendo un
re-escalado de los pesos obtenidos en la optimizacién a nivel provincial.

Para probar la efectividad del método primero lo aplicamos a la simulacion.

4.2. Descripcién del método

Necesitamos probar la efectividad de la optimizacién para poder aplicarla a los datos
reales y calcular los indices.

Esta prueba se hard tomando tnicamente los datos que nos proporciona el INE para
asi poder evaluar su idoneidad. Los datos con los que contamos son los indices encadenados
de grupos y subgrupos. En este caso tenemos también los precios de cada uno de los
productos pero en la aplicacién del método a los datos reales los obtendriamos de la base
de datos SoySuper. Una vez tenemos estos datos podemos proceder a resolver el problema.
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4.2.1. Calculo de indices sin encadenar e indices elementales

En primer lugar, se han calculado los indices elementales, a partir de los precios de
los articulos, y se han tomado los indices encadenados por subgrupos de la simulacién. A
continuacién, se han calculado los indices sin encadenar a partir de los encadenados. Esto
se hace de la siguiente manera:

Imt
. Im _ 11 Ap
dic(t=1)*A,p = 7 dic(t—1)
1ly,

x 100

Es decir, el indice por subgrupos sin encadenar del mes m del afio ¢ es igual al cociente
entre el indice encadenado del mes m del ano t entre el indice encadenado del mes de
diciembre del ano ¢ — 1 por 100. El resultado de estos cdlculos se muestra en la figura 4.1.

Figura 4.1: Indices Elementales y Agregados sin encadenar

Precios indices
Subgrupo Articulos dic-14 Enero Febrero Marzo Abril Mayo Enero Febrero Marzo Abril Mayo
1 33 3,45 3,3 3,28 3,33 3,24 104,545 100,000 99,304 100,908 98,182
2 813 87 7,95 832 83 8 107,011 97,786 102,337 102,091 58,401
3 1,9 1,98 2 1,95 1,97 1,95 104,211 105,263 102,632 103,684 | 102,632
4 5,05 53 59 5,7 57 59 104,950 116,832 112,871 112871 116,832
1 - Alimentos 5 45 496 5 5,09 5,09 408 110,222 111,111 113,111 113,111 | 110667
& 2,38 2,48 24 2,35 2,37 2,35 104,202 100,840 98,739 99,580 98,738
7 11,5 11,64 11,93 1175 11,88 118 101,217 103,732 102,174 103,304 102,609
S 63 6,29 65 6,36 6,44 64 99,841 103,175 100,952 102,222 | 101,587
9 454 464 4,67 4,63 4,65 4,66 102,203 102,863 101,982 102,423 102,643
10 3 3,05 3,05 7,99 2,91 2,95 101,667 101,667 99 567 97,000 98,333
1 1,05 1,18 1,23 119 118 12 112,381 117,43 | 113333 | 113,333 | 112,286
2 0,5 0.5 0,65 0,56 0,57 0.6 100,000 130,000 112,000 | 114000 | 120,000
2- Bebidas no alcohdlicas 3 1,74 2 19 1,83 1,85 1,85 114,343 19,95 | 105172 | 106322 | 106322
3 0,93 0,98 1 0,97 1 0,99 105,376 107,527 104,301 107527 | 106,452
5 15 1,63 1,84 1,73 17 18 108,667 122,667 115,333 113,333 | 120000
indices agregados indices agregados
Subgrupo dic-14 Enero Febrero Marzo Abril Mayo Enero Febrero Warzo Abril Mayo
1- Ali 98,020 101,666 102,001 100,861 101,210 100,628 103,718 104,061 102,898 103,254 102,661
2 - Bebidas no 89,754 95,463 105,835 98,841 99,845 102,064 107,474 118,027 110,125 111,244 113,715

El indice agregado sin encadenar del subgrupo alimentos es 103,719 para el mes de enero.
Este resultado se ha obtenido dividiendo el indice encadenado de enero de 2015 entre el
indice encadenado de diciembre de 2014 por 100: (101,666/98,020) x 100 = 103, 719.

En el caso de los indices elementales, por ejemplo, para obtener el indice del articulo
1 de alimentos, dividimos el precio del articulo en el mes de enero de 2015 entre el precio
del mismo articulo en el mes de diciembre del ano 2014 obteniendo 104,545, esto es,
(3,45/3,3) x 100).

4.2.2. Calculo de los pesos

Calculo mediante optimizacién

Este cédlculo se ha llevado a cabo resolviendo un problema de optimizacion

. n 15 15
min Yie1 dictali" P wi —gicra I},
n
=1 Wi = 1

w; > 0, V1
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Esto es, minimizar la diferencia entre la suma de los productos de los indices elementales
por sus pesos (indice agregado sin encadenar) y el indice por subgrupo provincial sin
encadenar calculado previamente. Se le anade el valor absoluto porque si no fuese asi el
minimo tenderia a menos infinito. Las restricciénes anadidas son: la suma de todos los
pesos debe ser igual a 1, ya que estan puestos en tanto por uno a la hora del cdlculo del
indice, y cada uno de los pesos debe ser mayor o igual a cero.

La resolucién de este problema se ha llevado a cabo con el complemento Solver del
sofware Microsoft Office Excel.

Para comparar los resultados obtenidos de los pesos se ha hecho esta optimizacién con
hasta 5 meses y asi ver si la aproximacién mejora al ir anandiendo mé&s meses.

En el caso de dos meses, el problema de optimizacién seria:

min S dic1al P wi —gicra Iﬁf}f” + ‘Zznzl giera " w; g IXZ,H)ls
im wi =1

en el caso de r meses

: n 15 15 n (m+r)15 (m+r)15
min >imt dictali]" Wi —aic1a Iy, ‘ + ...+ ‘Zizl dic141; Wi —dic1a Ly,

i wi =1
w; > 0, V1

Noétese que los w; dentro de un mismo ano solo dependen del articulo pero no del mes.
Comenzamos el procedimiento de célculo definiendo en una de las celdas de la hoja de
Excel la funcion objetivo de la optimizacion para, més adelante, poder utilizarla.

Figura 4.2: Solver

Celda objetivo: SACS34 n Resolver

Valor de la celda objetivo:

II -

Cerrar
() Méximo @ Minimo () Valoresde: |
Cambiando las celdas

$Y$35:67$39 |

Opciones. ..
Sujetas a las siguientes restricciones:
= 32 r Agregar...
5Y540 =1 —
[ Cambiar... ] [ Restablecer todo ]
— [ Elirninar ] [ Ayuda ]
L= =

Al abrir el complemento Solver (figura 4.2), en la celda objetivo colocamos la celda en
la que ya hemos definido la funciéon a minimizar. En el valor de la celda objetivo se escoge
minimo, ya que lo que buscamos es que la diferencia definida en la funcién sea minima o
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igual a cero. Se definen las celdas que van a cambiar su valor por el valor 6ptimo asignado
por la optimizacion de la funcién, estas son las celdas correspondientes a los pesos de los
articulos. A continuacion, definimos las restricciones:

n
Zwi =1
=1

w; > 07 Vi

La definicién de la primera restriccién en Solver se ha realizado creando una celda en
la hoja de cédlculo que contenga la suma de todos los pesos de cada uno de los subgrupos
y asi poder hacer referencia a ella en la definicidn de la restriccién.

Solver nos permite guardar el modelo utilizado en la optimizaciéon de cada problema
de manera que podamos volver a compilarlo sin necesidad de volver a definir todas las
restricciones y variables. Al pulsar el icono Resolver el programa proporcionard como
solucion el valor de los pesos asi como el valor de la funcién objetivo.

En las celdas que han cambiado su valor aparecen los pesos que buscdbamos y que
optimizan la funcién. Repetimos este procedimiento de calculo con 2, 3, 4 y 5 meses de
manera que se pueda comprobar si al anadir mas meses a la funcién objetivo los pesos
calculados mediante la optimizacion se acercan mas a los reales. Como resultado de estos
célculos obtenemos, por ejemplo, para 1 y 5 meses los pesos mostrados en la figura 4.3.

Figura 4.3: Pesos por meses

Pesos dic-14, 5 meses Pesos dic-14, 1mes

wl 0123 1 0,082
wz 0ovr 2 0.0az
w3 008 5 0,101
wit 0.034 4 0,033
s 00w s 0,051
wh 007 5 0,101
Wi oz 7 0,11
wid 007 g 0116
wi 003s 9 0,108
wil 015 w10 0,10
TOTAL ALIMEMT 1 TOTAL ALIMEN 1
wi 0242 wi 0,126
w2 0262 w2 0,244
w3 DM2 w3 0.9
wd 0,218 ,4 0,225
w5 0136 w5 0,213
TOTAL EEBIDAS 1 TOTAL BEEIDAS 1

Los pesos obtenidos son comparados con los pesos reales escogidos en la simulacion para
el calculo de los indices comprobando en cuanto difieren. Para ejemplificar la evolucién
de los pesos, tanto en el subgrupo de Alimentos como en el de Bebidas no alcohdlicas,
obtenidos en la optimizacién en funcién de los meses involucrados se incorpora la figura
4.4. En el eje X se muestran los diferentes articulos que lo constituyen y en diferentes
colores los pesos obtenidos en funcién de los meses tenidos en cuenta, marcando en azul
el correspondiente a los pesos reales.
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Esto se comprende mas facilmente en una grafica donde aparezcan los pesos de cada
uno de los articulos de Alimentos y en otra los de cada uno de los articulos de Bebidas
no alcohdlicas teniendo en cuenta las optimizaciones con 1, 2, 3, 4 y 5 meses y los pesos
reales.

Figura 4.4: Pesos Alimentos y Bebidas no alcohélicas

Pesos alimentos

=—#—REAL
-5 MESES
=4 MESES

i3 MESES

=2 MESES
=01 MES

Pesos bebidas no alcohélicas

0,26
0,24

—#—REAL

0,22
0,2

~——5 MESES

e 4 MESES
0,18

0,16 4 —=—3 MESES
014 // v st 2 MESES
N {

=&—1MES

0,12

0,1 T T T T 1

Se puede ver en la figura 4.4 cémo en la grafica de Alimentos los pesos que més se
aproximan a los reales son los correspondientes al calculo de los mismos con 1 mes y en la
grafica de Bebidas no alcoholicas es practicamente igual el resultado obtenido que el real
en el célculo con 5 meses, que seria lo esperado.

Proceso Analitico Jerarquico de Thomas L. Saaty

Hasta ahora hemos hecho el calculo de los pesos solo con dos restricciones, pero si le
pudiésemos anadir alguna mas de manera que algin producto tenga mas importancia que
otro, entonces la optimizaciéon seria mejor. Supongamos que tenemos preferencias entre
los productos dando mas importancia a unos articulos que a otros, si se diera este caso
procederiamos utilizando un nuevo método.

Un método muy ttil para este calculo es el Proceso Analitico Jerarquico de Thomas
L. Saaty. Este método deriva escalas de razon por comparaciones pareadas. Los datos
iniciales pueden proceder de una medida real, como precio o peso, o de opiniones, como
preferencias. El problema es descompuesto en jerarquias de manera que los subproblemas
sean mas sencillos de comprender.

Las comparaciones pareadas entre varias alternativas tienen como objetivo saber cudl
de las dos que se comparan es preferible y cudnto de mas seria preferible. Si se tienen maés
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de dos alternativas entonces habria que hacer todas las posibles parejas entre ellas e ir
haciendo las comparaciones de dos en dos.
Si tenemos n alternaticas, entonces el niimero de comparaciones seria

n(n —1)
2

Si los datos proceden de opiniones, la escala de preferencias se acoge a la figura 4.5.
Esta es una escala propuesta por Saaty donde se escoge 1 si las alternativas a comparar
son de igual importancia y 9 si es extremadamente preferible una a otra.

Figura 4.5: Escala de preferencias

Calificacién
Numérica

Extremadamente preferible 9

Planteamiento verbal de la preferencia

Entre muy fuertemente y extremadamente preferible
Muy fuertemente preferible
Entre fuertemente y muy fuertemente preferible

Fuertemente preferible

Entre moderadamente y fuertemente preferible

Moderadamente preferible

M W & o D N oo

Entre igualmente y moderadamente preferible

=

Iguaimente preferible

Supongamos que se tienen 3 tipos de fruta que se quieren comparar teniendo en cuenta
las preferencias que se tienen entre ellas. En la figura 4.6 se muestra, por ejemplo, que el
platano es moderadamente preferible a la manzana.

Figura 4.6: Ejemplo preferencias

V _ B;nana
3

o —
"\I e
m e
(o
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A partir de estas preferencias es necesario crear una matriz A de comparaciones parea-
das. La matriz serd de dimensién n x n donde n es el nimero de alternaticas a comparar.
Los elementos a;; de la matriz representan la medida de la preferencia de la alternatica i
sobre la alternativa j. La diagonal de la matriz serd siempre igual a 1 ya que estariamos
comparando una alternativa consigo misma. Ademds, también se cumple que el elemento
aj; de la matriz A es igual a 1/a;; por lo que al completar la matriz nos quedaria una
matriz simétrica, siendo necesario completar iinicamente la mitad de la matriz.

Ahora se lleva a cabo el proceso de sintesis. Este proceso se puede dividir en tres pasos:

- Paso 1: Se suman los valores de cada una de las columnas

- Paso 2: Se dividen cada uno de los elementos de la matriz por la suma de su columna.
La matriz resultante se denomina matriz de comparaciones pareadas normalizada.

- Paso 3: Se suman los elementos por filas de la matriz normalizada.

Ahora tenemos unos pesos para cada una de las alternativas que queriamos comparar en
tanto por uno, esto es, la suma de todos ellos vale 1. Este método es solo una aproximacion
de un autovector de una matriz simétrica.

Retomando el ejemplo propuesto anteriormente construimos la matriz a partir de las
preferencias obtenidas. En la figura 4.6 podemos ver que comparando la manzana y el
platano, es moderadamente preferible el platano, por lo tanto se pone 1/3 en la fila 1
columna 2 ya que medimos el grado de preferencia del elemento i sobre el elemento j.
Comparando la manzana y las cerezas, es fuertemente preferible la manzana, por lo que
se pone un 5 en la fila 1 columna 3. La matriz se completa hasta obtener una matriz
triangular superior de diagonal 1.

Figura 4.7: Matrices de preferencia

Apple | Banana | Cherry
Apple | Banana | Cherry Apple 1 1/3 D
‘,'-J\_pple _I_ 1;.’43 5 B = Banana 3 1 7
A Banema | 3 I 7 Cherry | 15 | 17 ]
Cherry 1/5 1/7 1 Suma 21/5 31/21 13
Apple | Banana | Cherry
Apple 5/21 7/31 5/13
Cherry | 1/21 3/31 L/13 |wW  1/3 [15/21 + 21/31 + 7/13 | | 0.6434
Suma 1 1 1 1/21 +3/31 +1/13 0.0738

La matriz final de comparaciones pareadas mostrada en la figura 4.7, matriz A, se
obtiene de manera que el elemento aj; sea igual a 1/a;; por lo que el elemento de la fila 2
columna 1 serd 3 ya que el elemento de la fila 1 columna 2 es 1/3. Nétese que todos los
elementos de la matriz son mayores que cero.

Los elementos de cada columna se suman de manera que obtengamos un valor para
cada columna, matriz B de la figura 4.7. Cada elemento de la matriz se divide entre la
suma de la columna a la que pertenece, obteniendo una matriz normalizada, matriz C de
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la figura 4.7. Por ejemplo, si sumammos los elementos de la primera columna obtenemos
1+3+1/5 = 21/5. Para normalizar la matriz dividimos el elemento de la fila 1 columna 1
entre la suma de la columna 1, esto es, 1/(21/5) = 5/21. La suma de los elementos de cada
columna es igual a 1. El principal autovector normalizado es obtenido hallando la media de
los elementos de cada fila, es decir, para la primera fila tenemos (1/3)*(5/2147/3145/13).
El principal autovector normalizado, mostrado en la figura 4.7, matriz W, también es
llamado vector prioritario, siendo la suma de todos sus elementos igual a 1. Este vector
muestra los pesos de cada una de las alternativas donde el platano es la fruta con mas
preferencia, luego la manzana y por tdltimo las cerezas.

4.3. Aplicacion sobre datos reales

Calcular el IPC a nivel de islas es una importante aplicacién del método descrito en la
optimizacion de los pesos. Este cdlculo presenta ciertos inconvenientes. Nos encontramos
con los problemas de no tener una encuesta por islas que nos permita conocer los precios
de los productos por islas y la falta de los pesos de cada uno de ellos. Para resolver estos
problemas hemos usado la base de datos SoySuper y la solucién dada por la optimizacion
para la obtencién de los pesos. Trabajar con esta base de datos tan grande seria un gran
obstaculo y una pérdida de tiempo por lo que se ha usado el programa SAS para obtener
la informacién necesaria de ella.

En primer lugar, es necesario conocer los articulos recogidos en el célculo del IPC a nivel
provincial. E1 INE no publica los articulos de la cesta de la compra con sus caracteristicas,
por lo tanto, como solucién a este problema se ha pedido al INE una lista con los articulos
mas generales, es decir, sin los productos especificos, para poder hacer una aproximacién
de la cesta de la compra y sus precios. Esta lista estd compuesta por 176 articulos. En
nuestro caso son 171 ya que no todos los productos se encuentran en las islas en los
supermercados con los que vamos a trabajar.

Para calcular el indice son necesarios los precios de diciembre del afio anterior y de
enero del ano corriente recogidos en la base de datos SoySuper.

4.3.1. Base de datos SoySuper

SoySuper es un comparador de supermercados online, actualizado constantemente, en
el que ademads de confeccionar la lista de la compra, se pueden comparar los precios de los
mismos articulos en otros supermercados que sirven en el mismo cédigo postal.

Actualmente se pueden comparar los productos del carro de la compra entre los méas de
100.000 articulos de seis grandes supermercados online: Mercadona, Carrefour, El Corte
Inglés, Eroski, Condis y Alcampo. Su apariencia online se muestra en la figura 4.8.

Con la base de datos SoySuper se han buscado todos los articulos necesarios para el
célculo de los indices del grupo Alimentos y Bebidas no alcohdlicas. Como esta base de
datos es muy grande, ya que contiene todos los articulos de seis de los mayores super-
mercados con sus precios en cada codigo postal, se ha utilizado el programa SAS para la
busqueda en ella.
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Figura 4.8: SoySuper

50 ysuper

MERCADONA

Oportunidades

Tiendas de marca

Buscar por categorias

Aperitivos 3.949
Bazary Casa 052
Bebés y Nifios 2649
Bebidas 2.980

Cafés, Cacaos e Infusiones 229

Cereales y Galletas 3.035
Chocolates y Dulces 3.102
Congelados 3473

Conservas, Sopas, Aceites 12 544

4.3.2. SAS

SAS es un paquete estadistico que opera principalmente sobre tablas de datos: puede
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partir de la tabla de datos de todos los articulos con sus caracteristicas se han ido creando
filtros con los que poder buscar los articulos seleccionados en la lista del INE, figura 4.9.

Hay tres tablas de datos: una con los articulos, otra con los precios por cddigo postal
y otra con los cédigos postales. En la tabla que contiene los articulos se ha realizado la
busqueda de la siguiente manera, se ha creado un query con un filtro avanzado en el que se
han ido especificando las caracteristicas de cada uno de los articulos. A continuacion SAS
devuelve una tabla en la que aparecen todos los articulos que contienen esas caracteristicas.
A partir de ahi, se han ido seleccionando los articulos necesarios.

Todos los articulos seleccionados, de diciembre de 2014 y enero de 2015, se han ido
almacenando en un documento Excel, separando ambos meses, para posteriormente tomar
los precios. Cada articulo tiene un identificador que se asocia a un precio y cada precio
uno que se asocia a un cédigo postal. En la tabla de Excel creada con los articulos hay 16
columnas:

- CODIGO_PRODUCTO: muestra el codigo que tiene el INE para cada producto

- DEC_PE: descripcioén del producto

- ID_.PRODUCTO: identificador del producto

- EAN

- MARCA

- NOMBRE_PRODUCTO

- VARIANTE_COMPLETA: muestra la cantidad de producto

- CUANTIFICADOR

- UNIDAD_DE_MEDIDA

- CONTENEDOR: muestra como vienen envasados los articulos

- MULTIPLICADOR: muestra por cuanto hay que multiplicar la cantidad dada

- CATEGORIA NIVEL_1

- CATEGORIA_NIVEL_2

- CATEGORIA_NIVEL_3

- URL_IMAGEN_PRINCIPAL: muestra un enlace con la imagen del articulo

- PERIODO: muestra el mes y el ano

Las categorias muestran la clasificacion de los articulos siendo la de nivel 1 mas general
y la de nivel 3 mas especifica.

Una vez se tienen los articulos hay que buscar los precios de los mismos en las Islas
Canarias por cédigos postales.

Para ello, hay que importar las tablas en Excel al SAS de manera que se puedan
combinar con la informacién de los precios y finalmente que nos devuelva una tabla con
toda la informacién requerida a la que se le han anadido seis nuevas columnas:

- CADENA _SUPERMERCADO

- CODIGO_POSTAL

- PRECIO

- OFERTA _DISPONIBLE

- PRECIO_UNITARIO

- UNIDAD_REF_PRECIO_UNITARIO

Esto se ha realizado creando una unién entre tres tablas: la de los articulos seleccionados
importada, la de los precios y la de los cédigos postales. Esta unién se ha llevado a cabo
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para crear una tabla en la que aparezcan solo los articulos escogidos con sus precios en las
provincias de Santa Cruz de Tnerife y Las Palmas de Gran Canaria.

La tabla de precios tiene ocho columnas:

- FECHA

- ID_.PRODUCTO

- ID_GRUPO_CODIGOS_POSTALES

- PRECIO

- OFERTA _DISPONIBLE

- PRECIO_UNITARIO

- UNIDAD_REF_PRECIO_UNITARIO

- PERIODO

La tabla de cédigos postales tiene 4 columnas:

- ID_GRUPO_CODGOS_POSTALES

- CODIGO_POSTAL

- CADENA_SUPERMERCADOS

- PERIODO

La unién se ha hecho de manera que solo se cojan los precios donde el ID_.PRODUCTO y
el PERIODO de la tabla de precios coincidan con el ID_.PRODUCTO y el PERIODO de la
tabla importada. También tienen que coincidir el ID_GRUPO_CODIGOS_POSTALES de
la tabla de precios con el ID_GRUPO_CODIGOS_POSTALES de la tabla de los cédigos
postales y el PERIODO de la tabla de codigos postales con el PERIODO de la tabla
importada.

La tabla resultante se exporta del SAS para poder trabajar con los datos. Se han
exportado a un fichero .csv (documento de texto), donde las columnas estdn separadas
por punto y coma, debido al gran nimero de datos almacenados y a la capacidad reducida
del sofware Acces para soportar este tipo de archivos tan grandes. El fichero se muestra
en el programa SPSS que puede soportar el contenido del archivo y ahi se comienza el
calculo necesario.

Una vez obtenidos todos los precios para cada uno de los productos en cada cédigo pos-
tal es necesario hacer la media geométrica de los precios de cada uno de los articulos para
el célculo de los indices elementales. En el SPSS calculamos la media geométrica en anali-
zar /comparar medias de tal manera que se calcule la media por CODIGO_PRODUCTO,
es decir, para cada uno de los elementos. A parte de la media geométrica también cal-
culamos el maximo, minimo y la media aritmética. Para el calculo posterior del IPC a
nivel insular también se necesita la media geométrica de los precios de cada uno de los
articulos por cédigos postales para poder distinguir cada una de las islas. En este caso, en
lugar de restringir la media para CODIGO_PRODUCTO también serd necesario anadir la
restricciéon por CODIGO_POSTAL para cada una de las islas. Este proceso lo realizamos
para los articulos de diciembre de 2014 y enero de 2015.

Una vez obtenidas las medias geométricas de los pesos procedemos a calcular los indices
en Microsoft Office Excel.
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4.3.3. Calculo de indices

Los indices elementales son el primer paso para el cdlculo del IPC. Estos indices se
calculan dividiendo la media geométrica de los precios de cada uno de los productos de
enero entre la media geométrica de cada uno de los productos de diciembre multiplicado
por 100. También es necesario saber los indices encadenados por provincias del grupo que
estamos estudiando: alimentos y bebidas no alcohdlicas de diciembre de 2014 y enero de
2015 proporcionada por el INE. El indice encadenado del grupo alimentos y bebidas no
alcohdlicas de la provincia de Las Palmas es el que muestra la figura 4.10.

El procedimiento a seguir es exactamente el mismo que en el de la validacion del
método ya que la unica diferencia es la variacion de los datos. Se tienen que calcular
los indices publicados por el INE sin encadenar. Estos indices se obtienen diviendo el
indice encadenado de enero entre el encadenado de diciembre y multiplicAndolo por 100.
Los indices sin encadenar resultantes son los que aparecen en la figura 4.10. Esto es,
(98,823/99,228) x 100 = 99,53, 2

Figura 4.10: Indices Las Palmas
indice
ZOI5M01 2014M12

353 Palmas, Las Sin encadenar
Alimentos y bebidas no alcohdlicas A8823 99,282 99,532

Una vez tenemos todos los datos necesarios procedemos a la obtencion de los pesos
mediante la optimizacion. Se define la funcién a optimizar como sigue

: 171 15 15
min ’ i=1 dic1al{" P wi —gic1a I3,
171
dimiwi =1

esto es, el valor absoluto de la suma de los productos entre el indice elemental (datos
calculados) por los pesos (incégnitas), menos el indice agregado provincial sin encadenar
calculado a partir del publicado por el INE. Como restricciones tenemos las mismas que
anteriormente:

171
Zwi =1
=1
w; > 0, Vi

Se aplica la optimizacién con el complemento Solver del sofware Microsoft Excel. Existen
productos que se han encontrado en diciembre de 2014 y no en enero de 2015 y viceversa
por lo que hemos calculado los pesos teniendo en cuenta los productos que se encuentran
en ambos meses con la finalidad de obtener unos pesos que sumen 1. Este proceso se ha
llevado a cabo con la misma funcién obejtivo que en la validacién del método.

Con los pesos calculados procedemos al calculo de los indices por islas en la provincia
de Las Palmas ya que contamos con informacién auxiliar de la base de datos SoySuper
para cada una de las islas de esta provincia.
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Indices insularizados

Es necesario calcular la media geométrica de los precios de cada uno de los articulos de
la lista para cada una de las islas. Esto se hizo con el SPSS como en el caso anterior pero
teniendo en cuenta los codigos postales, de tal manera que obtenemos una lista de precios
para cada una de las islas. Una vez obtenidas las medias de los precios de diciembre de 2014
y enero de 2015 para las islas de Lanzarote, Fuerteventura y Gran Canaria, procedemos
al calculo de los indices elementales para cada una de las islas. Este calculo se lleva a cabo
dividiento la media geométrica de los precios de enero entre la media geométrica de los
precios de diciembre multiplicado todo ello por 100.

Los pesos obtenidos no son los correspondientes a cada producto en cada uno de los
subgrupos por lo que hay que hacer una re-escala. Sumamos los pesos correspondientes a
los productos del subgrupo de alimentos obteniendo el peso del subgrupo, procediendo de
igual forma para el subgrupo de bebidas no alcohdlicas. Calculamos el peso de cada uno
de los productos dividiendo el peso de cada producto, obtenido en la optimizacién, entre
el peso calculado del subgrupo correspondiente.

En este punto hay que calcular los indices de maneras diferentes atendiendo a las
necesidades de cada isla.

Gran Canaria

En la isla de Gran Canaria no es necesario hacer més calculos ya que podemos tomar
los pesos obtenidos en la optimizacién a nivel de provincia. Esto es debido a que todos los
productos que encontramos en la provincia se encuentran también en esta isla.

El calculo de los indices es igual que en la validacién del método propuesto en el
capitulo 3. El indice de cada subgrupo se calcula como la suma de los productos entre el
indice elemental y el peso de cada uno de los productos del subgrupo. El indice del grupo
Alimentos y Bebidas no alcohdlicas se obtiene sumando la multiplicacién del indice de
cada subgrupo por su peso. El resultado de los indices es el que muestra la figura 4.11.
El indice del grupo, por ejemplo, es 99,569 esto es el resultado de multiplicar el indice
de cada subgrupo por su peso correspondiente obtenido en la optimizacién: (99,341 x
0,952) + (104,117 x 0,048) = 99,569 donde 0,952 es el peso del subgrupo alimentos y
0,048 el peso del subgrupo bebidas no alcohdlicas.

Lanzarote

En el caso de la isla de Lanzarote no podemos utilizar directamente los pesos de la
optimizacion ya que en esta isla hay productos que no se han podido obtener y la suma
de los pesos debe ser igual a 1. Este problema se ha resuelto de dos formas diferentes:

- Una vez detectados los productos que no tienen precio calcular una nueva optimizacién
a nivel de provincia solo con los productos que se encuentran en la isla.

- Obtener de la optimizacién a nivel de provincia solo de los pesos correspondientes a
los productos que se encuentran en Lanzarote y hacer una re-escala.

Calculando la optimizacion con la misma funcién objetivo que se ha calculado hasta
ahora calculamos los pesos de los productos que se encuentran en Lanzarote. A partir
de aqui se sigue el mismo procedimiento que en la optimizacion anterior: se calculan los
pesos de los subgrupos como la suma de los pesos de los productos de dicho subgrupo y
se obtienen los pesos de cada producto dividiendo el peso de cada uno de ellos en el grupo
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entre el peso del subgrupo. El indice de cada subgrupo y del grupo Alimentos y Bebidas no
alcohdlicas lo calculamos de la misma manera que en la isla de Gran Canaria. El resultado
se muestra en la figura 4.11.

La segunda opcién para obtener los pesos y que su suma sea igual a 1 es obteniendo de
la optimizacion a nivel provincial los pesos de los productos que estan en la isla. Una vez
hecho esto, debemos re-escalar los pesos de cada uno de los producto en el grupo ya que al
quitar algunos de ellos, la suma no seria 1. Para ello sumamos los pesos de los productos
que tenemos y dividimos cada uno de ellos por dicha suma. El resultado seran unos pesos
cuya suma sea igual a 1. A partir de este momento el cdlculo de los pesos de cada producto
y de los indices es igual que en el caso anterior.

Los indices de los subgrupos y grupo obtenidos en este caso se muestran en la figura
4.11.

Comparando los resultados obtenidos en ambos casos para los indices por subgrupos
y por grupos podemos comprobar que no difieren mucho a pesar de haberlos obtenido
a partir de un célculo diferente de los pesos. Por ejemplo, en el caso del subgrupo de
alimentos obtenemos con el cdlculo por re-escalado que el indice vale 112,268 y por el
calculo mediante optimizacién vale 112,809. En el caso del grupo obtenemos por re-escalado
un valor de 113,187 y por optimizacién 113,789.

Fuerteventura

En la isla de Fuerteventura hemos hecho el mismo procedimiento que en el caso de
Lanzarote ya que también hay productos que no se han podido obtener a partir de la
base de datos SoySuper en los cédigos postales de esta isla. Los resultados obtenidos de
los indices de esta isla por ambos métodos: re-escalado y optimizacién, se encuentran
recogidos en la figura 4.11.

Podemos comprobar como en este caso tampoco existe una gran diferencia entre los
resultados obtenidos. En el caso del subgrupo de bebidas no alcohdlicas se obtiene un
indice con un valor de 126,582 mediante re-escaldo y 126,985 mediante optimizacién. Para
el grupo obtenemos 112,812 con el re-escalado y 113,251 con la optimizacién.

Figura 4.11: Indices de subgrupos y grupo

Bebidas no alcohdlicas Alimentos y bebidas no

Alimentos Enero 2015 Enero 2015 alcohdlicas Enero 2015
Sin encadenar | Encadenado | Sin encadenar|Encadenado| Sin encadenar| Encadenado
Provincia Las Palmas 99 358 99,289 101,288 93,944 99532 98,823
Gran Canaria |Optimizacion 99,341 99,272 104,117 96,567 99,569 98,860
Re-escalado 112,268 112,191 126,563 117,386 113,187 112,381
Lanzarote |Optimizacidn 112,809 112,731 127,403 118,165 113,789 112,979
Re-escalado 111,873 111,756 126,582 117,404 112,812 112,009
Fuerteventura|Optimizacién 112,269 112,192 126,985 117,777 113,251 112,445

Los indices publicados son los encadenados por lo que es necesario encadenar los indices
obtenidos para cada isla. Para ello, es necesario tener los indices encadenados del mes de
diciembre de los anos anteriores. Para poder hacer un célculo aproximado cogeremos la
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variacion del indice de la provincia y la usaremos como variacion del indice por islas. En
la figura 4.11 se muestran los indices encadenados y sin encadenar de las islas.

El indice encadenado del grupo Alimentos y Bebidas no alcohdlicas de la isla de Gran
Canaria es 98,860. Este indice se calcula obteniendo la proporciéon de la variacién entre
el indice sin encadenar y encadenado en la provincia. Esta equivalencia se obtiene de la
siguiente manera:

Isinenc X 98, 823
99, 532

Ienc -

donde 98,823 es el indice encadenado de la provincia y 99,532 es el indice sin encadenar
de la provincia.

El indice encadenado obtenido para la isla de Gran Canaria en el subgrupo de alimentos
es 99,272. Esto significa que el precio de los alimentos consumidos por los hogares de esta
isla ha disminuido con respecto al ano 2011. En el caso de la isla de Lanzarote vale 112,268
con el re-escalado, esto es, los precios han subido con respecto al 2011.



Capitulo 5

Conclusiones

El estudio del IPC insular en este Trabajo Fin de Grado muestra unos métodos eficaces
de obtener un Indice de Precios de Consumo aproximado para una agregacién inferior
a la provincia. Implementar este estudio seria de gran importancia econémina y politica
para Canarias ya que permite conocer los cambios en los precios de los productos béasicos
consumidos por los hogares de las islas. Para el calculo de estos indices es necesario tener
en cuenta varios aspectos, como son la obtencién de los precios de los productos més
consumidos por los hogares y su disposicién geografica por islas, por lo que seria un gran
proyecto para abordar por el Instituto Canario de Estadistica.

Los inconvenientes a tener en cuenta para poder obtener un IPC insular son los siguien-
tes.

Ante todo es imprescindible un aumento de recogida de precios de articulos en distintos
establecimientos dentro de todas las islas, pues hoy en dia solo se recogen, por ejemplo,
en Tenerife y La Palma en la provincia de Santa Cruz de Tenerife. También tenemos otro
inconveniente. Los pesos especificos de los articulos de la cesta de la compra es una in-
formacion que solo dispone el INE, pues son datos recogidos de otras encuestas oficiales
de dicho Instituto, como la encuesta de Presupuestos Familiares, por lo que hoy en dia
el Unico organismo oficial que podria elaborar el IPC sea cual sea su d&mbito es el Insi-
tuto Nacional de Estadistica. Cualquier otro organismo tendria unos costes econémicos
demasiado elevados para la realizacion de éste.

Los métodos propuestos, por lo tanto, permiten una aproximacién del indice si se dis-
pone de informacién auxiliar sobre los precios y los articulos para el nivel de agregacién
que se quiera estudiar.

La obtencién de los pesos de los productos, incluso a nivel provincial, no quedan defi-
nidos de forma univoca simplemente con la restriccién de que a nivel provincial coincida
con el dato publicado por el INE. La optimizacién podria ser mejorada introduciendo
restricciones sobre los pesos de los productos si se conocieran, por ejemplo, a partir de
informacién de otras encuestas realizadas por el ISTAC o el INE, donde aparezcan estos
productos, no necesariamente para todos.

En este trabajo se deja indicado y se pone un pequeno ejemplo con el método de Saaty
sobre asignacion de preferencias jerarquicas, el cual podria ser utilizado para la obtencién
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de pesos si se conoce una matriz de preferencia entre los diferentes productos. Inicialmente
se puntua entre 1 y 9 las preferencias para, posteriormente, obtener el autovector asociado
al maximo autovalor coincidiendo éste con los pesos buscados.

Teniendo en cuenta los datos de SoySuper y observando que aparecian para todas
las islas de la provincia de Las Palmas, el método fue aplicado sobre ellas. Es probable
que en unas islas sean mas fiables que en otras. Debido a que no en todas las islas existen
exactamente todos los productos, se procedié a un ajuste de pesos a nivel de isla aplicando
dos posibilidades:

a. re-escalando simplemente los pesos obtenidos a nivel provincial con los productos
existentes en la isla correspondiente y;

b. calculando una nueva optimizacién de pesos en cada una de las islas pero sélo sobre
los productos existentes en ella.

Una vez obtenidos los indices elementales a nivel de isla hay que encadenarlos con refe-
rencia a 2011. Para la realizacién de este proceso hemos supuesto que el comportamiento
serd, en todas las islas, similar al observado a nivel provincial. Este proceso podria ser
mejorado si se conociera la serie completa de los indices correspondiente a todas las islas
en los meses de diciembre, siendo necesario en este caso los precios de los productos para
todos los afios comprendidos entre 2011 y 2015. Actualmente la base de datos SoySuper
disponible por el ISTAC recoge los precios de 2014 y 2015.
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